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   :اي رات كاربري اراضي با استفاده از تصاوير ماهوارهارزيابي تغيي
  سرخ شيراز خيز تنگ آبمطالعه موردي حوضه 

  
  5 و مجيد باقرنژاد4شمسي ، سيدرشيد فلاح3، مرضيه رستگارمقدم2، اردوان قرباني1حسين آهني*

  آبخيزداري، دانشگاه محقق اردبيلي، استاديار گروه مرتع و 2  استان فارس،طبيعي و آبخيزداريارشد اداره كل منابع  كارشناس1
  فارس، استان  اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري  و سامانه اطلاعات جغرافياييدور كارشناس گروه سنجش از3

  دانشيار گروه خاكشناسي، دانشگاه شيراز5استاديار گروه مديريت مناطق بياباني، دانشگاه شيراز، 4
  16/5/89 :رش؛ تاريخ پذي 22/8/87 :تاريخ دريافت

 
  

  چكيده
هـا و     تخريـب كـاربري    اصـولي سـبب   بـرداري غير    همـراه بهـره    هاي طبيعي به   ثير آن بر عرصه   أافزون جمعيت و ت   رشد روز 

ريزي و مديريت اراضي جهت كاهش اثر تخريبـي          ها، امكان برنامه   كه با ارزيابي تغييرات كاربري     طوري هب. اكوسيستم شده است  
اي كمك   در اين راستا استفاده از علوم و فنون جديد مانند سنجش از دور و تصاوير ماهواره               . گردد ير مي پذ ها امكان  برداري بهره

 اسـپات  ولندست تصاوير از   با استفاده  در اين پژوهش  . نمايد شاياني به ارزيابي درست و منطقي در زمان كوتاه و هزينه كم مي            
 نقشه كـاربري اراضـي   انتخاب وبهترين تركيب باندي  ،برداريتصويرفصل اختلاف    و  اصلاح خطاهاي ژئومتري، راديومتري    و

 و 1367هـاي   براي سـال و الگوريتم حداكثر احتمال تشابه بندي نظارت شده  با استفاده از طبقهسرخ شيراز  خيز تنگ حوضه آب 
اراضي  پذيري ميزان تغيير  دادنتايج نشان   و   با آزمون صحت كلي و آماره كاپا محاسبه          ي توليدي ها نقشه درستي.  تهيه شد  1384

 درصـد و    3/28 بـه    8/29 در مقابل سطوح جنگلـي از        ، درصد افزايش  1/17 به   8/12زارها از     درصد و ديم   5/11 به   2/4باير از   
 درصد نشان داد طبقـات زراعـت آبـي بـراي            5 و   1ح  وتحليل آماري در سط   .  درصد كاهش يافته است    8/26 به   9/36مراتع از   

ترين درصـد اطمينـان برخـوردار        ترين و كم    درصد از بيش   57/0 و   53/0 درصد و براي باغ      77/0 و   73/0يب  ترت  به 1367نقشه  
درصـد از   70/0 و 66/0 و منـاطق مـسكوني   82/0  و79/0ترتيب   بهطبقات مرتع    بالا در سطوح آماري     1384  نقشه براي. است
هاي تهيه شده   به آزمون صحت و درصد حدود اطمينان نقشه با توجه.ترين درصد اطمينان برخوردار بوده است      ترين و كم   بيش

  .اند قبول برخوردار بوده از دقت قابل
  

   شيراز،بندي رقومي  طبقه، اسپات،لندست، اي تصاوير ماهواره تغيير كاربري اراضي، :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
 را  هاي طبيعـي   هبر عرص  فشار   جمعيت روزافزون   رشد
سـبب  ها  كاربري تغيير غيراصولي وبرداري  بهره وافزايش 

                                                 
  hos_ahani50@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

تغييـر كـاربري    تخريب و    .شده است ها    اكوسيستم تخريب
سوزي،  سالي، آتش  ممكن است در اثر عواملي نظير خشك      

 هاي انساني مانند   فعاليت هاي آتشفشاني و   سيلاب، فعاليت 
نحـوه    كـشاورزي و    اراضـي  ،هاشـهر گسترش  چراي دام،   

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

؛ 2005نـديا و آنيـا،   مو (مديريت منابع طبيعي ايجـاد شـود      
ــا،  ــه     .)2006اُجيگ ــارت از پروس ــرات عب ــابي تغيي ارزي

ر وضعيت يك كـاربري يـا       ها د  تشخيص و تفكيك تفاوت   
لـو و   (باشـد     هـاي متفـاوت مـي      نظر در زمـان   پديده مـورد  

ارزيابي تغييرات بـا اسـتفاده از تـصاوير     ).2004همكاران،  
ش  كـاربري اراضـي و پوش ـ    : جنبه شـامل   10اي از    ماهواره

زمين؛ تغييـرات جنگـل و پوشـش گيـاهي؛ مـرگ و ميـر               
ــان  ــگياه ــسارت؛   ،يجنگل ــابي خ ــرگ و ارزي ــزش ب  ري

برداري گزينـشي جنگـل؛      كاري و بهره   زدايي، جنگل  جنگل
سـوزي جنگـل؛     هـاي مرطـوب؛ آتـش      تغييرات اكوسيستم 

تغييرات سيماي منظر؛ تغييرات شهري؛ تغييـرات محيطـي؛         
بي تغييـرات محـصولات      ارزيـا  هاي ديگر ماننـد    و استفاده 

). 2004لـو و همكـاران،      (گيرد   زراعي مورد توجه قرار مي    
  در دو شكل تبديل و      معمولاً  و پوشش زمين   تغيير كاربري 

و مرتع به   نگل  تغيير ج (تبديل كاربري    .افتد تغيير اتفاق مي  
طور مستقيم بـا     هب) كشاورزي اراضي    و يشهر هاي كاربري

، اُسـتين ( اسـت يـابي   ردقابل  اي   تصاوير ماهواره استفاده از   
 ولــي تغييــرات در داخــل .)2004؛ لــو و همكــاران، 2004

 ناشـي از چـراي مفـرط      كيفي  همان كاربري مانند تغييرات     
 بـه سـختي بـا        معمـولاً  ديگـر هاي   تخريب كني و  ، بوته دام

 باشـد   مـي  قابل رديابي    آوري سنجش از دور    فناستفاده از   
 بـا ارزيـابي و     .)2004 اُسـتين،    ؛2003لفسكي و كـوهن،     (

 ي مختلف ها  طول موج  انعكاس طيفي بررسي خصوصيات   
 گـردد  ميـسر مـي    تفكيك طبقات مختلـف كـاربري        امكان

 ؛b2006 قرباني و همكـاران،   ؛  a2006 ،قرباني و همكاران  (
 يـا يـك     با ارزيابي تغييرات كـاربري     .)2008 ،جيمن و باز  

پديده خاص در سطح زمين در طول زمان فهـم بيـشتر از             
هـاي طبيعـي     ط و ارتباط متقابل بـين انـسان و پديـده          رواب

، بـراي   اراضـي ريـزي و مـديريت        امكـان برنامـه    حاصل و 
وري سـنجش از    آ  با استفاده از فن    تخريبيكاستن از اثرات    

پـذير    امكـان  صه وسيع، با دقت بالا و هزينه كم       دور در عر  
 ).2004لو و همكاران،  (گردد مي

ــتفاده از بررســيدر  ــا اس ــرات ب ــنجش از دور تغيي   س
هاي ثبت داده، خصوصيات محيط و      سنسور: مانند يردامو

 همچنـين قـدرت     و ،هاي تجزيه و تحليـل و تفـسير        روش
ــضا ــك ف ــأثير  تفكي ــومتريكي ت ــاني و رادي ــي، زم يي، طيف

لـو و همكـاران،      (نتايج خواهـد داشـت    آميزي در    موفقيت
توجــه در ايــن  تــرين عوامــل محيطــي قابــل مهــم. )2004
بررسي وضعيت اتمسفر، رطوبت خاك و      امل  شها   ارزيابي

 تـصوير  زمـان گـرفتن  در ياهـان  خصوصيات فنولوژيكي گ  
بررسـي لازم در    ) 1: در بررسـي تغييـرات بايـد      . باشند مي

ارتباط با تغييرات سطح كاربري يا پوشـش زمـين و نـرخ             
رونـد تغييـرات    ) 3 ،توزيع فـضايي تغييـرات    ) 2 ،تغييرات

بررسـي و ارزيـابي     ) 4  و هـاي مختلـف    حاكم بر كـاربري   
  ).2004لو و همكاران،  (صورت گيردصحت نتايج 

 لندست و اسـپات قبـل       هر چند كه در تصاويري مانند     
اصلاح پردازش نظير     اوليه پيش  موارداز فروش بسياري از     

ــولگي  ــستماتيكي چ ــكنري 1سي ــرات اس ــلاح 2، تغيي ، اص
در هنگـام   زمـين مرجـع كـردن    و آتمسفري و راديومتري،  

؛ 1982چاوز و همكـاران،      (گيرد ر صورت مي   تصوي گرفتن
 ،؛ لو و ونگ   2007 ،؛ قرباني ACRES، 2006؛  2005ماتر،  
قبل از شروع تجزيه و تحليل رقومي تصاوير        ولي  . )2007

  نظير سازي تصاوير  آماده وپردازش   و در ادامه مراحل پيش    
هاي  انتخـاب بانـد و تركيـب بانـد         ،طيفـي افزايش وضوح   

؛ 2002كمپــل، (باشــد  وجــه مــيت مناســب از نكــات قابــل
ERDAS Field Guide ،2003 ،؛ قرباني، 2004؛ اُستين

براي تصحيح مكـاني    ) 1990(ولبرگ  طور مثال،    هب). 2007
 مـدل  ،كره شمالي و مناطق با پستي و بلندي  در نيم  تصاوير
  . را توصيه كرده استباشد  كه يك تابع خطي مي3آفاين

ت كاربري اراضي   كه هدف در بررسي تغييرا     از آنجايي 
تعيين اختلاف و تغييـرات بـراي يـك كـاربري معـين بـا               

اين پـس از    بنـابر . استمقطع زماني   يا چند   مقايسه در دو    
دسـت    گذار احتمالي در تغييرات به    رفع تمامي عوامل تأثير   

 از روش مناسب كه تغييرات مربوط به انعكاس طيفي          آمده
تفكيـك  پـردازش    بخش پيش يا بافت محلي را از تغييرات       

 ،؛ ديـر  1994 ،گرين و همكـاران    (استفاده گردد بايد  ،  نمايد
ــاز؛ 2005 ،مانــديكا و آنيــا؛ 1995 در . )2008 ،جــيمن و ب
بـر  تغيير كاربري اراضـي     ) 2008(مرادي و همكاران    ايران  

                                                 
1- Skew Correction 
2- Scanner Distortion Correction 
3- Affine Model 
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هاي هوايي و تـصاوير      با استفاده از عكس   را  زايي   بياباناثر  
IRSهر  در محــدوده شــ1334-1381هــاي   در بــين ســال

 كـه منـاطق بيابـاني       گرفتنـد اردكان يزد بررسـي و نتيجـه        
 هكتار كاهش پيدا كرده كه اين امر را ناشـي           2160ميزان   به

 منــاطق شــهري و هــاي ديگــر ماننــد از افــزايش كــاربري
با مقايـسه   ) 2007 ( و همكاران  اكبري. اند كشاورزي دانسته 
 و 1990هــاي  ســال  ETM وTMاي  تــصاوير مــاهواره

دن اراضــي را در شــمال غييــر و بيابــاني شــ علــت ت2001
 درصـد منطقـه كـه       65 و نتيجه گرفتنـد از       اصفهان بررسي 

تحت پوشش تخريبي انسان بوده با توجه به تبديل اراضي          
هاي كشاورزي، الگـوي غلـط كـشاورزي،         مرتعي به زمين  

چراي بـيش از حـد دام، وضـعيت نامناسـب اقتـصادي و              
 علت اصـلي تغييـر و       زمينيهاي زير   برداشت بيرويه از آب   

  .بوده استتبديل اين اراضي 
بررسي صحت، ارزيابي ميزان تطابق نقـشه حاصـل از          

 ،دلاپيـان و اسـميت    (باشـد    بندي با واقعيت زميني مي     طبقه
تــرين اجــزاي  معمــول). 2003 ،؛ لفــسكي و كــوهن1999

كننـده،  رسي صحت شامل صـحت كلـي، صـحت توليد         بر
؛ 1992فودي،   (باشد كننده و ضريب كاپا مي     صحت استفاده 
در ارزيابي تغييرات    بررسي صحت . )2004لو و همكاران،    

 و علت آن مربوط به مشكلاتي است كه         بوده مشكل   امري
هـاي   قبـول در زمـان   هـاي زمينـي قابـل    آوري داده  در جمع 

 ،؛ لفسكي و كـوهن    1999 ،دلاپيان و اسميت   (گذشته است 
حت گذاري ص  در صحت كلي كه يك معيار ارزش      . )2003
بندي است و با استفاده از ماتريس درهمي پيـشنهادي           طبقه

هــاي  كــه از مجمــوع پيكــسل) 1999(دلاپيــان و اســميت 
ــه مجمــوع  بنــدي صــحيح طبقــه  شــده تمــامي طبقــات ب

شود و در نتيجه ايـن معيـار         هاي تصوير استفاده مي    پيكسل
. عنوان صحت كلي لايـه توليـد شـده خواهـد بـود             فقط به 

يز از معيارهاي ارزيـابي صـحت نقـشه         ضريب آماره كاپا ن   
ايـن  ). 2004 ،استهمن ؛1992سرود و ليمنز،     مونت( است

بنـدي بـا واقعيـت       دهنده توافق حاصل طبقـه     ضريب نشان 
 1عـدد   .  متغيـر اسـت    1باشـد و بـين صـفر تـا            زميني مي 

بنـدي شـده بـا        درصـد لايـه طبقـه      100دهنده توافق     نشان
. )2004 ،اسـتهمن ؛  1992فـودي،    (باشد واقعيت زميني مي  

هـا بـا     برآورد تغييرات تبديل كاربري   با هدف    اين پژوهش 

 سـاله   18اي در فاصـله زمـاني        استفاده از تصاوير مـاهواره    
  .استانجام گرفته 

  
  ها روش و مواد

 كيلومترمربـع   4/140با سـطح     سرخ شيراز  حوضه تنگ 
 37 دقيقه و    40 درجه و    29 بين شهر شيراز غربي   در شمال 

 عـرض شـمالي و       ثانيـه  21 دقيقه و    48درجه و    29تاثانيه  
 دقيقه و 28 درجه و 52 تا  ثانيه17 دقيقه و 13 درجه و  52
ارتفـاع   .)1شـكل   (طول شرقي واقع شـده اسـت          ثانيه 51

متوسـط   شـيب    ، متـر  2940  تـا  1640 بـين ه  ضحومتوسط  
 410ه از   ض ـ درصد و ميزان بـارش حو      9/33وزني حوضه   

اقلـيم منطقـه از     . غيـر اسـت   متـر مت   ميلـي  1070متر تا    ميلي
 متـذكر   .باشـد  مرطـوب سـرد مـي       مديترانه معتدل تا خيلي   

 هـاي گـرفتن     هاي هواشناسي سـال    گردد با بررسي داده    مي
ــ  تــصوير بارنــدگي در  روز قبــل از گــرفتن15صوير در ت

منطقه ثبت نشده، بنابراين تغييرات انعكاس طيفي ناشي از         
ا كنتـرل ميـداني     همچنين ب .  صفر بوده است   رطوبت تقريباً 

مـاه رويـش گيـاهي      منطقه مورد بررسي در اواسـط خرداد      
 1367هـاي     يكسان سال  كامل و با توجه به بارندگي تقريباً      

ثير اخـتلاف   تـأ ) متـر   ميلـي  452( 1384و  ) متـر   ميلي 462(
ا سبب ايجاد اختلاف    تدار نبوده    چنان معني  بارندگي نيز آن  

 ـ. گرددسبزينگي گياهان   در انعكاس طيفي     عـلاوه قابـل     هب
بهـار قبـل از     (نـدگي در فـصل رشـد        كه مقدار بار   ذكر اين 
متـر از سـال     ميلـي 12 حدود  1384 تصوير در سال     گرفتن
ي هـا  در نهايـت بـا توجـه بـه داده        .  كمتر بوده است   1367

و  تصوير غبار    ايستگاه بالاي جو شيراز در روزهاي گرفتن      
زارش توجـه در اتمـسفر گ ـ      قابلهاي ديگر   تغييرات پارامتر 

هـاي مختلـف     حوضه مورد مطالعه از كاربري    . نشده است 
 ــ  ـ هتـشكيل شــده ب  ــ هگون عنــوان  هاي كــه كــاربري جنگـل ب

زار،  ترتيـب مرتـع، ديـم      ترين كاربري و پس از آن به       بزرگ
اراضي بـاير   زدگي سنگي و سنگلاخي،      هاي با بيرون   عرصه

ــه  ــده، عرص ــا ش ــت    و ره ــاغ و زراع ــسكوني، ب ــاي م ه
در مجمـوع در    . دهنـد  ا تـشكيل مـي    ه ر ضهاي حو  كاربري

هـاي   ه از عرصـه   ض ـ درصـد حو   55حال حاضـر بـيش از       
، مجموع اراضي زراعي و باغ      يافته جنگلي و مرتعي تشكيل   

كاربرهـا بقيـه     حوضـه و ديگـر     درصد سطح    8/18حدود  
  .گرفته استبرسطح حوضه را در
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  .)ج(حوضه لي كو نماي ) ب(استان فارس ، )الف(در سطح كشور  حوضه موقعيت -1شكل 

 
گونـه كـه اشـاره     همـان  :1پردازش تصاوير پيشانتخاب و  

و اختلاف زمان در انتخـاب تـصوير        شد، اختلاف سنسور    
يــابي تغييــرات ايجــاد مــشكلاتي را از نظــر بررســي و ارز

 ،گـرين و همكـاران    ؛  1982چـاوز و همكـاران،      (كننـد    مي
؛ 2003 ،لفسكي و كوهن  ؛  2002 ،كمپل؛  1995 ،؛ دير 1994

سان    هم  ولي به جهت اجبار و نبود تصاوير       )2007 ،بانيقر
در قالــب ( از سنــسورهاي يكــسان نظربــراي زمــان مــورد

هاي متفـاوت   ، تـصاوير از سنـسور     )نامـه دانـشجويي     پايان
اي  تـصاوير مـاهواره   . شرح زير انتخـاب گرديـد      بهموجود  

ــت  ــاه  خردادTM /20 (4لندسـ ــپات ) 1367مـ  5و اسـ
)HRG /15 هاي كاربري    براي تهيه نقشه   )1384 ماه خرداد

 به اخـتلاف    توجه با. گذشته و حال انتخاب گرديد    اراضي  
نـا قـرار دادن     هـا در بـين دو تـصوير، بـا مب           اندازه پيكـسل  

 و قبـل از سـاير عمليـات         5 متري اسـپات     10هاي   پيكسل
تـرين همـسايه     پردازش و با استفاده از روش نزديـك        پيش

)ERDAS Field Guide، 2003 ،2005؛ جنـــسن (
ه و پس از     شد 2گيري مجدد  هاي لندست نمونه  تك باند   تك

  .پردازش ادامه پيدا كرد آن عمليات پيش
انتخاب اطلاعات پايـه و روش بـراي تـصحيح مكـاني            

تعـداد نقـاط مـورد      بستگي به پستي و بلندي منطقه، حداقل        
هــاي  از نقــشه). 2005مــاتر، (نظر دارد نيــاز و دقــت مــورد

                                                 
1- Preprocessing 
2- Resampling 

ــومي  ــبكه  (1:25000رق ــبكه راهش ــدروگرافي و ش ــا هي ) ه
برداري كشور جهت تصحيح خطاي ژئـومتري        سازمان نقشه 

؛ مــرادي و 2005 ،؛ جنــسن2002 ،كمپــل (اســتفاده گرديــد
اط كنترل زمينـي    حداقل نق . )2007 ،قرباني؛  2008 ،همكاران

اي  براي تصحيح مكـاني براسـاس درجـه توابـع چندجملـه           
  ).1 معادله(برآورد گرديد ) 1990(روش ولبرگ 

)1 (                                      2)/2+N)(1+N=(K  
درجـه تـابع    : N ، حداقل نقاط مورد نياز    :K ، در آن  كه

  .اي چندجمله
 ـ           دليـل   هاستفاده از معادله آفـاين در تـصحيح مكـاني ب

ي و   اصلي موقعيت و مقياس نقاط، كشيدگ      لفهؤ م 4برآورد  
ر اســت تـري برخـوردا   چـرخش آنهـا از كـارايي مطلــوب   

ــرگ( ــاتر، ؛ ERDAS Imagin، 2003؛ 1990 ،ولبـ مـ
با استفاده از نقاط كنتـرل زمينـي و معادلـه آفـاين              ).2005

 نقطـه   14 و 17ترتيـب بـا       به HRG  و TM براي تصاوير 
  .تصحيح مكاني انجام گرفت

ن آمدن تباين در تـصاوير      پراكنش اتمسفري سبب پايي   
ل از  ، بـراي رفـع ايـن مـشك        )2007لو و ونـگ،     (شود   مي

چـرا كـه از طريـق       . هاي معـادل اسـتفاده گرديـد       مستطيل
هاي معادل به پراكنش دامنه اطلاعاتي هـر پديـده،           مستطيل

ها، افزايش كنتراسـت و بـه مـشابهت و           مطالعه تنوع پديده  
ماتر، (توان پي برد     پوشاني دامنه اطلاعاتي در باندها مي      هم
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گي از   كـشيد  هاي معـادل   كه در مستطيل   يياز آنجا ). 2005
بين (ها با آرايش رقومي جديد  خطي است، پيكسلنوع غير 

رو تباين و كنتراسـت در بـين    قرار گرفته و از اين ) 255-0
هاي طيفـي تـصاوير مـورد اسـتفاده           منحني 2 و دنباله  1پيك

 با اسـتفاده از     بنابراين. )1990ولبرگ،   (كند ميافزايش پيدا   
هاي  رت گروه صو  ها به  اين الگوريتم امكان پراكنش پيكسل    

كـه تبـاين در      طوري هب. )2005ماتر،   (گردد ميمجزا فراهم   
ناحيــه پيــك نمــودار افــزايش و در ناحيــه دنبالــه كــاهش 

ــي ــد م ــوج. ياب ــول م ــاهواره  ط ــصاوير م ــاي ت اي داراي  ه
؛ 1990ولبـرگ،    ( مثبت يـا منفـي هـستند        خطي همبستگي

وجــود همبــستگي بــين بانــدهاي تــصاوير، . )2005مــاتر، 
جــود اطلاعــات مــشترك اســت يعنــي هــر قــدر بيــانگر و

همبستگي بين باندها بيشتر باشد ميزان اطلاعـات بيـشتري    
براي   بنابراين ).2005ماتر،  (صورت مشترك وجود دارد      به

 3هــاي معــادل تــصحيح راديــومتري از الگــوريتم مــستطيل
ــرگ( ــه ) 1990 ،ولب ــتفاده و 2براســاس معادل ــاي  اس خط

  .تصحيح گرديدنيز راديومتري 

)2                              (255×
−

−
=

minmax

min

XX
XXY  

  

 شـماره   :X ،شماره روشـنايي خروجـي    : Y ،كه در آن  
 ،شماره روشنايي حداقل  : Xmin ،درجات روشنايي ورودي  

Xmax :شماره روشنايي حداكثر.  
تفاوت در بازتاب طيفي بين باندها هرچه بيشتر باشـد          

ــده  ــا  امكــان تفكيــك عــوارض و پدي ــالايي هــا ب دقــت ب
؛ ماتر،  2005؛ جنسن،   2002كمپل،  (پذير خواهد بود     امكان
، 4هاي تعليمي  استفاده از خصوصيات آماري نمونه    ). 2005

تــرين روش انتخــاب بهتــرين بانــدها از مجمــوع  متــداول
 .)2003 ،لفـسكي و كـوهن    (باشـد     شده مي  گرفتهباندهاي  

چـاوز و   ( 5فـاكتور شـاخص مطلـوب     براي اين منظـور از      
روش در ايـن    ). 3معادلـه   ( استفاده شـد     )1982اران،  همك

 مقادير فاكتور شاخص مطلـوب      ن كه بالاتري   باندي تركيب
  .عنوان بهترين تركيب انتخاب گرديد هرا داشت ب

                                                 
1- Peak 
2- Tail 
3- Histogram Equalization 
4- Training Area 
5- Optimum Index Factor (OIF) 

)3(                                     
∑

∑

=

== 3

1

3

1

j
j

j
j

CC

SD
OIF  

∑،   فاكتور شاخص مطلوب   :OIFكه در آن،    
=

3

1j
jSD =

∑،  هاي سه باند  عيار انحراف م  مجموع
=

3

1j
jCC =  مجمـوع

  .مطلق ضرايب همبستگي بين دو باند از سه باندقدر
بنـدي اطلاعـات سـعي گرديـد بـا اسـتفاده از           طبقه در

هاي  هاي تصوير با نمونه     هاي طيفي پيكسل   افزار، ارزش  نرم
كــه  بــه ايــن ترتيــب امكــان اينتعليمــي مقايــسه گــردد و

ها در طبقات قابل تفكيك قـرار داده شـوند، مـورد             پيكسل
هـاي   بندي رقومي بر پايه اختلاف طبقه. بررسي قرار گرفت 

هاي گوناگون برروي باندهاي مختلـف طيفـي         طيفي پديده 
. )2005؛ مـاتر،    2005؛ جنسن،   2002كمپل،   (استوار است 

بانـد   اي بـرروي هـر   پديده ن معنا نيست كه هره آ اما اين ب  
گونه كـه    همانبراي اين منظور    . اصي قابل تفكيك است   خ

ــابع ــرور من ــل،  (در م ــو و همكــاران،  ؛2002كمپ  ؛2004ل
بنـدي   روش طبقه ،  شدهعنوان   )2005ماتر،  ؛  2005جنسن،  

الگـوريتم حـداكثر احتمـال    . باشـد  ميمناسب  نظارت شده   
 بوده  ها  بندي در بيشتر پژوهش    ترين روش طبقه   تشابه رايج 

مشخصه اصـلي ايـن روش براسـاس        ). 2005ر،  مات(است  
پارامترهاي آمـاري ميـانگين و انحـراف از معيـار در يـك              

بعدي باندها استوار است و با محاسبه احتمـال         ضاي چند ف
اي  تعلق هر پيكسل به طبقات مختلف، پيكسل را به طبقـه          

تـرين احتمـال باشـد     دهـد كـه داراي بـيش       اختصاص مـي  
كـه   از آنجايي ). 2005 ؛ ماتر، 2005؛ جنسن،   2002كمپل،  (

هـاي   اساس استفاده از ايـن الگـوريتم نرمـال بـودن ارزش           
ــت   ــصويري اس ــل، (ت ــاب  ،)2002كمپ ــابراين در انتخ  بن

منظور كاستن از انحراف معيار نـسبت        هاي تعليمي به   نمونه
بــه ميــانگين طبقــات و نيــز افــزايش ميــانگين طبقــات از 

منـاطق  هـاي انتخـابي از       يكديگر، سعي گرديد كـه نمونـه      
تر، بـه تعـداد زيـاد، بـا پـراكنش            همگن، با سطوح كوچك   

هـا در داخـل هـر كـدام از           شكل بودن نمونه   مناسب و هم  
پذيري بهتر طبقات كاربري     طبقات تا حد ممكن به تفكيك     

بنابراين با توجـه    ). 2005؛ ماتر،   2002كمپل،  (كمك نمايد   
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انتخـاب بهتـرين تركيـب بانـدي      پـس از     و   به مبـاني بـالا    
هـا سـعي      در انتخاب نمونـه    .هاي تعليمي تهيه شدند    نهنمو

تـا  صورت گيـرد    برداري   شد اغلب از مناطق همگن نمونه     
هاي آموزشي   هاي تصوير با نمونه     هاي طيفي پيكسل   ارزش

هـا در طبقـات قابـل        به اين ترتيب پيكـسل     و مقايسه شود 
 با توجه بـه اطلاعـات موجـود از          .تفكيك قرار داده شوند   

ــ منطقــه و ــهتهي ــستم   ه نمون ــه كمــك سي هــاي تعليمــي ب
بنـدي نظـارت     فاده از طبقـه   با اسـت    و 1ياب جهاني  موقعيت

كمپـل،  ؛  2001فـودي،    (2شده به روش بيـشترين احتمـال      
نقـشه  ،  )2008 ،مرادي و همكـاران   ؛  2005؛ جنسن،   2002

 هاي  سال دو مقطع زماني  كاربري براي منطقه مورد نظر در       
  .تهيه گرديد 1384 و 1367

  كوواريـانس  -تفاده از ماتريس درهمـي واريـانس      با اس 
هاي تهيه شـده از پـردازش         صحت لايه  ،)2004استهمن،  (

ارزيابي صحت كلـي از      .گرديداي برآورد    تصاوير ماهواره 
  .دمحاسبه ش) 1999(روش پيشنهادي دلاپيان و اسميت 

  

)4                          (   )             ΣPii(N/1=OA 
  

تعـــداد كـــل : N ،صـــحت كلـــي: OA ، در آنكـــه
هـاي درسـت     مجموع پيكسل : ΣPii ،هاي آزمايشي  سلپيك

  .باشد  ميبندي شده طبقه
فـودي   پيـشنهادي روش  براي ارزيابي ضريب كاپـا از       

  .)5معادله  (استفاده شد) 1992(
  

)5(                                 )q/1-1)/(q/1-OA=(K  
  

هـاي درسـت      سلپيك ـ: q ،ضريب كاپـا  : K:  در آن  كه
  . استبندي نشده طبقه

بنـدي شـده     هاي طبقه  در نهايت حدود اطمينان كلاس    
 5 و   1در سـطوح آمـاري      ) 2005(براساس روش جنـسن     

  .گرديدبرآورد  6اساس معادله بردرصد 
)6                    ()        N/50+(r)N/PQ(Z(-P= S   

 5 و   1در سـطح     (درصد سـطوح آمـاري    : rكه در آن،    
  ، بنـدي شـده    هـاي درسـت طبقـه      درصد نمونه : P،  )درصد

Q : بنـدي شـده كـه از رابطـه         هاي غلط طبقه   درصد نمونه 
)P- 100 = (Q گرديد برآورد  ،N : تعداد نمونه  ،Z : مقادير
z     درصد از طريق جدول تبديل      5 و   1 براي سطوح آماري 

                                                 
1- Global Positioning System (GPS) 
2- Maximum Likelihood 

 بــرآورد r-100 = (Z/(100 كــه از رابطــه z بــه rآمــاري 
 اطمينــاندرصــد حــداقل : S، )1993 ،نيــا افــشين(گرديــد 

  .باشد مي
  

  بحث نتايج و
هـا   يتغييرات كاربر مقايسه  هاي كاربري تهيه شده و       نقشه

تصحيح مكاني تصاوير مورد استفاده با      : زمانيدر دو مقطع    
 22/0 و   42/0ترتيب برابـر      به 3مجذور ميانگين مربعات خطا   

 همچنين نتايج فـاكتور شـاخص مطلـوب در سـنجنده          . بود
TM   63/0-69/0 ،ميكرومتـر  76/0-90/0 هاي  با طول موج 

 بـا   HRGو در سـنجنده     ميكرومتـر    52/0-6/0و  ميكرومتر  
 61/0-68/0 ،ميكرومتـــر 78/0-89/0 هـــاي طـــول مـــوج

بهتـرين  عنوان   هبترتيب   بهميكرومتر   50/0-59/0 وميكرومتر  
  .باند براي تركيب باندي انتخاب شدند

طلاعات مربـوط بـه هـر       و ا هاي كاربري تهيه شده      نقشه
و جـدول    3 و   2هاي   براي دو مقطع زماني در شكل     كاربري  

 نقـشه تهيـه     شايان ذكر است كه در عمل     . ه شده است  يارا 1
هـاي دقيـق زمينـي        و با كنترل   1384شده از اسپات در سال      

هـا    نقشه كاربري حوزه بوده و هـر يـك از كـاربري      عنوان هب
اطق مسكوني، اراضي باير    ، من ها  زدگي سنگي، باغ    بيرون مانند

 ـ         و ساير كاربري   عنـوان   هها در مطالعات ميـداني بررسـي و ب
صورت مـشترك بـا       اوليه و سپس به    بررسينقشه پايه براي    

نتـايج  .  مـورد مقايـسه قـرار گرفتـه اسـت          1367نقشه سال   
 2/4اراضـي بـاير از      كه  نشان داد   مقايسه دو نقشه تهيه شده      

 1/17 درصد بـه     8/12 از   زارها ديم و  درصد 5/11درصد به   
 8/29مقابل سطوح جنگلي از      در. استدرصد افزايش يافته    

 8/26 درصـد بـه      9/36 مراتـع از    درصـد و   3/28درصد بـه    
ترين كـاهش در سـطح       كه بيش  طوري هدرصد كاهش يافته ب   

تـرين افـزايش سـطح در        بـيش   هكتـار و   2/1415  بـا  مراتع
  و 7/1027ترتيـب    زار بـه   ديـم  هـاي اراضـي بـاير و       كاربري

اي كـه در      تخريـب گـسترده    .يـد دگر بـرآورد   هكتار 2/559
افـزايش  بـا توجـه بـه       در جهان از جمله ايـران       سطح منابع   

ــوژي و   ــد تكنول ــت، رش ــت جمعي ــردن  رعاي ــول نك اص
                                                 
3- Root Mean Square Error (RMSE) 
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را  چنين نتايجي    ،صورت گرفته اكولوژيكي و اجراي قوانين     
  و همكـاران   اكبري  گذشته هاي بررسيدر   .سبب شده است  

 مـرادي و    ،)2005(مانديكا و آنيـا     ،  )2001(دي  فو،  )2007(
ــاران ــاز   )2008 (همك ــيمن و ب ــز ) 2008(و ج ــر و ني تغيي

را بـا اسـتفاده از      هـاي مختلـف      تخريب در سـطح كـاربري     
مـشابهي را   كمـا و بـيش      انجـام و نتـايج      اي   تصاوير ماهوره 

 طـور مـشخص     با توجه به نتـايج بـالا بـه        . اند دست آورده  هب
 تبديل   نظير 1342 سال   قانون حفاظت اس  براسموارد قانوني   

زار و يا تبديل جنگل و مرتـع بـه           منابع طبيعي به ديم   نشدن  
 ـ       كاربري  در سـطح    صخـصو  ههاي ديگر رعايت نـشده، و ب

زار تبديل شـده      ديم توجهي مراتع به كاربري ديگر مانند      قابل
 مـديريت   نبـود  همچنين با توجه بـه نتـايج تخريـب،        . است

منجـر  توجه بـوده و      زراعي نيز قابل  صحيح در سطح اراضي     
گـردد   متـذكر مـي    .گـشته اسـت   اراضـي بـاير     به گـسترش    

د، سـطح سـنگ و   شو  مشاهده مي1گونه كه در جدول      همان
 عملاً.  افزايش پيدا كرده است    1/0زدگي سنگي حدود     بيرون

. ممكن باشـد  ندرت و شايد غيـر      هدر طبيعت چنين وقايعي ب    
تر در كنتـرل ميـداني مـورد        كيد هرچه بيـش   أاين تغييرات با ت   

توجه بوده و علت امر ناشي از پراكنده شدن سـنگ ريـزه و              
لاشه در اطراف محل برداشت قرضـه سـنگ بـراي اهـداف             

همچنين كاربري بـاغ نيـز بـا تأكيـد در           . مختلف بوده است  
نظر قـرار گرفتـه و علـت امـر ناشـي از             كنترل ميداني مـورد   

رح طــوبي  هكتــار در غالــب طــ15توســعه بــاغ در حــدود 
  .صورت موردي باغات آبي بوده است و به) باغات ديم(

مقادير   درصد و  5  و 1تحليل آماري در دو سطح آماري       
z           براي سطوح آماري يادشده از طريق جدول تبديل آمـاري 

r   به z )100
100 r− (ورد گرديـد  آ بـر  65/1  و 05/2ترتيـب     به .

ن طبقـات كـلاس      آماري درصد حداقل اطمينـا     هاي  محاسبه
 طبقـات    كـه  دهـد  يم ـ نشان   2 را براساس جدول     ها كاربري

سـطوح    در1367 سال كلاس زراعت آبي براي لايه كاربري    
بـراي    درصـد و 77/0 و73/0ترتيـب    درصد به 5  و 1آماري  

تـرين   كـم  تـرين و   درصـد از بـيش  57/0 و 53/0كلاس باغ   
 طبقات كـلاس    .استبوده  درصد حداقل اطمينان برخوردار     

 5  و 1سطوح آمـاري     در 1384  سال مرتع براي لايه كاربري   
براي كـلاس منـاطق       درصد و  82/0 و 79/0ترتيب   درصد به 
ترين درصـد    ترين وكم  درصد از بيش  70/0 و   66/0مسكوني  

 ـ .استبوده حداقل اطمينان برخوردار     ديهي اسـت هماننـد   ب
چه حدود اطمينـان بيـشتر باشـد نتـايج          هر روش آماري هر   

 بود ولي در مجموع نتايج اين پـژوهش       تر خواهد    قبول قابل
قبـول و در     قابـل ) 2005(لحاظ آماري و با توجه به مـاتر         از  

 هـاي  ي در زمـان    زمان سريصورت استفاده بيشتر از تصاوير      
 نتـايج قابـل     تخريب و تغيير  مختلف و مشخص كردن روند      

هـا   گيـري  ميمتر جهـت اسـتفاده در تـص         تر و كاربردي   تعميم
  .د شدتوليد خواه

  

  
  .صورت مرتع بوده است  به1367در سال غربي حوضه كه   بخش از شمال:كل حوضه، ب: لف؛ ا1367 نقشه كاربري سال -2شكل 
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  زار  غربي حوضه كه تبديل ديم  بخش از شمال: كل حوضه، ب: الف،1384 نقشه كاربري سال -3شكل 

  . سال در سطح گسترده اتفاق افتاده است18در طي 
  

  .1384 و 1367هاي  سال توزيع سطوح كاربري اراضي به تفكيك نوع ماهواره در -1جدول 
  )1367 (4لندست   )1384 (5 اسپات  ميزان تغييرات كاربري
  )هكتار(مساحت   )درصد(مساحت   )هكتار(مساحت   )درصد(مساحت   )هكتار(مساحت   )درصد(مساحت 

  

  اراضي باير  9/586  2/4  6/1614  5/11  7/1027  2/7
  زار ديم  9/1799  8/12  4/2399  1/17  5/599  3/4
  جنگل  5/4189  8/29  7/3967  4/28  -8/221  -6/1
  باغ  6/123  9/0  139  9/0  5/15  1/0
  زراعت آبي  153  1/1  7/113  8/0  -3/39  -3/0
  مرتع  1/5182  9/36  9/3766  8/26  -2/1415  -1/10

  برونزد سنگي  6/1812  9/12  2/1825  13  6/12  1/0
  مناطق مسكوني  4/192  4/1  5/213  5/1  1/21  2/0

  مجموع  14040  100  14040  100  -  -
  

گونه كه  همان: هاي تهيه شده دقت نقشهصحت و   بررسي  
د مقايسه صحت اطلاعات با توجه      در مرور منابع عنوان ش    

ميـداني  و ارزيابي است كه تصاوير مربوط به گذشته   به اين 
آنچـه   .باشد  ميگيرد امري مشكل     در حال حاضر انجام مي    

 مشابه جاي بحـث دارد      هاي  در اين پژوهش و پژوهش    كه  
در اين ارتبـاط    . باشد مي) 1367سال  (مقايسه نقشه گذشته    

هر دو سري اطلاعات وجود داشته كه صحت و دقت آنها           
 مينـان بخـش نبـوده ولـي در ايـن پـژوهش            زيـاد اط  چند  

آنها نيز كـه    ، با   1384بر اطلاعات برداشت شده سال       علاوه
ــوايي دهــه سعكــشــامل   و 1360 و 1340هــاي  هــاي ه

هاي تهيه شده در طرح جامع احياء و توسعه  ههمچنين نقش
در . كشاورزي و منابع طبيعي مقايسه و كنترل شـده اسـت          

 صحت كلي و آمـاره كاپـا      هاي   روشبا استفاده از    مجموع  
لندسـت  هاي   هاي كاربري تهيه شده از سنجنده      صحت لايه 

) 1384 (5 و اســپات 86/0، 88/0ترتيــب  بــه) 1367 (4
با استناد  . )3جدول   ( برآورد گرديد  91/0  و 92/0 ترتيب به
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 ،)1992 (سـرود و ليمنـز       مونـت  نظيـر  ي منـابع  ابو مقايسه   
  و)2003 ( لفــسكي و كــوهن،)1999 (دلاپيــان و اســميت

تر  كاپاي بزرگ صحت كلي و     ضرايب    كه )2004(استهمن  
 ضـعيف   4/0 از نظر صحت خيلي خوب و كمتر از          7/0از  

بنـدي     از طبقـه   دسـت آمـده      نتـايج بـه    ، شـده اسـت    عنوان
سـرخ   اي در تنگـه    ها با استفاده از تصاوير مـاهواره       كاربري
ها و چه از نظـر مجمـوع    تك كاربري چه از نظر تك   شيراز  

از دقت خوبي در ارتباط بـا اطلاعـات      صحت و آماره كاپا     
  .توليد شده بر خوردار بوده است

دهنـده   اطلاعـات تـصويري نـشان      مقايـسه    در مجموع 
 ســال در 18تــوجهي در طــول  تخريــب و تغييــرات قابــل

ــودهســرخ شــيراز  حوضــه تنــگ ــرات .  اســتب ايــن تغيي
 ـ            هب م در سـطح    خصوص در ارتبـاط بـا اراضـي بـاير و دي

. باشـد   كه در تضاد با توسعه پايدار مي       گسترده اتفاق افتاده  
در مـرور   ) 2004(گونه كه لو و همكـاران،        عبارتي همان  به

منابع مختلف ارزيـابي و بررسـي تغييـرات بـا اسـتفاده از              
اند، شناخت مقـدار و رونـد        هاي تصويري عنوان كرده    هداد

هـاي مختلـف موجـب فهـم بيـشتر و            تغييرات در كاربري  
هـاي   اتخاذ تصميم مناسب مديريتي در ارتباط بـا كـاربري         

ــاز اســت در ســطح   مختلــف را ســبب خواهــد شــد و ني
هاي مختلف عنوان شده در      با استفاده از روش   تري   گسترده

مرور منابع ارزيابي تغييرات و بومي كـردن ايـن دانـش در           
 ديگـر بـا     از سوي همچنين  . هاي مختلف انجام گيرد    استان

 كه بـا اسـتفاده      گيري كرد  توان نتيجه  مياستناد به اين نتايج     
 اسـپات    و اي چند باندي مانند لندسـت      از تصاوير ماهواره  

ن تغييرات منابع اراضـي مـشابه منطقـه اكولـوژيكي           توا مي
هـر چنـد كـه توصـيه         (را بررسـي كـرد    سرخ شـيراز     تنگ
د، تصاوير انتخاب شده از يك سنسور و بـه تعـداد            شو مي

همچنـين  . )زياد در مقاطع زماني مختلـف صـورت گيـرد         
 1گردد كه با توجه بـه قـدرت تفكيـك تـصاوير            متذكر مي 

ييرات درون كاربري وجـود      امكان بررسي تغ   ،استفاده شده 
نداشته و در صورت استفاده از تصاوير با قـدرت تفكيـك            

  .باشداين امر ميسر شايد  2طيف ابرهاي  سنجندهبالا و

                                                 
1- Spectral Resolution 
2- Hyperspectral 

 . ارزيابي آماري حداقل درصد اطمينان به طبقات پردارش شده-2جدول
  )1367 (4  لندست-حداقل درصد اطمينان  )1384( 5 اسپات -حداقل درصد اطمينان

 درصد5سطوح آماري  درصد1ح آماريسطو درصد 5سطوح آماري    درصد1سطوح آماري 
  

  اراضي باير  75/0  71/0  76/0  73/0
  زار ديم  65/0  62/0  76/0  74/0
  جنگل  69/0  65/0  80/0  77/0
  باغ  57/0  53/0  73/0  70/0
  زراعت آبي  77/0  73/0  77/0  73/0
  مرتع  67/0  63/0  82/0  79/0
  برونزد سنگي  64/0  56/0  76/0  73/0
  مناطق مسكوني  74/0  71/0  70/0  66/0
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  . ارزيابي صحت لايه كاربري اراضي به تفكيك صحت كلي و آماره كاپا-3جدول 
  )1367 (4 لندست -ارزيابي صحت  )1384 (5 اسپات -ارزيابي صحت

 كلي  كاپا ليك كاپا
  

  اراضي باير  90/0  88/0  92/0  89/0
  زار ديم  83/0  77/0  91/0  87/0
  جنگل  88/0  82/0  93/0  90/0
  باغ  82/0  73/0  92/0  88/0
  زراعت آبي  97/0  95/0  94/0  93/0
  مرتع  86/0  81/0  95/0  93/0
  برونزد سنگي  84/0  80/0  93/0  91/0
  مناطق مسكوني  91/0  87/0  92/0  88/0
  مجموع  88/0  86/0  92/0  91/0
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Abstract1 

Population increase and its effects on natural lands by mismanagement have been caused land use 
and ecosystem degradation. By the detection of land use/ cover change, it would be created the 
possibility of the planning and land management for reducing the magnitude of land degradation 
factors. In this regard, science and technologies of remote sensing and satellite imagery can help to 
detect correctly the land use/ cover change in short period with the low cost. In this research, land use 
maps of Tang-Sorkh watershed in Fars province using Landsat 4 (TM) and SPOT 5 (High Resolution 
Geometry) images by considering geometric and radiometric corrections, image acquisition times and 
band combinations using Optimum Index Factor were produced. Land use maps using supervised 
classification (Maximum Likelihood) for 1988 and 2005 for change detection (between 18 years) were 
produced. The accuracy of the produced maps using overall accuracy and Kappa statistic were 
calculated and results show that, barrier lands has increased from 4.2 to 11.5 percent, and dry farming 
lands has also increased from 12.8 to 17.1 percent. On the other hand, forest lands have decreased 
from 29.8 to 28.3 percent and rangelands have also reduced from 36.9 to 26.8 percent. Statistical 
analyses in the level of 1 and 5 percent showed that the irrigated farming lands on the 1988 land use 
map were 0.73 and 0.77 percent, and garden 0.53 and 0.57 percent as the lowest and highest 
significance. Results for the land use map of 2005 were 0.79 and 0.82 percent for rangelands, and 0.66 
and 0.70 for residential areas as the lowest and highest significance. By considering accuracy 
assessment and the significance of the results for produced maps, the results were acceptable. 
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