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Abstract 

 

Considering the effect of stresses on photosynthesis, the investigation of chlorophyll fluorescence in plants is very 

important to evaluate the effect of herbicides on plants. This experiment was also conducted in order to study the effects 

of Dylan, Atlantis and Total herbicides on the dandelion fluorescence system in the green space of the Faculty of 

Agriculture and Natural Resources of Mohaghegh Ardabili University in 2021 For this purpose, different doses (0, 0.5, 

1 and 2 times the recommended dose) of the herbicides Dylan, Atlantis and Total were applied. Fluorescence of 

dandelion was measured.1, 2, 3, 5, 7, 10 and 14 days after treatment with herbicides with a portable fluorometer. The 

results showed that Dylan and Atlantis reduced maximum fluorescence more severe than Total and irreversible. The 

application of high dose of Atlantis reduced the variable fluorescence of dandelion by 46% compared to the control. 

Also, the dry weight of dandelion decreased under the influence of different herbicide treatments compared to the 

control. The amount of reduction in the herbicide treatment of Dylan and Atlantis was more than total. In these 

herbicides, the dry weight of dandelion was 50% less than the control.  
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Introduction  

Herbicides are one of the most effective agricultural tools in the fight against weeds, and the use of these chemicals has 

increased significantly in recent years, especially in developed countries in the field of agriculture. It is necessary to use 

non-destructive and high-speed methods to accurately and quickly investigate the effects of herbicides on plants and 

identify their mechanisms of action. Evaluation of chlorophyll a fluorescence is a quick and non-destructive method to 

determine the state of the plant's photosynthetic system in response to various stresses, such as herbicide stress. 

Chlorophyll a transfers the energy received from the light photon to the reaction center and these interactions cause the 

electron transfer chain to start in the chloroplast. Considering the effect of stresses on photosynthesis, the investigation 

of chlorophyll a fluorescence in plants is very important to evaluate the effect of herbicides on plants. 

 

Materials and methods 

This experiment was also conducted in order to study the effects of Dylan, Atlantis and Total herbicides on the 

dandelion fluorescence system in the green space of the Faculty of Agriculture and Natural Resources of Mohaghegh 

Ardabili University in 2020  in the form of a basic randomized complete block design with 3 replications. Different 

doses (0, 0.5, 1 and 2 times the recommended dose) of Dylan, Atlantis and Total herbicides were evaluated. Chlorophyll 

a fluorescence of dandelion was measured 1, 2, 3, 5, 7, 10 and 14 days after treatment with different herbicides with a 

portable fluorometer. For this purpose, fully developed leaves on the top of the plant were selected. The selected leaves 

were placed in the dark for 20 minutes using special clips so that all reaction centers of the photosynthetic apparatus 

were open and ready to transfer electrons.  Then, a light pulse at a wavelength of 650 nm with an intensity of 3000 

μmolphotons per square meter per second was irradiated to these leaves for four seconds, and parameters such as 

minimum fluorescence (F0), maximum fluorescence (Fm), variable fluorescence (Fv), maximum photochemical 

efficiency of photosystem II (Fv/Fm), efficiency of the water-decomposing complex as an electron donor of 

photosystem II (Fv/Fo), and heat loss (Fo/Fm) ) were studied. One month after application of different weed control 

treatments, in each plot dandelion were colected using a 25×25 cm square and then placed in an oven at a temperature 

of 72°C for 48 hours and their dry weight was measured. 

 

Results and discussion 

Results showed that application of herbicides decreased maximum fluorescence of Fm, variable fluorescence of Fv, 

maximum photochemical efficiency of photosystem II (Fv/Fm) and efficiency of water splitting complex as an electron 
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donor to photosystem II (Fv/Fo) of dandelion and increased minimum fluorescence and Fo/Fm. Also, dry weight of 

dandelion weed decreased under the influence of different herbicide treatments compared to control (no herbicide). 

Results showed that maximum fluorescence reduction in Dylan and Atlantis was more severe and irreversible than 

Total.  Application of a dose of 2 times recommended amount of Atlantis reduced variable fluorescence of dandelion by 

46% compared to control.  Also, dry weight of dandelion weed decreased under the influence of different herbicide 

treatments compared to control. The amount of reduction in Dylan and Atlantis herbicide treatment was more than total. 

In these herbicides, the dry weight of dandelion was 50% less than the control.  The results of the effect of herbicides on 

dry weight were consistent with their effect on the fluorescence parameters of chlorophyll a. Total herbicide did not 

have much effect on chlorophyll a and dry weight parameters, on the contrary, Atlantis and Dylan herbicides increased 

Fo and Fo/Fm and decreased Fm, Fv and Fv/Fo, and as a result decreased dry weight of dandelion. 

  

Conchusion 
Overall, results showed that Atlantis herbicide had the greatest effect on fluorescence parameters of chlorophyll a and 

dry weight. Based on results obtained from the evaluation of chlorophyll a fluorescence parameters and the existence of 

a relationship between chlorophyll a fluorescence parameters and dandelion weed biomass calculated one month after 

the application of herbicide treatments, it can be concluded that chlorophyll a fluorescence is a quick method to study 

the effectiveness of herbicides and reduces the time required to study the plants response to herbicides. 
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کشی دیالن، آتلانتیس و توتال بر پارامترهای مختلف  های علفتأثیر فرمولاسیون

 ( .Taraxacum syriacum Boiss)هرز قاصدک فلورسانس کلروفیل علف
 

The effect of Dylan, Atlantis and Total herbicide formulations on different chlorophyll 

fluorescence parameters of dandelion weed (Taraxacum syriacum Boiss.) 
 

 3نژادسیروس حسن و  2آبادحمیدرضا محمددوست چمن ، *1سیده مریم مظفری

 

 28/06/1402تاریخ پذیرش:                25/03/1402تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی( 
 

 چکیده 

اراضی کشاورزی و هم در فضاهایقاصدک علف رود. کنترل شمار میسبز یک مشکل جدی به   هرزی چندساله ساده است که هم در 

از مرسوم علفترین روششیمیایی  برای تشخیص و    شود.های هرز قاصدک محسوب میهای مدیریت  فلورسانس کلروفیل  از  استفاده 

ها مفید کشی در مدت کوتاهی پس از کاربرد آنهای هرز، و تعیین کارایی تیمارهای علفکشی روی علفتعیین زودهنگام اثرات علف

نیز به آزمایش  این  توتال  کشی  های علفاثرات فرمولاسیون منظور مطالعه  است.  آتلانتیس و  پارامترهای فلورسانس قاصدک    بردیالن، 

طور طبیعی آلوده به هدانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی که بدر فضای سبز    1400آزمایش در سال  انجام شد.  

های دیالن، آتلانتیس و توتال کشبرابر دز توصیه شده( علف  2و    1،  5/0  ، 0برای این منظور دزهای مختلف )جام شد.  ان  قاصدک بود

گرفت.مورد قرار  بلوک  ارزیابی  پایه  طرح  قالب  در  با  آزمایش  تصادفی  کامل  انجام    3های  سمتکرار  برگی  شد.  مرحله شش  در  پاشی 

با دستگاه پرتابل   یکشروز بعد از تیمار علف  14و    10،  7،  5،  3،  2،  1  قاصدک   aکلروفیل  فلورسانس    قاصدک انجام شد. پارامترهای

داد که مقدار کاهش فلورسانس حداکثر در دیالن و آتلانتیس نسبت به توتال شدیدتر و غیرقابل   نشان  نتایج  گیری شد.فلورومتر اندازه

دز   کاربرد  بود.  آتلانتیس  2برگشت  توصیه شده  مقدار  را    برابر  قاصدک  متغیر  داد.    46فلورسانس  کاهش  شاهد  با  مقایسه  در  درصد 

کشی در مقایسه با شاهد کاهش یافت. میزان کاهش در تیمار تأثیر تیمارهای مختلف علفهرز قاصدک تحتوزن خشک علف چنین،هم

  تر از شاهد بود. درصد کم 50خشک قاصدک وزن  )دیالن و آتلانتیس( ها کشکش دیالن و آتلانتیس بیش از توتال بود. در این علفعلف
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 مقدمه 

  گیاهان  کنار  در  که  هستند  ایناخواسته   گیاهان  هرز  هایعلف

  با   رقابت طریق از و  کرده  رشد  سبز فضاهای  در یا  و  باغی  زراعی،

 ؛2015  همکاران،  و  1گال )  نور  و   غذایی  مواد  آب،  برای  لیاص  گیاه

 همکاران،  و  زادهنقی)  آسیبدگر   مواد  ترشح  (،2006  ،2اسچنک 

  ایجاد   یا   و   2O2H  مثل  گیاه   در  موادشیمیایی  تجمع  (،1920

  در   اخلال  باعث   (2015  ،همکاران  و  گال)  انسان  در  حساسیت

  ی علم  نام  با   قاصدک  شوند.می  انسان   آسایش   و   زندگی 

(Taraxacum syriacum Boiss. )  است  هرزی  های علف  ازجمله  

  گیاهان   چمن،  عمدتاً  باغات،  و  کشاورزی  اراضی  برعلاوه  که

 و  (2004  ،3نام بی)   کندمی  آلوده  را  مراتع  و  زارهاچمن  زینتی،

  و   تجاری  مسکونی،  مناطق  در  سازمشکل  هرزعلف   عنوانبه

  ،4بلند   و  اسچینگ)  شودمی  محسوب  کشاورزی  محصولات

  با   مدیریت  شیوه  ترینمهم  ایران  و  دنیا  در  امروزه  (.2002

 اخیر   هایدهه  در  .باشدمی  شیمیایی   مبارزه  هرز  هایعلف

 گسترده  بسیار  روشی   کارایی  و   سهولت  دلیلبه  شیمیایی  کنترل

  پی   مکوپروپ  با   سمپاشی   باریک  پژوهشگران  است.   بوده  رایج  و

  فرمولاسیون   با  (سوپر  لساندوپ )  آپثام  +  پی  کلروپروپ  دی  +

 هکتار   در  لیتر  5/2  مقداربه  ب(آ  در  حلقابل)  SLدرصد    60

  فلوئید(  کمبی  46  )یو  آپیسیام  +  توفوردی  یا  و  تجاری(  )ماده 

 هکتار   در  لیتر  5/1  میزان  به  SL  درصد  5/67  فرمولاسبون  با

  بلند فتان  چمن  در  قاصدک  کنترل  برای  تجاری(  )ماده 

(Festuca arundinacea Schreb )  اللهی   ذبیح)  کردند  توصیه  را  
 (.2008 همکاران، و

  صفات  گیریاندازه  از  ها کشعلف  کارایی  ارزیابی  برای    

  یا   و  هرزعلف   آسیب  میزان  چشمی  ارزیابی  ازجمله  مختلفی

  شود.می  استفاده  هرز  هایعلف  خشک  وزن  و  تراکم  گیریاندازه

  کلروفیل   رسانسفلو  از  استفاده  که  است  شده  مشخص  امروزه

 روی  کشیعلف  اثرات  زودهنگام  تعیین  و  تشخیص  برای

  مدت  در  کشی علف  تیمارهای  کارایی   تعیین  و  هرز،  هایعلف

  و  5هاگ   -ریثمولار)  است  مفید  هاآن  کاربرد  از  پس  کوتاهی

  غیرتخریبی،   روشی   ،a  کلروفیل  فلورسانس  (.2006  همکاران،

 است  گیاهان  در  مختلف  هایتنش  ارزیابی  برای  دقیق  و  سریع

 از  دریافتی   انرژی  a  کلروفیل  (.2011  همکاران،  و  6کلاجی )

  و   فعل  این  و   دهد. می  انتقال  واکنش  مرکز  به  را  نوری  فوتون

  کلروپلاست در  الکترونی انتقال زنجیره افتادن  راه  سبب انفعالات

 
1. Gal 

2. Schenk 

3 Anonymous 
4. Schnick and Boland 

5. Riethmuller-Haage 

6. Kalaji 

  در   موجود  a  کلروفیل  جفت  (.2008  ،7گو   و   کلاجی )  شوندمی

  های کلروفیل  و   کاروتنوئیدها   از  تی دریاف  انرژی  واکنش   مرکز

  به  الکترون  انتقال  و  برانگیختگی  باعث   گرفته،  را  کمکی

  غشای  در  الکترونی  انتقال  زنجیره  اندازیراه  و  هاگیرنده

  در   (.2010  همکاران،  و  8مهتا)  گرددمی  کلروپلاست  تیلاکوئیدی

  انتقال  مسیر  شدن  مسدود   دلیلبه  محیطی  تنش  وقوع  صورت

  و   گرمایی  رفت  هدر  یافته،  کاهش  یا  متوقف  وسنتزفت  الکترون،

  در  a  کلروفیل  فلورسانس  میزان  .یابدمی  افزایش  فلورسانس

  که  است دریافتی  انرژی کل  صددر  3 تا  3/0 حدود  عادی  شرایط

  یابد.می  افزایش  فتوسنتز  کاهش  با  تنش   شرایط  در  میزان  این

  گیاه،  یفتوسنتز  سیستم  تغییرات  چنین  ارزیابی  برای  بنابراین،

  انس ـفلورس  بررسی  چونهم  متفاوتی   هایشاخص  از  توانمی

  با  طرفی   از  (.2010  همکاران،  و   مهتا )   نمود  استفاده   a  کلروفیل

  بازیابی عدم  یا  بازیابی   وانتمی  کلروفیل  پارامترهای  ارزیابی

 ( 2006)  همکاران  و   هاگ   -ریثمولار  نمود.   ارزیابی   را  ها کشعلف

  با   را  هرز  های علف  در  کشفعل  اثرات  زودهنگام  تشخیص

  نتایج   کردند.  گزارش  کلروفیل  فلورسانس  گیریاندازه   از  استفاده

  های بازدارنده  از  بسیاری  تأثیر  که  است  داده  نشان  هاآزمایش

  فرآیندهای  روی  مستقیم  صورتبه  که  متابولیسم  فعالیت

  فلورسانس   پارامترهای  با  توانمی  را  ندارند  تأثیری  هم  فتوسنتز

  (.2006 همکاران،  و هاگ  -ریثمولار) نمود  ارزیابی لکلروفی

 یــا و Fm و Fo ازجملــه a کلروفیــل فلورســانس پارامترهــای    

 ایـن  مقـدار  تـنش  بـدون  و  سالم  گیاهان  در  )که  Fo/Fm  نسبت

 بررسـی  بـه  زیادی  کمک  توانندمی  (باشدیم  6-5  معادل  نسبت

ــارایی ــاکشعلف ک ــد ه ــان) نماین ــک و بجورکم  (.1987 ،9دمی

 فلورسانس  مقدار  بیانگر  Fo  و  Fm  پارامتر  دو  تفاضل  این  برعلاوه

 Fv/Fm  معـرو   نسـبت  به  توانمی  آن  از  که  باشدمی  Fv  متغیر

 رسـید اسـت، II  فتوسیستم  کوانتومی  کارایی  حداکثر  معادل  که

 است  84/0-78/0  معادل  تنش  بدون  و  عالی  گیاهان  تمام  در  که

ــان) ــک، و بجورکم ــجیآو (.1987دمی ــاران و رس  (2016) همک

 مـؤثره مـاده گـرم 64 کـاربرد از پس روز پنج که کردند  گزارش

 وحشـی  یـولا   حداکثر  فلورسانس  مقدار  هکتار  در  کلودینافوپ

 کـاهش (2007)  10اسـتربیک  و  عباسپور  چنین،هم  یافت.  کاهش

ــل ــارایی حــداکثر برگشــت غیرقاب ــومی ک  II فتوسیســتم کوانت

(Fv/Fm) ــف در را ــاج هرزعل ــاربرد از پــس ریزیت ــف ک  کشعل

 (2020)  همکاران  و  11پورحیدرغفاربی  کردند.  گزارش  دسمدیفام

 برومایسـید کشعلف کاربرد از پس ساعت 16 که کردند  گزارش

 
7. Kalaji and Guo 

8. Mehta 

9. Bjorkman and Demmig 

10. Abbaspoor and Streibig 

11. Pourhaidar ghafarbi 
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درصـد   89و    84ترتیب  بـه  Fo/Fmو    Foخروس مقدار  روی تاج

درصد کـاهش  71و  40ترتیب به Fv/Fmو  Fmافزایش و مقدار 

ش مقایسـه پارامترهـای مهـم هد  از اجرای ایـن پـژوه  یافت.

 Fmفلورســـانس حـــداقل،  Foفلورســـانس کلروفیـــل شـــامل 

ــداکثر،  ــانس ح ــر،  Fvفلورس ــانس متغی ــت  Fv/Foفلورس فعالی

ــپلکس  ــه تجزیهکم ــرون ب ــده الکت ــر  دهن ــده آب در ط کنن

حــداکثر  Fv/Fmهــدر رفــت گرمــایی،  II ،Fo/Fmفتوسیســتم 

زودهنگام در تشخیص   II  (Fv/Fm)کارایی کوانتومی فتوسیستم  

های دیالن، آتلانتـیس و توتـال قبـل از کشاثرات تخریبی علف

 باشد.میهرز قاصدک  ها در علفبروز علایم ظاهری آن

 

 هامواد و روش

توفــوردی  + کامبــادیهــای کشبررســی اثــرات علف منظوربــه

مفن پایردی دی اتیـل   +  یودوسولفورون  +  فروسولفورن،  (دیالن)

بر  (توتال) سولفوسولفورون + رون متیلمت سولفو  و  (آتلانتیس)

سیستم فلورسانس گل قاصدک آزمایشـی در قالـب طـرح پایـه 

دانشـکده تکـرار در فضـای سـبز   3های کامل تصاددفی با  بلوک

طور هکشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقـق اردبیلـی کـه بـ

. برای این اجرا شد  1400طبیعی آلوده به قاصدک بود، در سال  

برابـر دز توصـیه شـده( از   2،  1،  5/0  ،0ای مختلف )منظور دزه

لیتـر   5/1لیتر در هکتار(، آتلانتـیس )  8/0های دیالن )کشعلف

هــای کــه در آزمایش گــرم در هکتــار( 50در هکتــار( و توتــال )

مشـخص شـده فضـای سـبز در    ای بررسی شـده بودنـد،گلخانه

ترمربـع م 1کرت به ابعاد   12استفاده شد. برای این منظور ابتدا  

( در سه تکرار مشخص شد. در مرحله شش برگی قاصدک 1×1)

 ایپاش پشتی مجهز بـه نـازل شـرهپاشی با یک سمعملیات سم

بـار انجـام شـد.   5/2تـا    2و با فشار    دلیل در دسترس بودن()به

یـک، دو، سـه،  با دستگاه پرتابل فلورومتر a وفیلرفلورسانس کل

گیری کشی اندازهتیمار علفپنج، هفت، ده و چهارده روز پس از  

 انتخاب  یافته  توسعه  برگ کاملاًترین  جواناین منظور    شد. برای

 مخصـو   هایاستفاده از کلیپس  با  شده  انتخاب  هایبرگ.  شد

 واکـنش  مراکز  تمام  تا  دقیقه در تاریکی قرار گرفتند  20مدت  به

 سپس.  باشند  الکترون  انتقال  آماده  و  بوده  باز  فتوسنتزی  دستگاه

 3000نـانومتر بـا شـدت    650مـوج  طول  در  نـوری  پـالس  کی

 ایـن به ثانیه چهار مدتثانیه و به  بر  مترمربع  در  میکرومولفوتون

فلورسـانس حـداقل   چـونهم  پارامترهـایی  و  شـد  تابیده  هابرگ

(Fo)،  فلورســانس حــداکثر(Fm) فلورســانس متغیـــر ،(Fv) ،

 کـارایی،  II  (Fv/Fm)حداکثر کارایی فتوشـیمیایی فتوسیسـتم  

 الکتـرون فتوسیسـتم دهنده عنوانبه  آب  کنندهتجزیه  کمپلکس

II  (Fv/Fo)  و هدر رفـت ،( گرمـاییFo/Fm)   موردمطالعـه قـرار

کشـی یک مـاه بعـد از اعمـال تیمارهـای مختلـف علف گرفتند.

طور تصـادفی بـا بـههای هرز قاصدک موجود در هر کـرت  علف

شـدند   ربُکـفب و  متر انتخـاسانتی  25×25استفاده از کوادرات  

درجـه   72سـاعت در داخـل آون بـا دمـای    48مـدت  سپس به

گیری شـد. هـا انـدازهگراد قرار گرفتند و وزن خشـک آنسانتی

انجـام   SPSSافـزار  نرمهـا بـا اسـتفاده از  های آماری دادهتجزیه

 5در سـطح احتمـال  LSDهـا توسـط آزمـون  گرفت و میانگین

 Excelافـزار  نرمارها توسـط  درصد مقایسه شدند. اشکال و نمود

 رسم شدند.

 

 بحث   و   نتایج

 فلورسانس   شاخص   بر  هاکشعلف  مختلف   دزهای   تأثیر

فاکتورهاداده  یآمار  های یهتجز  یجنتا تمام  که  داد  نشان    یها 

کارا حداکثر  بر   II  فتوسیستم  یکوانتوم  ییموردمطالعه 

(Fv/Fm)یر، فلورسانس متغ  (Fv  ،)ییهدررفت گرما  (Fo/Fm  و )

) فل حداقل  معنFoورسانس  هم  داری(    یرتأث  ین،چنبودند. 

علفعلف زمان،  دز،  زماکش،  و  دز   × علف  نکش  بر  ×  کش 

حداکثر  فعال  داریمعن   ( (Fm  فلورسانس  کمپلکس    یتبود. 

طر   کنندهیه تجز در  فتوسآب  به  الکترون  دو    یستمدهنده 

(FV/Fo)  1کش در سطح احتمال  جز علفدر تمام فاکتورها به  

 (. 1بود )جدول  داریمعن درصد
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 کش روز پس از کاربرد علف  14هرز قاصدک علف  Fv/Fm ، Fo، Fm،  Fv ،Fv/Fo ،Fo/Fmمربعات   نیانگیم انس یوار هی: تجز1 جدول
Table 1: Mean square variance analysis of Fv/Fm, Fo, Fm, Fv, Fv/Fo, Fo/Fm of dandelion weed 14 days after herbicide 

application 

 رات ییتغ منابع
S.O.V. 

  درجه

 یآزاد
df 

 مربعات  نیانگیم

Mean of squares 
Fv/Fm Fo Fm Fv Fv/Fo Fo/Fm 

 تکرار
Repeat 

2 0.0 ns 179.369ns 245.036ns 518.821ns 0.039ns 0.001ns 

 کش علف
Herbicide 

2 0.002** 983.476** 15204.798** 9354.476** 0.012ns 0.001** 

 دز
Dose 

3 0.037** 2331.836** 416117.094** 186592.286** 11.619** 0.077** 

 زمان 
Time 

6 0.014** 994.886** 71949.444** 51983.991** 2.045** 0.011** 

 دز  × کش فعل

D ×H 
6 0.004** 301.455** 6348.713** 1812.111** 0.049* 0.001** 

 کش فعل  × زمان 

H×T 
12 0.002** 1325.847** 72218.8** 11316.856** 1.276** 0.008** 

 دز  × زمان 

D×T 
18 0.012** 1201.583** 31935.6ns 5274.696** 0.948** 0.004** 

   دز × کش فعل  × زمان 

D×H×T 
36 0.005** 919.961** 24130.3ns 2955.744** 0.349** 0.003** 

 خطا 
Erorr 

166 0.0001 42.614 20476.4 37.942 0.021 0.0001 

 )درصد(  رات ییتغ بی ضر

(% )CV 
0.001 4.137 21.25 1.24 4.55 4.16 

 باشد می  دارمعنی  عدم  و  درصد  1  و  5  احتمال  درسطح  دارمعنی  ترتیب: بهnsو  **    ،*
*, ** and ns: Significant at p≤0.05 and p≤0.01 and no significant, respectively 

 

فلورسانسFo)  حداقل  فلورسانس و   (Fm)حداکثر    ( 

 ؛ قاصدک  aل  کلروفی

ها مقدار فلورسـانس حـداقل کشنتایج نشان داد که کاربرد علف

قاصدک را افزایش و مقـدار فلورسـانس حـداکثر را کـاهش داد. 

های فلورسانس حداقل نشان داد کـه بـین مقایسه میانگین داده

هــا اخــتلا  کشبرابــر دز توصــیه شــده علف 5/0شــاهد و 

روز پـس از تیمـار قابـل   14نداشـت و حتـی  داری وجود  معنی

(. چهارده روز 1)شکل    برگشت بود و به مقدار شاهد نزدیک شد

کش برابر مقدار توصـیه شـده علـف 2و   1پس از کاربرد دزهای  

ترین تفاوت را بین فلورسانس حداقل نسـبت بـه آتلانتیس بیش

شاهد داشـت. مقـدار کـاهش فلورسـانس حـداکثر در دیـالن و 

که در هر سه دز طوریهنسبت به توتال شدیدتر بود. ب  آتلانتیس

وجود داشـت و رو بـه   14کش آتلانتیس این کاهش تا روز  علف

در دزهای مختلف   500-550در شاهد به    800افزایش بود و از  

های زیادی نشان داده اسـت کش آتلانتیس رسید. آزمایشعلف

ش و فلورســانس حــداقل افــزایزا تــأثیر عوامــل تــنشکــه تحت

؛ 2016و همکـاران،    اورسجی)  یابدفلورسانس حداکثر کاهش می

کاهش میزان فلورسـانس حـداکثر   (.2004،  1یستروسنو  و  باکر

 
1. Baker and Rosenqvist 

کننـده و در تجزیهعلت کاهش فعالیت کمپلکس  ممکن است به

باشـد. در پـی ممانعـت از  IIنتیجه کاهش فعالیـت فتوسیسـتم 

اکسـیژن فعـال   هایی ازگونـه  IIانتقال الکتـرون در فتوسیسـتم  

شـوند کـه بـا حملـه بـه لیپیـدهای غشـایی و ایجــاد تولیـد می

هــای آزاد لیپیــدی باعــث تخریــب غشــاهای ســلولی و رادیکال

)مهتــا و همکــاران،  شــودلیپیــدها و در نهایــت مــرگ گیــاه می

 داد  نشـان  (2016)  همکاران  و  غفاربی  پورحیدر  آزمایش  (.2010

 +  توفـوردی  کشعلـف  ابـ  ترهسـلمه  تیمـار  اولیه  روزهای  در  که

 شـاهد  تیمـار  بـا  داریمعنـی  تفاوت  Fm  و  Fo  میزان  آ،پیسیام

 کشعلـف  دو  در  کـهدرحالی  نداشـت،  )کشعلـف  کـاربرد  عدم)

 کـاهش  Fm  و  افزایش  Fo  آ،پیسیام  +  بروموکسینیل  و  بنتازون

 یافت.

 

کاراFv)  یر متغ  فلورسانس حداکثر  و   ی کوانتوم   یی( 

 دک( قاصFv/Fm)  II  یستمفتوس

ها و ایجاد تنش موجب کاهش مقدار فلورسانس  کشکاربرد علف

علف  (Fv)متغیر   دز  افزایش  با  و  قاصدک شد  مقدار کشدر  ها 

)شکل   شد  تشدید  زمان  2کاهش  گذشت  با   .) Fv تیمار در 

کشی دیالن و  کشی آتلانتیس در مقایسه با تیمارهای علفعلف
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کاهش    271مقدار  با  لیتر در هکتار    2توتال در روز سوم با دز  

و  چشم داشت  شاهد  گیری  تیمار  به  کاهش    46نسبت  درصد 

ترین  های توتال و دیالن کمکشترتیب علفبه. پس از آن  یافت

 (.  2مقدار را به خود اختصا  داده بودند )شکل 

علف     پایین  دزهای  )در  دیالن  توصیه   1و    5/0کش  دز  برابر 

قابل  متغیر  فلورسانس  مقدار  کاهش  برگش  شده(  بود.  ت 

فلورسانس   مکانیسم  ضعیف  عملکرد  از  نشان  متغیر  فلورسانس 

واکنش  aکلروفیل   سرعت  افزایش  و  تنش  شرایط  های  در 

 (. 2004، روسنویستو   باکرباشد ) فتوشیمیایی می
 

 

 قاصدک  خشک وزن مربعات نیانگیم بر موردمطالعه یفاکتورها  یآمار یهاهیتجز جینتا: 2 جدول
Table 2: Results of statistical analyzes of studied factors on mean square dry weight of dandelion  

 رات ییتغ منابع
S.O.V. 

 ی آزاد درجه
df 

 مربعات  نیانگیم
Mean of squares 

 ** Herbicide 2 0.336 کش علف

 Repeat 2 0.009ns تکرار

 ** Dose 3 1.431 دز

 * *H×D 6 0.070 دز  × کش علف

 Error 22 0.028 خطا 

 CV (%) - 5.57 )درصد(  رات ییتغ بی ضر

 باشد یم  داریمعندرصد و عدم   1و    5دار درسطح احتمال  یمعن  بیترتبه:  ns  و*، **  
*, ** and ns: Significant at p≤0.05 and p≤0.01 and no significant, respectively   

واقع     بودن    در  ضعینشان  Fvپایین  عملکرد  ف دهنده 

کلروفیل   سرعت   aفلورسانس  افزایش  و  تنش  شرایط  در 

علفواکنش در  فتوشیمیایی  ) های  است  و   1نژادحسن هرز 
همکاران،    کالاجی؛  2018،  پورحیدرغفاربی حداکثر  2011و   .)

فتوسیستم   کوانتومی  معنی  IIکارایی  شاهد  تفاوت  با  داری 

)شکل   فتوسیستم  2نداشت  کوانتومی  کارایی  حداکثر   .)II   در

علفت با دز  یمار  روز سوم  آتلانتیس در  مقدار    1کشی   38/0با 

های دیالن  کش(. سپس علف2ترین مقدار را دارا بود )شکل  کم

به توتال  با  و  و  روزهای سوم  در  توصیه شده   1ترتیب  دز  برابر 

مقادیر  کم با  را  مقدار  اختصا     66/0و    0/ 59ترین  خود  به 

  به فلورسانس حداکثر(. نسبت فلورسانس متغیر  2دادند )شکل  

(Fv/Fm)    فتوسیستم کوانتومی  کارایی  تبدیل    IIحداکثر  برای 

می نشان  را  شیمیایی  انرژی  به  شده  جذب  کاهش  نور  دهد. 

ایجاد نشان  Fv/Fmمقدار   اثر تنش  نوری در  بازدارندگی  دهنده 

می و  است  علفشده  کارایی  ارزیابی  برای  آن  از  کش  توان 

( نمود  و  اللهی    ذبیح؛  2004،  یستروسنوو    باکراستفاده 

 (.  2008همکاران،

 

گرما  ییرتغ رفت  هدر   II  یستم فتوس  یهایرندهگ  ییدر 

(Fo/Fmفعال و  تجز  یت(  طرف یهکمپلکس  در  آب  کننده 

 II (FV/Fo) یستمدهنده الکترون به فتوس

کشی پراکندگی گرما را در مقایسه با شاهد  همه تیمارهای علف

دادند )شکل  به افزایش  تیمارها،  14  (. 3شدت  ازاعمال  روز پس 

درصد    12/217را در مقایسه با شاهد    Fo/Fmتیمار آتلانتیس  

 
1. Hassannejad 

افزایش داد که در میان سایر تیمارها حداکثر میزان بود. پس از 

به دیالن  و  توتال  تیمار  بیش آتلانتیس  مقادیر  ترتیب  ترین 

Fo/Fm    درصد نسبت به شاهد    18/107و    76/202را با میزان

 (. 3ند )شکل افزایش داد

الکترون به   دهنده  عنوانبه  آب  کنندهیهتجز  کمپلکس  کارایی     

تحتII  (Fv/Foفتوسیستم   علف(  کاربرد  های  کشتأثیر 

و   دیالن  )شکل    توتال آتلانتیس،  گرفت  فعالیت  3قرار  که   .)

تجزیه  علفکمپلکس  تیمارهای  کاربرد  با  آب  در  کننده  کشی 

به شاهد  با  چشممقایسه  که گیری  طور  داد  نشان  کاهش 

در روز سوم   2ترین کاهش مربوط به تیمار آتلانتیس با دز  بیش

مقدار   بیش  652/1با  سپس  شد.  کاهشمشاهده  ها  ترین 

مقدار  به با  توتال  تیمارهای  به  با    981/1ترتیب مربوط  و دیالن 

 (. 3بود )شکل  044/2مقدار 

 

 قاصدک   خشک  وزن بر  هاکشعلف  مختلف   دزهای   تأثیر

  فاکتورهای   تمام   که  داد   نشان  آماری  های تجزیه  نتایج

  درصد   1  احتمال  سطح   در  قاصدک  خشک  وزن  برموردمطالعه  

  تأثیرتحت  قاصدک  خشک   وزن(.  2جدول  )  بودند  دارمعنی

مختلف   مصر عدم)   شاهد  با  مقایسه  در  کشیعلف  تیمارهای 

ها نشان داد  مقایسه میانگین.  (4شکل  )  یافت  کاهش(  کشعلف

ها وزن خشک قاصدک را کاهش داد. میزان کشعلف  که کاربرد 

کش دیالن و آتلانتیس بیش از توتال بود.  کاهش در تیمار علف

علفچنین، صر هم نوع  از  علفنظر  افزایش دز  با  ها  کشکش، 

برابر مقدار    2شدت کاهش یافت و در دز  وزن خشک قاصدک به

علف شده  خشک  کشتوصیه  وزن  آتلانتیس  و  دیالن  های 

کم  50صدک  قا تأثیر  درصد  از  حاصل  نتایج  بود.  شاهد  از  تر 
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همکشعلف خشک  وزن  بر  آنها  تأثیر  با  پارامترهای  سو  بر  ها 

کلروفیل   به  aفلورسانس  علفطوری بود.  تأثیر که  توتال  کش 

و وزن خشک نداشت، برعکس،    aزیادی بر پارامترهای کلروفیل  

و    Fo/Fmو    Foهای آتلانتیس و دیالن موجب افزایش  کشعلف

و در نتیجه کاهش وزن خشک قاصدک    /FoFvو  mF  ،vFکاهش 
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و حداکثر   (Foحداقل ) فلورسانس  بر( هکتار  گرم در)هکتار( و توتال   در کش دیالن، آتلانتیس )لیترعلف  مختلف دزهای تأثیر :1شکل 

(Fm قاصدک )دار در  های با حرو  مشترک در سه شکل هر پارامتر بیانگر عدم تفاوت معنی)میانگین کش روز پس از کاربرد علف 14

 است( درصد 5سطح احتمال 
Fig. 1: The effect of different doses of Dylan, Atlantis (lit.ha-1) and Total herbicides (g.ha-1) on minimum (Fo) and 

maximum (Fm) fluorescence of dandelion under 14 days after herbicide application (Means with similar letters in the 

three figures of each parameter indicate a no significant different at 5% probability level) 
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و حداکثر   ( Fv)متغیر  فلورسانس  بر( هکتار  گرم در)هکتار( و توتال   در دیالن، آتلانتیس )لیتر کشعلف  مختلف دزهای : تأثیر2شکل 

های با حرو  مشترک در سه شکل هر  )میانگینکش  روز پس از کاربرد علف 14( قاصدک Fv/Fm)II کارایی کوانتومی فتوسیستم 

 است( درصد 5 دار در سطح احتمالپارامتر بیانگر عدم تفاوت معنی

Fig. 2: The effect of different doses of Dylan, Atlantis (lit.ha-1) and Total herbicides (g.ha-1) on variable fluorescence 

(Fv) and maximum quantum efficiency of photosystem II (Fv/Fm) of dandelion under 14 days after herbicide 

application (Means with similar letters in the three figures of each parameter indicate a no significant different at 5% 

probability level) 
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روز   14قاصدک  FV/Foو  Fo/Fm( هکتار  گرم در)هکتار( و توتال   در دیالن، آتلانتیس )لیتر کشعلف  مختلف دزهای : تأثیر3شکل 

  درصد 5ر در سطح احتمال داهای با حرو  مشترک در سه شکل هر پارامتر بیانگر عدم تفاوت معنی)میانگین کشپس از کاربرد علف

 است( 
Fig. 3: The effect of different doses of Dylan, Atlantis (lit.ha-1) and Total (g.ha-1) on Fo/Fm and FV/Fo in Dandelion 

under 14 days after herbicide application (Means with similar letters in the three figures of each parameter indicate a no 

significant different at 5% probability level) 
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گرم در  بر وزن خشک قاصدک )(  هکتار گرم در)هکتار( و توتال  در های دیالن، آتلانتیس )لیترکشعلف  مختلف دزهای تأثیر :4 شکل

 (استدرصد  5 احتمال دار در سطحتفاوت معنیبیانگر عدم حرو  مشترک ی با هامیانگین) کشروز پس از کاربرد علف 30(، مترمربع
Fig. 4: The effect of different doses of Dylan, Atlantis (lit.ha-1) and Total herbicides (g.ha-1) on the dry weight of 

dandelion (g.m-2), 30 days after herbicide application (Means with similar letters indicate a no significant different at 

5% probability level)  
 

 کلی   گیرینتیجه

علف که  داد  نشان  نتایج  مجموع  بیشدر  آتلانتیس  ترین  کش 

کلروفیل   فلورسانس  پارامترهای  بر  را  خشک    aتأثیر  وزن  و 

از   فلورسانس  پارامترهای  ارزیابی  داشت. بر اساس نتایج حاصله 

پارامترهای فلورسانس کلروفیل  a  روفیلکل ارتباط بین    و وجود 

a  علف بیوماس  از  و  بعد  ماه  یک  شده  محاسبه  قاصدک  هرز 

توان نتیجه گرفت که فلورسانس  میکشی  کاربرد تیمارهای علف

بوده    هاکشعلف  کارایی  یمطالعه  برای  سریع  روشی   aکلروفیل  

لازم زمان   را  ها کشعلف  هب  گیاه  پاسخ   یمطالعه  برای  و مدت 

 . دهدمی کاهش
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