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Introduction 

Rosa hybrida is known as one of the most important cut flowers. Rosa hybrida is one of the most diverse and 
widespread plants in the Northern hemisphere in terms of growth habit, flower color and shape. Roses are mostly 
grown in the ornamental industries as cut flowers, potted plants and bedding plants due to their ornamental value. 
In addition, roses and their products have many applications in various industries such as beverages, cosmetics, 
food and pharmaceuticals. So, salinity stress is one of the environmental factors limiting the cultivation of this 
plant. Appropriate plant nutrition plays a significant role in raising the tolerance level of plants against various 
stresses.  

 

Materials and Methods 
This experiment was carried out in the form of a completely randomized design with four replications in the 

research greenhouse of the Faculty of Agriculture and Natural Resources of Mohaghegh Ardabili University. 
Experimental treatments included control, salinity with the concentration of 120 mM, salinity + fulvic acid 10 
mg.L-1, salinity + fulvic acid 30 mg.L-1, salinity + fulvic acid 60 mg.L-1, salinity + fulvic acid 90 mg.L-1, salinity 
+ fulvic acid 120 mg.L-1. After the plants were established in the original pots, they were placed on platforms one 
meter above the ground. On average, each pot was fed twice a day with a basal nutrient solution based on modified 
Hoagland nutrient solution. Experimental treatments were applied approximately 50 days after the plants were 
established. Salinity treatment was applied by sodium chloride. 100 to 150 ml of nutrient solution was added to 
each treatment according to the growth stage of the plant. The growth medium was rinsed once a week to minimize 
EC changes. The pH of the nutrient solution was adjusted to 6.5 with 37% hydrochloric acid. Flowers were 
harvested at the beginning of sepal opening (economic harvest stage) from a height of 45 cm of the flowering stem 
with a sharp knife. The stem was immediately placed in 500 ml bottles filled with 250 ml of distilled water 
containing 75 mg /L Sodium hypochlorite. 

 
Results and Discussion 

The results showed that the application of salt stress with a concentration of 120 mM caused a significant 
decrease in leaf fresh weight, stem fresh weight, number of flowers, vase life, flower diameter, relative water 
content of leaves and the amount of a, b and total chlorophyll in comparison with the control treatment. Also, the 
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results showed that the application of fulvic acid had a significant effect on the studied traits. So that the application 
of fulvic acid increased the growth, physiological and quality parameters of roses. The results showed that leaf 
fresh weight, stem fresh weight, flower number, flower length and vase life were significantly affected by salinity 
and fulvic acid treatments. So that under salinity stress conditions, the highest leaf fresh weight (3.56 g) and stem 
fresh weight (27.51 g) were obtained in the 30 mg.L-1 fulvic acid treatment. Also, the highest number of flowers 
(2.25), flower length (45.51 mm) and vase life (10.50) were observed in the 30 mg.L-1 fulvic acid treatments in 
the non-salinity conditions, and the lowest levels of these traits were obtained in the salinity and non-fulvic acid 
treatments. Fulvic acid increases the availability of the elements in the plant by chelating the minerals including, 
potassium, magnesium, zinc, calcium, iron, copper and increasing enhance the growth of lateral roots.  

 
Conclusion 

It seems that the application of fulvic acid can be useful in removing osmotic stress and improving the growth 
and efficiency of rose plants under salt stress conditions. This experiment shows that adding fulvic acid to saline 
water can reduce the effects of salinity stress on rose plants. So that using different concentrations of fulvic acid 
(10, 30, 60 and 90 mg.L-1), especially the concentration of 30 mg.L-1, improved the absorption of nutrients such 
as nitrogen, potassium and calcium and photosynthetic pigments and moderated the adverse effects of salinity 
stress. 
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 مقاله پژوهشی

 ۳1-44 ، ص.1405 بهار ، 1، شماره 40جلد 

 
 Rosa hybrida c.v) رز رقم گلجایو عمر   یکیولوژیزیف-مورفو هاییژگیبر و کیفولودیاس تأثیر

Dolce vita) ی تحت تنش شور 

 ۲زهرا اصلانی  -1اسماعیل چمنی -1موسی ترابی گیگلو  -*1رسول آذرمی - 1مریم داننده

 19/11/1403تاریخ دریافت: 

 24/12/1404اریخ پذیرش: ت

 
 دهی چک

 تیفیبر رشد و ک  گذارتأثیر یطیاز عوامل مح  یکی یاست. شور یدر صنعت گلکار  دهیبر شاخه یهاگل  نیترمهماز  یکی (Rosa hybrida) گل رز
 در قال  طرح شیآزما نای. ایفا کند ی محیطیهاتنشبه   اهانیتحمل گ شیدر افزا  ینقش مهم  تواندیمناسووو  م هیتغذ  .شوووودیمحسوووو  م اهیگ نیا

 یشویآزما یمارهای. تدیاجرا گرد یلیدانشوااه محق  اردب  یعیو منابع طب یدانشوکده کشواورز  یقاتیبا چهار تکرار، در گلخانه تحق یتصوادف  کاملهای  بلوک
  30اسویدفولوی  +   یشوور  تر،یدر ل  گرمیلیم  10اسویدفولوی +  ی مولار، شووریلیم  120با غلظت   ی، شوور(اسویدفولوی )بدون شووری و بدون   شوامل شواهد

  تریگرم در لیلیم  120  اسویدفولوی +   یشوور  تر،یدر ل  گرمیلیم  90  اسویدفولوی +   ی، شوورتریدر ل  گرمیلیم  60  اسویدفولوی +   ی، شوورتریدر ل  گرمیلیم
 ماریبه هر ت  لیترمیلی  150  تا  100میزان به اهیگ یمرحله رشود متناسو  باروزانه    ییو محلول غذا  دیاعمال گرد  سودیم کلرید  اسوتفاده ازبا    یشوور تنشبود. 

 ،یگلجادر وزن تر برگ، وزن تر سواقه، تعداد گل، عمر    دارمعنیباعث کاهش    مولارمیلی  120با غلظت    ینشوان داد که اعمال تنش شوور  جیاضوافه شود. نتا
 دارییمعن تأثیر  اسویدفولوی کاربرد   که  نشوان داد  جینتا  نیهمچن  با شواهد شود. سوهیو کل در مقا  a،  b  لیکلروف زانیآ  برگ و م  ینسوب یگل، محتوا قطر

ش، پژوه نیا یهاافتهی براسووا .  دیگل رز گرد یفیو ک  یکیولوژیزیف  ،یرشوود  یهاشوواخ   شیموج  افزا کهطوریبه  ،بر صووفام مورد مطالعه داشووت
 باشد. مؤثر یتنش شور طیرز در شرا اهیگ کارآییو بهبود رشد و  یاسمز هایتنش کاهش اثرام منفی در تواندیم  یوفولدیاس یریکارگهب

 

  یدروپونیه ، یومی، مواد هیاهان زینتیگ ،یستیزریتنش غ :يدیكل هايواژه

 

  1مقدمه

  ورو، ی  ونیلیم  800  حدود   سالانه  تجارم   با  (Rosa hybrida)  رز  گل
از نظر عادم    و  ین گیاهان زینتی در سراسر جهان استترمهمیکی از  

ترین گیاهان در رشد، رنگ و شکل گل یکی از متنوع ترین و گسترده
گل رز بیشتر  (.Gaurav et al., 2021آید )شمار می نیمکره شمالی به 

ی تولید گلدان  اهیگ  و   دهیبر  شاخه  گلعنوان  به خود    دلیل ارزش زینتیبه
این، گل رز و محصولام آن در صنایع مختلف مانند    برعلاوه شود.می

کاربردهای  داروسازی  و  غذایی  مواد  بهداشتی،  و  آرایشی  نوشیدنی، 
( دارد  لحاظ  (.Zlesak, 2007فراوانی  جذابیت    از  و  کیفیت  زینتی، 

ماندگاری گل، همچنین    گل  ظاهری و  اندازه، رنگ  از جمله طراوم، 
از   گل،  ساقه  قطر  و  رضایت  جمله  طول  افزایش  در  اصلی  عوامل 

تجارم  مصرف و  بازاریابی  در  آن  اقتصادی  ارزش  و   هستندکنندگان 

 
 محق  دانشااه کشاورزی و منابع طبیعی، دانشکده باغبانی، علوم گروه -1

 اردبیلی، اردبیل، ایران

 دانشااه ارومیه، ارومیه، ایران  کشاورزی، دانشکده باغبانی، علوم گروه -2

(Hosseini Farahi et al., 2019.)    قابل    زیاد، همراه با کیفیتعملکرد
شاخه   هایگل  تولید  اصلیقبول و بهبود عمر پس از برداشت، از اهداف  

رز    ویژهبهبریده،   زیرکشت    باشد. میگل  دلیل بهامرزوه کاهش سطح 
تنش همچنین  و  خاک  و  آ   منابع  از  محدودیت  محیطی  جمله های 

 عوامل اصلی کاهش تولید و موانع اصلی برای دستیابی به عملکرد بهینه
 (. Munns et al., 2006محصولام مختلف هستند )
از   یکی  شوری  محدودترمهمتنش  عوامل  تولید   کنندهین 

نیمه و  خش   مناط   در  میمحصولام  جهان  خسارم    .باشدخش  
زمین به  آن  حدود  سالانه  کشاورزی  است    3/27های  دلار  میلیارد 

2014)  Qadir et al.,).  افزایش جذ  نم     ،تحت شرایط تنش شوری
شود که جذ   هایی مانند سدیم و کلر میباعث ایجاد سمیت توسط یون

را  منیزیم  و  کلسیم  ازم،  پتاسیم،  فسفر،  مانند  عناصر غذایی ضروری 
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ای )کاهش هدایت  قرار دادن هدایت روزنه تأثیرداده و با تحت    کاهش
 یشور (.Tavakkoli et al., 2011)دهد روزنه( فتوسنتز را کاهش می

یاز    یناش اسمز  تواندیم  میسد  ونغلظت بالای  و    یباعث مشکلام 
فعال  یکیمتابول و  و    هایمیآنز   تیشده  جذ   با   ونیلاس یم یسآمرتبط 
 تأثیر  یشور(.  Siddiqi et al., 2009)  دهد  رییرا تغ  یی عناصر غذا  یبرخ
ردوکتاز دارد که منجر   ترامیو ن  ATP-+H  هایمیآنز  تیبر فعال  یمنف

 Yuگردد )یم تروژنی ن ونیلاسی میسآو  یونی یبه اختلال در هموستاز

et al., 2016.)   معضل    یعنوان  به   توسولیدر س  میسد  هایونی  تجمع
های فتوسنتزی، کاهش رنادانه  برعلاوهکه    شودیگرفته م  جدی در نظر

  فرآیند بر    نیز  نیدر طول چرخه کالو  سکویروب  آنزیم  تیمهار فعال   یاز طر
گذارد و در نهایت باعث کاهش تجمع ماده خش  در  یفتوسنتز اثر م
. در تولید گیاهان زینتی، حفظ (Parida & Das, 2005گردد )گیاه می

. اهمیت دارد  هاآنها و افزایش عمر پس از برداشت  طراوم و زیبایی گل
در ظاهر گل و عمر پس از برداشت آن،    مؤثرین عوامل  ترمهمیکی از  

نمو گل است که البته تحت تنش شوری و تغذیه بهینه در طول دوره رشد 
کاهش   برعلاوهتنش شوری،   در شرایطدر واقع، . شوددچار اختلال می

-منفی یوون  رعلت اثبهپتانسیل اسمزی محیط و جلوگیری از جذ  آ ،  
-خوردن تعادل یونی محیط رشد، جوذ  یون  کلر و بر هم   ،های سدیم

 Hajlaouiود )شدچار اختلال مینیز  های عناصر غذایی توسط گیاه  

2010., et al .) عالی   کنندههر دو جذ  ،اسیدهای هیومی  و فولوی
مواد معدنی و مغذی خاک هستند. برخی از این مواد مغذی شامل مس،  

.  روی  ،آهن، منانز  Rajamani , & Balakumbahanد )هستن.  .و 

2010.) 
های کشاورزی  عنوان یکی از بهترین روشبه های زیستی  محرک

شده  شناخته  گذشته  دهه  چند  از   ترکی   اسیدفولوی  اند.در  جدیدی 
های توسعه در گیاهان فرآیند مثبتی بر    تأثیرکه    استهای زیستی  محرک
، دومین ماده مهم هومو  است  اسیدفولوی   .(Ali et al., 2022)  دارد

و (  Calvo et al., 2014بخشد )که رشد و عملکرد گیاه را بهبود می
دهنده آ  غیرسمی است که  عنوان ی  محرک زیستی، ی  اتصالبه

  وری گیاه را بهبودرساند و بهرهها به حداکثر میجذ  را از طری  برگ
مولکول  برعلاوه  بخشد.می کلاته کردناین،  با  و  جذ   را  آ    ،های 

 ,.Capstaff et al)  کندها تسهیل میحرکت مواد مغذی را به ریشه

شامل تسهیل جذ   اسیدفولوی  ین اثرام بیولوژیکیترمهم  .(2020
بهبود رشد، تحری  تجمع زیست مقاومت  مواد مغذی معدنی،  و  توده 

  Hatami et al., 2018های محیطی است )القایی گیاه در برابر تنش
Calvo et al., 2014;.) از افزایش   اسیدفولوی  استفاده  باعث 

های فتوسنتزی، فنل کل و فلاونوئید کل  های رشدی، رنادانهشاخ 

 Bayat et( شده است )Achillea millefolium L) بومادران در گیاه 

al., 2021).  را  های رشدی و عملکردی  ویژگی ، اسیدفولوی  تیمار با
( گندم  مانند  گیاهانی  )Triticum aestivumدر   )Gomaa et al., 

شیرین2019 فلفل  و   ) (Capsicum Annuam(  )Maraei et al., 

دار ارتفاع بوته،  این، افزایش معنی  برعلاوه ( بهبود بخشیده است. 2019
وزن خش  گیاه، سطح برگ، تعداد برگ، محتوای کلروفیل و محتوای 

در گیاه گل   نیتروژن، فسفر، آهن، پتاسیم و منیزیم عناصر غذایی مانند
  ( با  شدهپاشیمحلول (  Rosa damascena Millمحمدی 
 (.Ali et al., 2022) نسبت به شاهد مشاهده شد اسیدفولوی 

صورم به  اسیدفولوی شوری و    تأثیرپژوهش حاضر با هدف مطالعه  
کنندگی اثرام نامطلو  شوری در گل  تعدیل  برمحلول غذایی    در  کاربرد

  انجام شد. تحت تنش شوری اسیدفولوی غلظت بهینه  رز و تعیین
 

 ها مواد و روش 
تیمار    هفتتصادفی با    کاملهای  بلوک  صورم طرحبه پژوهش حاضر  

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی    تکرار در گلخانه  چهارو  
  ۴8  یترتبهمنطقه  ییایبا طول و عرض جغراف یلیمحق  اردب دانشااه
و   .  اجرا شد   1398در سال    ی درجه شمال  38و    یشرق  قهیدق  2درجه 

 -2  ،(اسیدفولوی شاهد )بدون شوری و    -1  شاملتیمارهای آزمایشی  
گرم  میلی 10اسیدفولوی  شوری+-3 ،مولارمیلی 120با غلظت  شوری
لیتر لیترمیلی  30اسیدفولوی شوری +  -۴  ،در  در  +    -5 ،گرم  شوری 

-میلی  90  اسیدفولوی شوری +    -6 ،گرم در لیترمیلی  60  اسیدفولوی 
بود. تیمار  گرم در لیتر  میلی  120  اسیدفولوی شوری +  -7  و  رم در لیترگ

توسط کلرید  شوری  و    سدیم  گردید  شرکت   اسیدفولوی اعمال  از 
  گردید. ی یاوری تهیهبازرگان

 
 تهیه بستر کشت 

 Rosa hybridهای رز رقم دولسه ویتا )نهال  برای اجرای این آزمایش،

c.v. Dolce vita ،)   ین ارقام تجاری رز شاخه بریده، از  ترمهمیکی از
ها بعد از ضدعفونی با قارچ کش  آرین تبریز تهیه گردید. نهالشرکت  
  ثانیه   30به مدم    در هزار  ۴غلظت    با  کاربندازیم مشکفام  +  ایپرودیون

نسبت به   تیو کوکوپ  تیپرلا  یحاو   لیتری  10های پلاستیکی  گلداندر
های اصلی مستقر پس از اینکه در گلدانها  بوتهکشت شدند.    50:    50

شدند روی سکوهای با ارتفاع ی  متری از سطح زمین قرار داده شدند.  
طور متوسط هر گلدان، دو بار در روز با محلول غذایی پایه براسا  به

   (.1جدول یافته تغذیه شدند )محلول غذایی هوگلند تغییر 

 
  



 35      …   رز رقم گلجايو عمر  يک یولوژیزیف-مورفو هاييژگ یبر و کی فولودیتأثیر اسداننده و همکاران، 

 یافته مورد استفاده در این آزمایشفرمولاسیون محلول هوگلند تغییر   -1جدول 
Table 1- Modified Hoagland formulation used in this experiment 

 عناصر ماکرو 
Macro elements 

 مقدار

)1-L.mg(Amount  
 عناصر میکرو 

Micro element 

 مقدار
)1-(mg.L Amount 

2)3Ca(NO 895 3BO3H 4.9 
3KNO 335 4MoO2Na 0.06 
4MgSO   246 EDTA -Zn  3.5 
4PO2KH 72 Cu-EDTA 0.71 

4SO2)4(NH 318 Mn-EDTA 7.7 
  138EDDHA)-(Fe 50 

 
 نحوه اعمال تیمارها

بوته  پسروز    50 استقرار  رز،    هایبوته  مطلو   رشد   از   بعدو    هااز 
  100میزان  بهآبیاری با محلول غذایی .  گردیدتیمارهای آزمایشی اعمال  

-لیتر در هر گلدان بسته به مرحله رشدی گیاه صورم  میلی  150الی  
بستر رشد گیاه هر هفته ی  بار برای به حداقل رساندن تغییرام   رفت.گ

EC  شد.  آبشویی میpH     در    درصد 37محلول غذایی با اسیدکلریدی
ها )مرحله  برداشت گل در مرحله آغاز باز شدن کاسبرگ  تنظیم شد.  5/6

دهنده با چاقوی  متری ساقه گلسانتی  ۴5برداشت اقتصادی( از ارتفاع  
لیتر  میلی  500های  . بلافاصه ساقه را در داخل شیشهگردیدتیز انجام  
نرمال پر   ی   هیپوکلریت سدیملیتر آ  مقطر حاوی  میلی  250که با  
بود شیشه  ،شده  سپس  شد.  داده  به  قرار  بریده  شاخه  گل  حاوی  های 

دمای   با  رشد  سانتی  20±2اتاق   نسبی  درجه  رطوبت   60-70گراد، 
 ساعت تاریکی انتقال داده شدند.  12ساعت روشنایی و  12درصد، 
 

 شناختیریخت صفات 

ها  ها( گلگلبرگها در هناام برداشت )آغاز باز شدن  شدن غنچه  با ظاهر
گل ساقه  گره  سومین  بالای  اصلی    دهندهاز  شاخه  از  انشعا   محل 

شد  وسیلههب چیده  باغبانی  انودازهسو    ندقیچی  بورای  گیری  پس، 
های آزمایشااه منتقل شدند. همچنین، شاخ   های کیفی بوهشواخ 
گیری  اندازه   وسیله ترازوی دیجیتالبهتر برگ، وزن تر ساقه،  وزن   نظیور 
بوا. طول  گردید گیری شد. جهت استفاده از کولیس اندازه و قطر گل 
و  شاخه گل برداشت  عدد    سه  تکرار،گل، از هر   گیری مانودگاری اندازه

ای محتوی آ  قرار داده  های شیشهمنتقل و درون گلدان به آزمایشوااه 
 ماندگاری گل برحس  تعداد روز از زموان برداشت توا ایجواد .شودند
گلبرگ نشانه پیرشدن  کج،  گردن  جمله  از  کاملهایی  برگشتن   ها، 
 .گردیدتعیین  هاآنسمت خارج، تغییر رنگ و ریزش ها بهگلبرگ
 

  های فتوسنتزیرنگیزه

گرم از بافت تازه برگ با    5/0مقدار    bو    a کلروفیل  میزانبرای تعیین  
استون  میلی  5 چینی  درصد    80لیتر  هاون  و محلول   کاملاًدر  ساییده 

توسط   دقیقه  دور  6000با    سانتریفیوژحاصل  مدم    در  دقیقه   10به 

گردید. در  تفکی   جذ   میزان  موج  سپس    6۴6و    663ی  هاطول 
  a  اسپکتروفتومتر قرائت و مقدار کلروفیل  دستااهنانومتر با استفاده از  

 محاسبه شد ترگرم وزن گرم بربرحس  میلی 1معادله با استفاده از   bو 
(Arnon, 1967 ).  
(1) 

Ca (mg.g-1 FW) = ((7/12× A663) - (69/2×A645) × V)/W×1000 
(2  ) 

Cb (mg.g-1 FW) = ((9/22× A645) - (68/4×A470) × V) 
/W×1000    
ChlT = Ca + Cb                                                                         )3( 

:  Wو    لیترمیلی شده برحس   صاف  محلولحجم  :  Vها،  که در آن
 است. بر حس  گرم نمونهوزن تر  
 

 ( RWC) محتوای نسبی آب

های جوان و بالغ  ابتدا از برگ  محتوای نسبی آ  برگ،  گیریاندازهبرای  
  ها آنوزن تر    متر تهیه و بلافاصلهسانتی  5/0عدد دیس  با قطر    9تعداد  
به مدم   مقطردر آ     هاتمامی نمونه  سپس(.  WF(  گردید  گیریاندازه
داده شدند.    گراددرجه سانتی  2۴مای  د  در ساعت    2۴ از  قرار    2۴بعد 

برگ  ،ساعت اشباع  برگاندازه  ( wS)  ها وزن  و  مدم  ها  گیری   2۴به 

گراد در آون قرار گرفته و وزن  درجه سانتی  70ساعت دیار در دمای  
با قرار دادن اعداد حاصل از    .( wD)  گردیدگیری  خش  هرکدام اندازه 

محتوای نسبی   ۴معادله  توزین با ترازوی دارای دقت ی  ده هزارم در  
 . (Turner, 1981) آیدمی دسته ب آ 

RWC= Fw – Dw / Sw –Dw ×100                                     )4( 
 

 یی غذا  عناصر مقدار یریگاندازه

ها( برای شده )شروع باز شدن گلبرگبرداشت   هایشاخهی،  نمونه برگ
همچنین    گیریاندازه کیفی،  گیاهی  تهیه  برای  صفام  جهت خاکستر 

. بدین شد  استفاده  کلسیم  و  تعیین غلظت عناصر معدنی سدیم، پتاسیم
شد  5/0مقدار    ،منظور سائیده  کاملاً  خش ،  بافت   10  سپسو  گرم 
ساعت در    ۴8اسیدنیتری  غلیظ به آن اضافه شده و به مدم    لیترمیلی

ساعت روی اجاق    دوبه مدم    پس از آن   ،دمای آزمایشااه قرار داده شد
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که حجم آن را با آ    دیآدست ه ب هضم قرار داده شد تا محلول شفاف
رسانده و محلول حاصل، چند بار با استفاده از   لیترمیلی  100 دیونیزه به

تعیین مقدار برای  آن  از  و   سدیم  و   پتاسیم کاغذ صافی صاف گردید 

نورسنج شعلبه و  ا  JENWAY PEP7 مدلای  ه وسیله  ستفاده گردید 
نرمال استفاده   01/0برای تعیین مقدار کلسیم از روش تیتراسیون با سود  

انجام    گیریاندازه  ،شد کجلدال  روش  از  استفاده  با    گردید نیتروژن 
(Cotteni, 1980 .) 

 
 میزان جذب محلول

های حاوی محلول بدون گل شاخه بریده با ترازوی دیجیتالی  وزن شیشه
  طری  از  گیری شد و  گرم تا پایان دوره گلجایی اندازه  001/0با دقت  
اندازهبه  5معادله   روزانه  شدصورم   ,.Abdolmaleki et al)  گیری 

2015). 

(5        ))/wttS-1-t(S= )Solution uptake FW)1 -.g1-(ml.day 
آن،   در  )  : tSکه  محلول  صفر،  gوزن   )1  ،3  ،5  ،1)-tS) :   وزن  

 است.  وزن تر ساقه در روز صفر: tw  و  قبل روز در( g)محلول
 
   افزارهای مورد استفادهها و نرمآماری داده هتجزی

-مقایسه میاناین داده  و   spssافزار  با استفاده از نرم   هاآماری داده تحلیل  
درصد انجام  پنجای دانکن در سطح احتمال ها توسط آزمون چند دامنه

 شد.  
 

 حثب و نتایج

  شناختیریخت صفات 

گل،    ، تعداددهندهگل  وزن تر ساقه  نتایج نشان داد که وزن تر برگ،
تیمار شوری و    تأثیرداری تحت  معنیطور  به  گلجایعمر  طول گل و  
در شرایط تنش شوری   کهطوریبه(. 2 جدول) قرار گرفت اسیدفولوی 

تعداد   گرم(،51/27) دهندهگل ، ساقه گرم( 56/3برگ ) بیشترین وزن تر
روز(   50/10)  گلجایو عمر  متر(  میلی  51/۴5)، طول گل  (25/2)  گل
مشاهده گردید و کمترین   اسیدفولوی گرم در لیتر  میلی  30تیمار  در  

دست آمد    به  اسیدفولوی ها در تیمار شوری و بدون  میزان این صفت
در محلول    اسیدفولوی کاربرد  با    آمده،دستهنتایج ب  براسا (.  3جدول  )

،  عدد(  3)  تعداد گل  حداکثر  .غذایی از اثرام مضر تنش شوری کاسته شد
شاهد در گیاهان    متر(میلی  22/52)  و طول گل  روز(  12گلجای )عمر  

دار عمر گلجای و قطر گل  آمد. افزایش معنی  به دست)بدون شوری(  
گیاهان   با  تغذیه در  لیتر میلی  120و    90،    60،  30شده  در  گرم 
  مولار میلی 120در مقایسه با گیاهان تیمار شده با شوری    اسیدفولوی 

تا    0در محلول غذایی از    اسیدفولوی که مقدار  مشاهده شد. همچنان
آسی  ناشی از   ،گرم در لیتر تحت تنش شوری افزایش یافتمیلی 120

نتایج   براسا شوری کاهش یافت و تعداد گل روی گیاه افزایش یافت.  
تیمار شوری موج  کاهش وزن تر، برگ، ساقه و تعداد    ،آمدهدست هب

تنش  شد.   (.Dolce vita ‘‘Rosa hybrid c.v)  گل در گیاه رز واریته
را محدود   اهیرشد گ   ار،ید  یستیرز یغ  هایاز تنش  یاریهمانند بس   یشور
تحت    اهگی  ماندن زنده  یبرا  ی نوع سازگار   یو کاهش رشد    کندیم
محسو     طیشرا نم   .  شودمیتنش  از  ناشی  یونی  و  اسمزی  اثرام 

کلرید پیچیده  سدیم  نظیرتبعام  خاک،   ای  محلول  پتانسیل  کاهش 
 (.Munns, 2002ای دارد )هم خوردن تعادل تغذیه  سمیت یونی و به 

غلظت نم  در ناحیه ریشه باعث کاهش مقدار آ  موجود برای گیاه 
میمی تشوی   را  اسیدآبسیزی   سنتز  و  به  کند.شود  اسیدآبسیزی  
با بسته شدن روزنهسلول  میزان فتوسنتز را   ،هاهای ناهبان منتقل، و 
را    دادهکاهش   گیاه  و عملکرد  نهایت سرعت رشد  در  کاهش نیز  که 
)می (. Frairevelazquez & Balderas-Hernández, 2013دهد 
یا سدیم با ایجاد تغییر در   کلر  یهاونی غلظت یسم تأثیراین،  برعلاوه
کاهش  هاکلروپلاست   ساختار شود  می  زین  یفتوسنتز   تیفعال  موج  
(Veatch-Blohm et al., 2012.)   تحقیقام نشان داده است که تنش

  قطر گل   و   شوری باعث کاهش تعداد گل، وزن تر و خش  اندام هوایی
  ( Rosa chinensisJacq. var. minima Rehd)   رز مینیاتوریدر گیاه  
گذارد می  تأثیرکه آ  شور بر پتانسیل آ  گیاه    اظهار کردند  هاآن.  شد

 (.Li et al., 2016)   دهدو محتوای آ  برگ و وزن خش  را کاهش می
و کاهش تعداد    دهیگلخیر در  أتنش شوری باعث ت  ،در تحقی  دیاری

شده  (  Rosa × hybrida L.  ‘Red Impدر گیاه رز مینیاتوری )گل  
وزن خش  گل و برگ،    برعلاوه  (.Cai et al., 2014)  است کاهش 

در گیاه رز چینی قطر گل   رویآ  آبیاری در   افزایش شوریتعداد گل، 
(Rosa chinensis( گزارش شده است )Cai et al., 2014   در تحقی .)

بهبود    اسیدفولوی کاربرد    ،حاضر موج   شوری  تنش  شرایط  در 
ی  ترکی  طبیعی  اسیدفولوی  های رشدی در گیاه رز گردید.شاخ 
ای از ی  ماده هیومی  است که برای مدم طولانی در خاک و نمونه
می میباقی  کم   گیاهان  ریشه  رشد  به  و   & Varanini) کند ماند 

Pinton, 2000که است  شده  گزارش  همچنین  ، اسیدفولوی  (. 
کند و در  های اولیه و ثانویه را در بسیاری از گیاهان تقویت میمتابولیت

های غیرزیستی مختلف از جمله  را در برابر تنش  هاآننتیجه مقاومت  
می بهبود  )شوری  سال Sun et al., 2020بخشد  در  اخیر، (.  های 

وری محصول از طری  کاهش  برای افزایش بهره اسیدفولوی   پتانسیل 
های فیزیکی خاک و جذ  مواد مغذی به  تنش شوری، بهبود ویژگی
 تیمارهای  کهطوریبه (.Sun et al., 2020رسمیت شناخته شده است )

تحمل به تنش شوری را در محصولاتی از جمله سویا   ،اسیدفولوی با  
(Glycine max L(  )Dinler et al., 2016  بادام  ،)(Prunus 

amygdalus  )(Hatami et al., 2018( بومادران   )Bayat et al., 
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بهبود  (  Gabr et al., 2022)  (Spinacia oleracea)  ( و اسفناج2021
های توانند نقش مهمی در کیفیت گلمواد هوموسی می .استبخشیده 

نمایند ایفا  بریده  افزایش جذ  عناصر غذایی،    اسیدفولوی   ،شاخه  با 
تواند کیفیت و کمیت هورمونی، میبه کلام کردن عناصر و فعالیت ش 

شاخه   )  دهیبرگل  بخشد  (Gerbera jamesoniiژربرا  بهبود   را 

(Yazdani, 2010  افزایش تعداد گل و .)گل در گیاه    وزن تر  عملکرد
با    کهطوری ، بهگزارش شده است  ی وفولاسیدبا کاربرد    گل محمدی

تعداد گل و عملکرد گل   ،فولوی  گرم در لیترمیلی 3استفاده از غلظت 
این    75/52و    83/19ترتی   هب نتایج  که  است  یافته  افزایش  درصد 

 .(Ali et al., 2022دهد )یید قرار میأتحقی  را مورد ت

 
 ‘ دولسه ویتا’گل رز رقم   گلجایو عمر   شناختیریخت بر صفات  اسیدفولویکتجزیه واریانس تیمار شوری و  -2جدول 

Table 2- ANOVA for the effect of salinity and fulvic acid treatment on the morphological traits and vase life of rose cv. Dulce 
Vita 

 وزن تر برگ 
Leaf fresh weight 

 دهنده گل   وزن تر ساقه
Flowering 

stem fresh weight 

 طول گل 
Flower height 

 تعداد گل 
Flower number 

 عمرگلجای 
Vase 
life 

 آزادیدرجه 
df 

 ر ییمنابع تغ

S.O.V 

ns0.285 *70.222 ns6.571 ns0.607 ns0.524 3 
 بلوک 

Block 
*0.828 *0.274 *80.520 *0.833 *4.655 6 

 تیمار 

Treatment 

0.267 0.077 17.702 0.246 0.329 18 
 خطا

 Error 

16.809 21.95 6.658 5.991 5.625  
 ضری  تغییرام 

CV (%) 
ns، ** ،* : احتمال پنج و ی  درصد  دار در سطح  دار و معنیترتی  غیرمعنیبه 

ns, * and **: non-significant, and significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectively  

 
 ‘ ویتادولسه’و عمر گلجایی گل رز رقم شناختی ریخت بر صفات  اسیدفولویک اثر ترکیبی تیمار شوری و  -3 جدول 

Table 3- The effect of combined salinity and fulvic acid treatment on the morphological traits and vase life of rose cv. Dulce 
Vita  

 برگ وزن تر 
Leaf fresh 
weight (g) 

 وزن تر ساقه
Stem fresh 
weight (g) 

 طول گل 
Flower height  

(mm) 

 عمرگلجای 
Vase life 

(day) 

 تعداد گل 
Flower number 

 ها تیمار
Treatments 

a3.69 a31.58 a52.22 a12.00 *a 3.00 
 شاهد

Control 

bc 2.77 d23.58 c32.85 c8.70 b 1.50 
 شوری 

Salinity 

abc2.94 b23.79cd b42.23 c9.00 b 2.00 
 شوری  +  گرممیلی   10  اسیدفولوی 

mg+ salinity acid 10Fulvic  

abc3.65 ab 27.51 b 45.49 b10.50 ab 2.25 
 شوری  +  گرممیلی   30  اسیدفولوی 

mg+ salinity acid 30Fulvic  

abc3.17 bc25.90 b44.51 b10.50 ab 2.25 
 شوری  +  گرممیلی   60  اسیدفولوی 

mg+ salinity acid 60Fulvic  

abc2.98 bc25.50 b44.40 b 10.25 ab2.25 
 شوری  +  گرممیلی   90  اسیدفولوی 

mg+ salinity acid 90Fulvic  

c2.38 cd 23.85 b 43.30 b 10.00 b 2.00 
 شوری   + گرممیلی  120  اسیدفولوی 

mg+ salinity acid 120Fulvic  

 . ستدانکن ا ای چنددامنه آزمونسطح پنج درصد  در دار معنی  اختلاف وجود عدم  دهندهنشان  ستون  هر در  مشابه  حروف * 

* Similar letters in each column indicate no significant difference using Duncan’s multiple ramge test (p<0.05) . 

 

 شدهمیزان محلول جذب
داری تحت  طور معنیبهمیزان جذ  محلول  آمده،  دست هنتایج ب  براسا 
که در اکثر روزها بیشترین   قرار گرفت  اسیدفولوی تیمار شوری و    تأثیر
شده مربوط به گیاهان شاهد بوده و  مقدار وزن محلول جذ ( 22/111)

شرایط تنش  . در  ( ۴جدول  )  داشت  تیمار شوریداری با  اختلاف معنی
هفتم   ،روزهای اول، سومدر    شدهبیشترین میزان محلول جذ   ،شوری
گرم در لیتر بوده که اختلاف  میلی  30  اسیدفولوی مربوط به تیمار    و نهم
  پنجم نداشت و در روزهای  اسیدفولوی های داری با سایر غلظتمعنی
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    یترتهب  شدهمحلول جذ    ( میزان89/39و    38/۴9)  نیشتریب  هفتمو  
 آمد به دست اسیدفولوی  گرم در لیترمیلی 90و  60تیمار مربوط به  از
ی گیاه و افزایش  ابهبود وضعیت تغذیه  برعلاوه   اسیدفولوی   .(5جدول  )

به کلسیم،  مانند  غذایی  عناصر  افوزایش  جذ   در  موؤثر  عنصر  عنوان 
عنوان به  فنل کل گل شاخه بریده منجر بوه افوزایش  کیفیت و دوام عمر 

ارتبواط    .گردد گیواه می  در  اکسیدانیآنتیعامل   بوه  توجه  با  همچنین 
منجر به    فولوی اسید  کاربرد  ،گل   نزدی  بوین نوشت یونی و دوام عمر

عمر دوام  افزایش  نتیجوه  در  و  یونی  نشت  درصد    در   گل  کاهش 
درمقایسه با تیمار شوری گردیده    شدهبردهکار به  اسیدفولوی تیمارهای  
بوا بهبود جذ  تجمعی آ  توسط   اسیدفولوی علاوه، تیموار  به  .است

 Nikbakbakht et) گرددمیدهنده سب  بهبود دوام عمرگل  ساقه گل

al., 2008 ). 

 
 ‘ دولسه ویتا’شده گل رز رقم بر میزان محلول جذب  اسیدفولویکشوری و  مار یتتجزیه واریانس -4 جدول 

Table 4- ANOVA for the effect of salinity and fulvic acid on the amount of absorbed solution of rose cv. Dulce Vita 
 روز یازدهم 

11 day 

 روز نهم 
9 day 

 روز هفتم 
7 day 

 روز پنجم 
5 day 

 روز سوم 
3 day 

 روز اول 
1 day 

 درجه آزادی
df 

 ات رییمنابع تغ

S.O.V 

396.977** ns16.511 ns29.636 ns241.930 ns120.596 ns465.99 3 
 بلوک 

Block 

378.005* 277.516* 659.261* 883.48* 2632.361** 2276.059* 6 
 تیمار 

Treatment 

31.479 45.821 114.963 188.223 269.518 154.696 18 
 خطا

Error 

32.095 29.294 29.504 30.955 29.510 27.1  
 ضری  تغییرام 

CV (%) 
ns** ،* ، : احتمال ی  و پنج درصد  دار  در سطح  و معنی دار غیرمعنیترتی  به 

ns, * and **: non-significant, and significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectively 

 
 ‘ دولسه ویتا’شده گل رز رقم بر میزان محلول جذب  اسیدفولویک شوری و  تنش تأثیر -5 جدول 

Table 5- The effect of salinity stress and fulvic acid on the amount of absorbed solution of rose cv. Dulce Vita 
 روزیازدهم 

11day 

 روز نهم 
9 day 

 روز هفتم 
7 day 

 روز پنجم 
5 day 

 روز سوم 
3 day 

 روز اول 
1 day 

 تیمارها 

Treatments 
a34.85 a41.29 a64.65 a79.32 a111.22 *a99.35 

 شاهد
Control 

d9.34 b16.60 b26.85 b32.45 b31.10 b29.52 
 شوری 

Salinity 

bc16.59 b19.04 b30.48 b43.48 b47.78 b36.98 
 شوری  +  گرممیلی   10  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 10Fulvic  

b18.08 b26.42 b34.36 b45.43 b62.57 b40.42 
 شوری  +  گرممیلی   30  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 30Fulvic  

b18.59 b24.79 b32.29 b49.38  b48.54 b40.25 
 شوری  +  گرممیلی   60  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 60Fulvic  

d14.69 b21.61 b39.89 b45.44 b43.83 b38.78 
 شوری  +  گرممیلی   90  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 90Fulvic  

d10.80 b18.07 b36.42 b35.09 b44.27 b35.95 
 شوری   + گرممیلی  120  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 120Fulvic  

 . ستدانکن ا ای چنددامنه آزمونسطح پنج درصد  در دار معنی  اختلاف وجود عدم  دهندهنشان  ستون  هر در  مشابه  حروف * 
* Similar letters in each column indicate no significant difference using Duncan’s multiple range test (p<0.05) 

 
 صفات فیزیولوژیکی

  تأثیر تحت  داری  طور معنیبه  برگ  محتوای نسبی آ   نتایج نشان داد که
  ، با اعمال تنش شوری  کهطوریبه  ،قرار گرفت  اسیدفولوی شوری و  

(. از 6 جدول) در مقایسه با شاهد کاهش یافت  برگ محتوای نسبی آ 

و    ،طرفی شوری  اثر  افزو   اسیدفولوی بررسی  با  داد  ن دنشان 
محتوای   ،گرم در لیتر به محلول غذاییمیلی  30مقدار  به   اسیدفولوی 
آ  بامعنیطور  به  برگ  نسبی  مقایسه  در  تنش    داری  شوری  شرایط 
درحالیافزایش   غلظت یافت،  سایر  در  اختلاف    اسیدفولوی های  که 



 39      …   رز رقم گلجايو عمر  يک یولوژیزیف-مورفو هاييژگ یبر و کی فولودیتأثیر اسداننده و همکاران، 

)معنی نداشت  وجود  گ  ینسب  ایمحتو(.  7جدول  داری    ار یمع  اه،یآ  
  ی شورتنش    شرایطاست. در    اهیگ  یآب  تیوضع  یجهت بررس  یمناسب

مربوط به کاهش    تواندیکه م  کندیم  دایکاهش پ  اهیگ  یمقدار آ  مصرف
مح   لیپتانس گ  شهی ر  طیآ   توان  کاهش  آ   اهیو  جذ     ش یافزا  ،در 

  ای مقاومت روزنه  شیافزا  ا یو    اهیآ  در داخل گ  انیجر  ریمقاومت در مس
باشد تعرق  کاهش  رشد    (.Heidari Sharif Abad, 2011)  و  بهبود 

یل افزایش محتوی  دلایکی از    اسیدفولوی ریشه در نتیجه استفاده از  
 Abaszadehذکر شده است )   یترکنسبی آ  برگ در حضور این  

Faruji et al., 2018; Roohani et al., 2014; .) 
کلروفیل    ،آمدهدستهبنتایج    براسا  تیماری    تأثیرتحت  میزان 
و   گرفت  اسیدفولوی شوری  محتوای   کهطوریبه  ، (6جدول  )  قرار 

نسبت به شاهد بدون شوری  مولار،میلی 120کلروفیل با اعمال شوری 
محتوای کلروفیل کل   ، شوریشرایط تنش ، در حالبااینکاهش یافت. 
 گرممیلی 62/10) نیشتریبافزایش یافته و  اسیدفولوی برگ با کاربرد 
گرم در لیتر میلی  30کاربرد بامقدار آن در گیاه گل رز  در گرم وزن تر(  
گرم در میلی  10  اسیدفولوی تیمار    جزهکه بمشاهده شد    اسیدفولوی 

 جدول)  داری نداشت اختلاف معنی  اسیدفولوی با بقیه تیمارهای    لیتر
دیار،    .(7 تحقیقام  در  در نتایج مشابهی  کلروفیل  میزان  بهبود  مانند 

تحت شرایط تنش شوری گزارش شده   اسیدفولوی گیاه برنج با کاربرد  

( با Jesmin et al., 2023است  کلروفیل  میزان  افزایش  همچنین   .)
گوجه   اسیدفولوی کاربرد   گیاهان   Lycopersiconفرنای  در 

esculentum L.)(  )Sun et al., 2014( بومادران  و   )Achillea 

millefolium L.)  (Bayat et al., 2021 .است شده  گزارش  نیز   )
را   اسیدفولوی کاربرد   برگ  کلروفیل  محتوای  شوری،  تنش  تحت 

پژوهش نتایج    شود.افزایش داده و منجر به افزایش شدم فتوسنتز می
  اسیدفولوی  که  نشان داد    (.Capsicum annuum Lفلفل )گیاه    یرو 

 Aminifard)  داشته است  مثبتی  تأثیرهای فتوسنتزی  بر روی رنایزه

et al., 2012)سلول را افزایش داده    ء. مواد هیومیکی نفوذپذیری غشا
کنند که نتیجه آن افزایش فشار شدم تسهیل میبهو ورود پتاسیم را  

تورژسانس داخل سلول است. از طرفی دیار، افزایش انرژی در داخل  
شد  خواهد  فتوسنتز  شدم  و  کلروفیل  تولید  افزایش  به  منجر    سلول 

(Abul et al., 2007)   معدنی   اسیدفولوی عناصر  نمودن  کلام  با 
غیره و  مس  آهن،  کلسیم،  روی،  منیزیم،  پتاسیم،  قابلیت    ،سدیم، 

این عناصر   افزایش رشد را  دسترسی  و سب   داده  افزایش  گیاه  برای 
باعث افزایش جذ  عناصر های جانبی میریشه گردد و از این جهت 

شده و بدین طری   معدنی پرمصرف نیتروژن، فسفر و پتاسیم در گیاه  
 .(Natesan et al., 2007شود )موج  بهبود میزان کلروفیل می

 
 ‘ دولسه ویتا’گل رز رقم   فیزیولوژیکیبر صفات  اسیدفولویکتجزیه واریانس تیمار شوری و  -6جدول 

Table 6- ANOVA for the effect of salinity and fulvic acid treatment on the physiological traits of rose cv. Dulce Vita  

 aکلروفیل 

Chlorophyll a 

 bکلروفیل 

Chlorophyll b 

 کلروفیل کل 

Total chlorophyll 

 محتوی نسبی آب برگ
Leaf relative water 

content (RWC) 

 درجه آزادی
df 

 ات رییمنابع تغ

S.O.V 

ns0.441 ns0.141 ns0.062 ns10.76 3 
 بلوک 

Block 
*5.585 *2.501 *1.161 *43.353 6 

 تیمار 
Treatment 

0.431 0.174 0.232 9.233 18 
 خطا

Error 

10.60 11.80 5.21 3.750  
 ضری  تغییرام 

CV (%) 
ns، * ،** : احتمال ی  و پنج درصد  دار در سطح و معنی  دارغیرمعنیترتی  به 

ns, * and **: non-significant, and  significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectively  
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 ‘ ویتادولسه’گل رز رقم   فیزیولوژیکیبر صفات  اسیدفولویکشوری و تنش  تأثیر  -7 جدول 

Table 7- The effect of salinity stress and fulvic acid on the physiological characteristics of rose cv. Dulce Vita  

 aکلروفیل 

Chlorophyll a 
)FW1 -g.mg(  

 bکلروفیل 

Chlorophyll b 
)FW1 -g.mg( 

 کلروفیل کل 
Total 

chlorophyll 
)FW1 -g.mg(   

محتوی نسبی آب  
 برگ

RWC (%)   

 ها تیمار
Tretments 

a7.66 a3.77 a11.43 *a87.698 
 شاهد

Control 

d3.31 b1.47 e4.78 b77.700 
 شوری 

Salinity 

b6.90 a3.17 bc10.07  b80.368 
 شوری  +  گرممیلی   10  اسیدفولوی 

Fulvic acid 10 mg + salinity 

b7.06 a3.49 ab10.55 b82.710 
 شوری  +  گرممیلی   30  اسیدفولوی 

Fulvic acid 30 mg + salinity 

c6.82b a3.66 ab10.48 b79.580 
 شوری  +  گرممیلی   60  اسیدفولوی 

Fulvic acid 60 mg + salinity 

bc6.48 a3.48 bc9.96 b80.256 
 شوری  +  گرممیلی   90  اسیدفولوی 

Fulvic acid 90 mg + salinity 

bc6.43 a3.42  c9.85 b78.837 
 شوری   + گرممیلی  120  اسیدفولوی 

Fulvic acid 120 mg + salinity 

 . ستدانکن اای چنددامنه آزمونسطح پنج درصد  در دار معنی  اختلاف وجود عدم  دهندهنشان  ستون  هر در  مشابه  حروف * 
* Similar letters in each column indicate no significant difference using Duncan’s multiple range test (p<0.05) 

 

 عناصر غذایی

تحقی  نتایج  پتاسیم، مقدار سدیم،  حاضر  براسا   نیتروژن   و   کلسیم، 
معنیبهبرگ   تحت  طور  و    تأثیرداری  شوری  قرار    اسیدفولوی تیمار 
  120  در تیماردرصد(    13/6)مقدار سدیم   بیشترین  (.8جدول  ند )گرفت
که بیشترین مقدار عناصر نیتروژن، پتاسیم و  حالی، درمولار شوریمیلی

گرم در میلی 30تیمار  در درصد( ۴2/1و  69/1، 13/3ترتی  بهکلسیم )
نتایج نشان  .آمد  به دستتحت شرایط تنش شوری    اسیدفولوی   لیتر
میزان جذ  سدیم را کاهش و در مقابل    اسیدفولوی دهد که کاربرد  می

(. کاهش جذ   9جدول میزان جذ  سایر عناصر را افزایش داده است )
انتقال   غلظت  3NOیا  کاهش  موج   شوری  شرایط  در   3NO تحت 
آنزیم نیترام ردوکتاز کاهش میبرگ و در نتیجه فعالیت  یابد  ها شده 
(Tabatabaei, 2006.)  سد  یشافزا بر  میغلظت    خوردن هم    باعث 

سلول  یونی  یهموستاز غشا  ،یدرون  عملکرد  در  تضع  هااختلال    ف یو 
)یم  یکیمتابول  هایتیفعال با Hassanvanda et al., 2019گردد   .)

این به  پتاس  میسد   هایونیکه  توجه  ف  میو   ییایم یش-کوی زیساختار 
انجام    یکسانی  یانتقال  هایستمیس   طری  از  هاآندارند و جذ     یمشابه
برا  ،ردگییم با    یلذا  مؤثر  م  اریکد یجذ   بنابراکنندیرقابت   بالا  نی. 

و منجر به    میاز جذ  پتاس  تواندیم   میبودن مقدار سد ممانعت نموده 
 Serrano)  گردد  م یبه سد  میو کاهش نسبت پتاس  میسد  ی سم  معتج 

& Rodriguez-Navarr, 2001.)     در راستای نتایج این تحقی ، نی
( با Nikoogoftar-Sedghi et al., 2024و همکاران ) صدیقی-گفتار

گرم در لیتر( در   5/۴و  3، 5/1) اسیدفولوی های مختلف کاربرد غلظت
پسته   )قوچ  کله  تهیوارگیاه  -Pistacia vera L. cv. Kalehی 

Ghoochi  یترتهب( بیان کردند که میزان عناصری مانند روی و پتاسیم  
تحقی    12/28و    23/58 در  یافت.  افزایش  شاهد  به  نسبت  درصد 

روی،   ،دیاری پتاسیم،  نیتروژن،  مانند  عناصری  جذ   میزان  افزایش 
در گیاه گل محمدی گزارش شده  اسیدفولوی آهن و منیزیم با کاربرد 

 ،با تحری  نفوذپذیری سلول  اسیدفولوی .  (Ali et al., 2022است )
های  سازوکاردهد و در تنظیم  میزان جذ  عناصر غذایی را افزایش می
(  Canellas et al., 2008)کند دخیل در تحری  رشد گیاه شرکت می

های مهمی برای راهبرد مشخ  شده است که مواد هیومیکی دارای  
( از Olaetxea et al., 2018افزایش جذ  مواد مغذی توسط گیاهان )

 ATPase -+H (2016 et Nasirپلاسمایی ءطری  القای فعالیت غشا

al., )  ها در ریزوسفر هستند )با افزایش رشد ریشهKhaled & Fawy, 

2011 .) 
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 ‘ دولسه ویتا’گل رز رقم  جذب عناصر غذاییبر  اسیدفولویکتجزیه واریانس تیمار شوری و  -8جدول 

Table 8- ANOVA for the effect of salinity and fulvic acid treatment on the absorption of nutritional elements of rose cv. Dulce 

Vita 
 سدیم 
Na 

 پتاسیم 
K 

 نیتروژن 
N 

 کلسیم 

Ca 
 درجه آزادی

df 
 ر ییمنابع تغ

S.O.V 
ns0.073 ns0.043 **0.048 **0.023 3 

 بلوک 

Block 
*0.095 *0.122 **0.152 *0.147 6 

 تیمار 
Treatment 

0.54 0.050 0.005 0.005 18 
 خطا

Error 

 ضری  تغییرام   7.27 8.80 5.72 14.82
CV (%) 

ns ،* ،** :  احتمال ی  و پنج درصد  دار در سطح و معنی دار غیرمعنیترتی  به 

ns, * and **: non-significant, and significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectively  

 
 ‘ ویتادولسه ’گل رز رقم   میزان جذب عناصر غذاییبر  اسیدفولویکشوری و تنش  تأثیر  -9 جدول 

Table 9- The effect of salinity stress and fulvic acid on the amount of nutritional elements absorption of rose cv. Dulce Vita 
 سدیم 

Na (%) 

 پتاسیم 
K (%) 

 نیتروژن 
N (%) 

 کلسیم 
Ca (%) 

 تیمارها 
Tretments 

e2.28 a1.708 c2.69 *ab1.321 
 شاهد

Control 

a6.13 b1.376 d254 d0.844 
 شوری 

Salinity 

bc4.87 b1.486 bc2.74 bc1.228  
 شوری  +  گرممیلی   10  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 10Fulvic  

d3.62 a 1.696 a3.13 a1.388 
 شوری  +  گرممیلی   30  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 30Fulvic  

cd3.99 ab1.542 b2.96 a1.422 
 شوری  +  گرممیلی   60  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 60Fulvic  

cd4.19 ab1.489 b2.84 ab1.250 
 شوری  +  گرممیلی   90  اسیدفولوی 
+ salinity mg acid 90Fulvic  

ab5.38 ab1.212 bc2.71 c1.198 
 شوری   + گرممیلی  120  اسیدفولوی 

Fulvic acid 120 mg + salinity 

 . ستدانکن ا ای چنددامنه آزمونسطح پنج درصد  در دار معنی  اختلاف وجود عدم  دهندهنشان  ستون  هر در  مشابه  حروف * 
* Similar letters in each column indicate no significant difference using Duncan’s multiple range test (p<0.05) 

 

 گیری  نتیجه
تنش شوری    براسا  این پژوهش،  از  داری طور معنیبه نتایج حاصل 

صفام   کلیه  کاهش  جذ  شناختیریختباعث  میزان  فیزیولوژیکی،   ،
برخی عناصر و طول عمر پس از برداشت گل رز رقم دولسه ویتا گردید. 

نتایج   مفید  دست بههمچنین  اثر  از  حاکی  بر   اسیدفولوی آمده 
شده در گیاه گل رز رقم دولسه ویتا تحت تنش  گیری های اندازهشاخ 

می نشان  آزمایش  این  است.  به   اسیدفولوی افزودن    که  دهدشوری 
 ،کاهش دهدرا تواند اثرام تنش شوری بر گیاه گل رز های شور میآ 
 60،    30،  10)  اسیدفولوی های مختلف  به کار بردن غلظت  کهطوریبه
لیتر(  میلی  90و   در  از طری    گرممیلی   30غلظت    ژهیو هبگرم  لیتر    در 

های بهبود جذ  عناصر غذایی مانند نیتروژن، پتاسیم و کلسیم و رنایزه
 فتوسنتزی موج  تعدیل اثرام نامطلو  تنش شوری شدند. 
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