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Abstract 

Background and Objective: In recent years, with increasing energy costs, global warming, and the need 

for greater attention to the environment, attention to investment in renewable energies such as wind energy 

has increased sharply. Wind energy is a significant opportunity for economic growth. Investment in wind 

energy infrastructure can improve employment, attract investment, and stimulate economic activities in 

areas where wind resources are abundant. Consequently, studying the impact of wind energy on economic 

growth is essential to unlock the full potential of renewable energy resources, drive sustainable 

development, and foster a greener and more resilient economy for future generations. Given the 

importance and position of renewable energies such as wind energy in recent years and their major 

advantages over fossil fuels, and the current gap in studies of this kind in Iraq, the aim of this study is to 

investigate the effects of investment in wind energy on economic growth in Iraq. 

Methodology: In this research, Autoregressive Distributed Lag model (ARDL) was used to examine the 

effect of investment in wind energy on the sustainability of economic growth in Iraq from 1995 to 2022. 

These methods provide the ability to examine the long-term and short-term effects of variables and allow 

for the analysis of the effect of investment in wind energy and other variables under study on economic 

growth. 

Findings and Conclusion: The findings of this study showed that investment in wind energy had a 

positive and significant effect on economic growth in Iraq at a 90% confidence level. Also, other variables 

under study, including the human development index, foreign trade, and fixed capital formation, have a 

positive and significant effect on the sustainability of economic growth in Iraq. The error correction 

coefficient was -0.465 and was statistically significant, indicating that if a shock is introduced to the 

economic growth rate during each period, 0.465 percent of the imbalance in the economic growth rate will 

be adjusted and it will approach its long-term trend. Based on the results, it can be concluded that the 

priority of energy policies should be to increase investment in renewable energies, including wind energy. 
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  26/01/1404تاریخ پذیرش:  28/11/1403تاریخ دریافت: 
  

  چكیده
های انرژی و همچنین گرمایش جهانی و لزوم توجه بیشتر به محیط زیست، توجه به های اخیر و با افزایش هزینهطی سال :زمینه و هدف

 یرشد اقتصاد یفرصت قابل توجه برا کی یباد یانرژهای تجدیدپذیر از قبیل انرژی بادی به شدت افزایش یافته است. گذاری در انرژیسرمایه

را در  یاقتصاد یهاتیرا جذب کند و فعال یگذارهی، سرماسبب بهبود اشتغال شود تواندیم یباد یانرژ یهارساختیدر ز یگذارهیاست. سرما

 یکامل منابع انرژ لیباز کردن پتانس یبرا یبر رشد اقتصاد یباد یانرژ ریمطالعه تأث جه،ینت در کند. کیفراوان است تحر یکه منابع باد یمناطق

با توجه به اهمیت و جایگاه  است. یضرور ندهیآ یهانسل یبرا رتریپذاقتصاد سبزتر و انعطاف تیو تقو داریپا توسعه تیهدا ر،یدپذیتجد

های فسیلی و خلا مطالعاتی کنونی برای ها نسبت به انرژیهای اخیر و مزایای عمده آنهای تجدیدپذیر از قبیل انرژی بادی در سالانرژی

 باشد.می گذاری در انرژی بادی بر رشد اقتصادی عراقبررسی اثرات سرمایه پژوهش، هدف این هایی از این قبیل در عراقپژوهش

 یحیاز مدل خودتوض 2022تا  1995در عراق از سال  گذاری در انرژی بادی بر پایداری رشد اقتصادیسرمایه یرتأث یبررسبرای  :شناسيروش

 امکانو  کنندیرا فراهم م یرهامدت متغبلندمدت و کوتاه یراتتأث یبررس ییها تواناروش ین. اشده استاستفاده  ARDL توزیعی یهابا وقفه

 .دهندیرا م گذاری در انرژی بادی و دیگر متغیرهای مورد بررسی بر رشد اقتصادیسرمایه تاثیر یلو تحل یهتجز

گذاری در انرژی بادی، تاثیری مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی در عرراق در های این مطالعه نشان داد که سرمایهیافته: گیریها و نتیجهیافته

درصد اطمینان داشته است. همچنین دیگر متغیرهای مورد بررسی از جمله شاخص توسعه انسانی، تجارت خارجی و تشرکیل سررمایه  90سطح 

و از لحرا  آمراری  -465/0میزان ضریب جمله تصرحیح خطرا برابرر برا ور عراق تاثیر مثبت و معنی دار دارد. ثابت بر پایداری رشد اقتصادی کش

درصد از عردم تعرادل در نررخ  465/0دهد که در صورتی وارد شدن شوک به نرخ رشد اقتصادی در طی هر دوره دار بوده است و نشان میمعنی

های گیری کرد که اولویرت سیاسرتتوان نتیجهدت خود نزدیک خواهد شد. بر اساس نتایج، میرشد اقتصادی تعدیل شده و به سمت روند بلندم

 .ازجمله انرژی بادی باید باشدهای تجدیدپذیر گذاری در انرژیدر راستای افزایش سرمایه انرژی
 

 

 .کشور عراق ،های تجدیدپذیر، رشد اقتصادیانرژی بادی، انرژی واژگان کلیدی:

 

 

 

 

                                                           
:نویسنده مسئول .ac.iruma@a.hashemi 

در  یگذارهیسرما ری.تأث5(. 1404. ) ی, مصطفیو حسن جدوع الفطروس می, عبدالرحزجید یحسن زاده, محمد , هاشم مقاله: نیبه ا ارجاع

 .83-67(, 4)6, یو منطقه ا یشهر داریدر کشور عراق. فصلنامه مطالعات توسعه پا یرشد اقتصاد یداریبر پا یباد یانرژ

https://www.srds.ir/
https://www.srds.ir/article_219234.html?lang=fa


 

 

 

 تاثیر سرمایه گذاری در انرژی بادی بر پایداری ... 
69 
 

 لهأسمقدمه و بیان م

های های انرژی و گسترش مسائل زیست محیطی، انرژیه با توجه به مباحث مربوط به گرمایش انرژی، افزایش قیمت حاملامروز

های های توسعه انرژی در بسیاری از کشورها قرار گرفته است. انرژی بادی به عنوان یکی از انرژیتجدیدپذیر در مرکز توجه برنامه

های تجدیدپذیر، بسیار پائین است، همواره مورد توجه گذاری در آن نسبت به سایر اشکال انرژیسرمایه هایتجدیدپذیر که هزینه

گذاری در این نوع انرژی امروزه به دلیل ایجاد منبع ارزان انرژی، اشتغال و ارزش (. سرمایه2022 1بوده است )آدیکویا و همکاران،

است.  یرشد اقتصاد یفرصت قابل توجه برا کی یباد یانرژمورد توجه بوده است. افزوده، به عنوان منبعی از رشد و توسعه نیز 

 یکه منابع باد یرا در مناطق یاقتصاد یهاتیو فعال باعث افزایش اشتغال گردد تواندیم یباد یانرژ یهارساختیدر ز یگذارهیسرما

 یخود را به سوخت ها یتوانند وابستگیباد م یاده از انرژکشورها با استف(. 2023 2)الداباس و اوبرهوزلر، کند کیفراوان است تحر

 یمنبع انرژ کیباد  یانرژ را کاهش دهند. یتجار یداده و کسر شیرا افزا یانرژ تیامن جهیکاهش دهند و در نت یواردات یلیفس

. (2021 3)ارحمانی و همکاران، هوا کمک کند یو کاهش آلودگ ییآب و هوا راتییتواند به کاهش تغیاست که م ریدپذیپاک و تجد

منجر به  ،یلیفس یهابر سوخت یمبتن یسنت یانرژ دیمرتبط با تول یبا اجتناب از اثرات خارج تواندیم یباد یبه انرژ گذار

نه را فناورا یهایتواند نوآوریم یباد یدر مورد انرژ پژوهش(. 2020 4)آلکارس و همکاران، شود هانهیدر هز مدتیطولان ییوجصرفه

درک  بخشد.یرا بهبود م یبرق باد دیو مقرون به صرفه بودن تول ییکند که کارا تیرا تقو یدیجد یهایببرد و توسعه فناور شیپ

ها و ارانهیها، مشوق قیاز طر ریدپذیتجد یمنابع انرژ یارتقا یایگذاران را در مورد مزااستیتواند سیم یباد یانرژ یاقتصاد ریتأث

 بیبه ترک دنیتواند به تنوع بخشیم یبر رشد اقتصاد یباد یانرژ ریتأث(. 2020 5سهلا،)زمامی و بن آگاه کند ینظارت یهاچارچوب

 را کاهش دهد. یلیسوخت فس یدر بازارها متیدر برابر اختلالات عرضه و نوسانات ق یریپذبیکشور کمک کند، آس کی یانرژ

 ییرا بدون به خطر انداختن توانا یفعل یازهایکه ن ستیز طیقابل اعتماد و سازگار با مح یمنبع انرژ کیبا ارائه  یباد یانرژ

 یباد یانرژ ریمطالعه تأث جه،ینت در شود.یهمسو م داریکند، با اصول توسعه پایخود برآورده م یازهایبرآوردن ن یبرا ندهیآ یهانسل

 رتریپذاقتصاد سبزتر و انعطاف تیو تقو داریتوسعه پا تیهدا ر،یدپذیتجد یژکامل منابع انر لیباز کردن پتانس یبرا یبر رشد اقتصاد

 (. 2020 6)چن و همکاران، است یضرور ندهیآ یهانسل یبرا

آب و  راتییو کاهش اثرات تغ یاگلخانه یتواند به کاهش انتشار گازهااست که می ریدپذیپاک و تجد یمنبع انرژ کی یباد یانرژ

 بر اقتصاد داشته باشد یاثرات مثبت ست،یز طیمح بیهای مرتبط با تخرنهیتواند با کاهش هزکمک کند، که به نوبه خود می ییهوا

را  یلیهای فسبه سوخت یرا بهبود بخشد و وابستگ یانرژ تیتواند امنمی یانرژ بیباد در ترک یانرژ(. 2020 7)محمود و همکاران،

 یباد یانرژ یهاپروژه داشته باشد. یاقتصاد یایو کاهش خطر اختلال در عرضه، مزا یانرژ متیق تیتواند با تثبکاهش دهد که می

 یخدمات عموم یمال نیتأم یبرا تواندیکنند که م جادیدرآمد ا یمحل یهادولت یاجاره برا یهاو پرداخت اتیمال قیاز طر توانندیم

 .کند تیحما شتریب یاستفاده شود و از رشد اقتصاد هارساختیو ز

 یبوده است. رشد بخش انرژ یساخت و ساز و نگهدار د،یهای تولدر بخش ژهیبه و ییزااشتغال یبرا یمنبع مهم یباد یصنعت انرژ

 یکند. صنعت انرژکمک می یبالا شده است که به توسعه اقتصاد یکاریبا نرخ ب یاغلب در مناطق د،یمشاغل جد جادیمنجر به ا یباد

)نواز و  دارد ازین یبانیپشت ساتیخطوط انتقال و تاس ،یهای بادنیها مانند توربرساختیدر ز یهای قابل توجهگذاریبه سرمایه یباد
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و مشاغل  کنندگانتواند به نفع مصرفبرق شود که می دیتول نهیدر هز ییجوتواند باعث صرفهمی یباد یانرژ(. 2021 1همکاران،

 تیتواند امنمی نیباد همچن یاتکا به انرژ شیافزا(. 2021 2)اقبال و همکاران، آنها را بهبود بخشد یریابت پذباشد و به طور بالقوه رق

باد  یاستفاده از انرژ دهد. شیافزا یواردات یلیهای فسبه سوخت یو کاهش وابستگ یانرژ بیبه ترک دنیکشور را با تنوع بخش یانرژ

بر رشد  میرمستقیتواند اثرات مثبت غشود که می یطیمح ستیاثرات ز ریو سا یاگلخانه یتواند منجر به کاهش انتشار گازهامی

(. 2021 3)ناین و کاهینکا، داشته باشد ییآب و هوا راتییهای مربوط به تغنهیو کاهش هز یبهبود سلامت عموم قیاز طر یاقتصاد

های و طرح ن،یپرداخت اجاره به صاحبان زم ،یاتیدرآمد مال شیامانند افز یاقتصاد یایتوانند مزامی نیهمچن یباد یهای انرژپروژه

و مقرون به  ییکارا ن،یتورب یهای مستمر در طراحشرفتیبا پ یباد یصنعت انرژ. فراهم کنند یجوامع محل یرا برا توسعه جامعه

داشته باشد و به  عیصنا ریبر سا یمثبت زیتواند اثرات سررها میشرفتیپ نیا بوده است. یکیهای تکنولوژیصرفه بودن، محرک نوآور

خاص،  یاو منطقه یمانند بافت مل یبسته به عوامل یبر رشد اقتصاد یباد یانرژ ریحال، تأث نیا با کمک کند. یاقتصاد یرشد کل

 در متفاوت باشد. یبه طور قابل توجه تواندیتر مگسترده یاقتصاد طیو شرا یچارچوب نظارت ،یباد یانرژ یهاو ادغام پروژه اسیمق

است.  یکشور خاص ضرور ایمنطقه  کیبر  یباد یانرژ یاقتصاد ریتأث یابیعوامل هنگام ارز نیا دهیچیمتقابل پ رینظر گرفتن تأث

توسعه  یاقتصاد یامدهایاز پ یترارائه درک کامل یبرا ردیگرا در بر می میرمستقیو هم غ میکه هم اثرات مستق یهای جامعلیتحل

 (. 2021 4)آکفور و انانیو، است یضرور یدبا یانرژ

 ییبالا تیکشور است از اهم طیکه مختص شرا یمتعدد لیدر عراق به دلا یبر رشد اقتصاد یباد یانرژ ریو مطالعه تأث یررسب

تواند به تنوع یباد م یاست. کاوش در انرژ یخود به شدت به نفت و گاز متک ییو درآمدزا یانرژ یازهاین یعراق برا. برخوردار است

 یباد یدر انرژ یگذارهیسرما کمک کند. یانرژ تیامن شیو افزا یلیفس یبه سوخت ها یکاهش وابستگ ،یانرژ بیبه ترک دنیبخش

 یو رشد اقتصاد ییمقرون به صرفه و پاک، اقدامات آب و هوا یاز جمله انرژ دار،یبه اهداف توسعه پا یابیدست یبا تعهد عراق برا

 یبرا یدیجد یهاتواند اقتصاد خود را فراتر از صادرات نفت متنوع کند و فرصتیعراق م ،یباد یتوسعه بخش انرژبا  همسو است.

هوا و کمبود آب مواجه  یمانند آلودگ یطیمح ستیز یهاعراق با چالش کند. جادیا یو انتقال فناور یشغل، توسعه صنعت جادیا

عراق  کمک کند. یطیمح تیفیو ک یهوا، بهبود سلامت عموم یو آلودگ یاگلخانه یهاتواند به کاهش انتشار گازیباد م یاست. انرژ

تواند منجر به یم لیپتانس نی. مطالعه انوایمانند استان الانبار و ن یدر مناطق ژهیدارد، به و یقابل توجه یباد یانرژ لیپتانس

تواند باعث یم یباد یانرژ یهارساختیدر ز یگذارهیسرما شود. داریپا یانرژ دیتول یبرا یمنبع ارزشمند بوم کیاز  یبرداربهره

بخش . را در سراسر کشور بهبود بخشد نانیاطم تیو قابل یبه انرژ یشود و دسترس ریمدرن و انعطاف پذ یشبکه انرژ کیتوسعه 

و رشد  یانسان هیبه توسعه سرما دهد کهیارائه م پژوهشو  ینصب، نگهدار د،یمشاغل ماهر در تول یرا برا ییهافرصت یباد یانرژ

حال  نیرا کاهش دهد و در ع یلیفس یهاسوخت ارانهی یدولت برا یهانهیتواند هزیم یباد یبه انرژ گذار کند.یکمک م یاقتصاد

تواند یباد م یرویپاک و قابل اعتماد از ن یبه انرژ یدسترس در بلندمدت ارائه دهد. داریمقرون به صرفه و پا یراه حل انرژ کی

 با بهبود بخشد. یخدمات ضرور ریها و سامارستانیمدارس، ب یانرژ نیبا تام ییدر مناطق روستا ژهیرا به و یزندگ یاستانداردها

 یانرژ ندهیآ یتوانند راه را برامی نفعانیمحققان و ذ استگذاران،یدر عراق، س یبر رشد اقتصاد یباد یانرژ ریو مطالعه تأث یبررس

گذاری انرژی بادی و خلا با توجه به اهمیت سرمایه کشور است، هموار کنند. نیدر ا ستیز طیکه به نفع اقتصاد، جامعه و مح داریپا

گذاری در انرژی بادی بر رشد اقتصادی عراق را مطالعاتی کنونی برای مطالعاتی از این قبیل در عراق، این پژوهش اثرات سرمایه

 بررسی خواهد کرد.

                                                           
1 Nawaz et al 

2 Iqbal et al 

3   Nguyen and Kakinaka 

4 Okafor and Anyanwu 
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کشور قابل توجه است.  نیا یکنون یو انرژ یهای اقتصادعراق با توجه به چالش یبر رشد اقتصاد یباد یانرژ ریعه تاثمطال تیاهم

کمک کند  یلیهای فسآن به سوخت یعراق و کاهش وابستگ یانرژ بیبه ترک دنیتواند به تنوع بخشمی یباد یانرژ لیپتانس یبررس

 نهیرا در زم یدیجد یهای شغلتواند فرصتمی یباد یصنعت انرژ دهد. شیرا افزا یو ثبات اقتصاد یانرژ تیو به طور بالقوه امن

بالا کمک  یکاریبا نرخ ب یدر مناطق ژهیبه و ،یتواند به رشد اقتصادمی نیا کند. جادیا یساخت و ساز و نگهدار د،یمانند تول ییها

به طور مقرون به صرفه در عراق استفاده کرد،  یباد یاگر بتوان از انرژ کند. تیگسترده تر حما یهای توسعه اقتصادکند و از تلاش

تواند کمتر می یهای انرژنهیهز و کسب و کارها باشد. کنندگانبرق شود که به نفع مصرف دیهای تولنهیتواند منجر به کاهش هزمی

تواند به باد می یاستفاده از انرژ کند. تیرا تقو یاقتصادعراق را بهبود بخشد و به طور بالقوه صادرات و رشد  عیصنا یریرقابت پذ

های مربوط به نهیو کاهش هز یکمک کند و به بهبود سلامت عموم یطیمح ستیاثرات ز ریو سا یاگلخانه یکاهش انتشار گازها

 کمک کند. ییآب و هوا راتییتغ

های انرژی در کشورهای درحال توسعه و به های تجدیدپذیر در سیاستگذاری انرژی بادی و جایگاه انرژیبا توجه به اهمیت سرمایه

گذاری در انرژی بادی بر رشد اقتصادی عراق ویژه عراق و خلا مطالعاتی از این قبیل در عراق، هدف این مطالعه بررسی اثرات سرمایه

 ست. ا 1995-2022طی دوره 

 

 پژوهشمباني نظری 

 های تجدیدپذیر در اقتصادالف(اهمیت و جایگاه انرژی

 یلیفس یهابه سوخت یوابستگ ،ریدپذیتجد یمنابع انرژ. در اقتصاد دارند یاتینقش ح یمختلف لیبه دلا ریدپذیتجد یهایانرژ

گذاری و شغل، سرمایه جادیباعث ا ریدپذیتجد یهایبخش انرژ دهند.یم شیرا افزا یانرژ تیدهند و امنیرا کاهش م یواردات

 یهایانرژ دیتول نهیهز یتکنولوژ شرفتیپ شود.یم یتوسعه پروژه، ساخت، نصب و نگهدار قیاز طر یرشد اقتصاد کیتحر

و )کاهیا  شده است یسنت یلیفس یهاآن با سوخت ندهیکاهش داده است و باعث رقابت فزا یقابل توجه زانیرا به م ریدپذیتجد

 (. 2021 1همکاران،

هوا، سلامت  تیفیکنند که به بهبود کیم دیها را تولندهیو آلا یاگلخانه یاز انتشار گازها یسطوح کمتر ریدپذیتجد یمنابع انرژ

آب،  د،یمانند باد، خورش ریدپذیتجد یاز منابع انرژ یمتنوع بیاستفاده از ترک کند.یکمک م ییآب و هوا راتییو کاهش تغ یعموم

)کوبای و  دهدیکاهش م متیرا در برابر اختلالات عرضه و نوسانات ق یانرژ ستمیس یریپذبیتوده آس ستیو ز ییگرما نیزم

 شرفتیکند که منجر به پیم تیرا هدا دیجد یهایو توسعه فناور پژوهش ،ینوآور ر،یدپذیتجد یهایبخش انرژ(. 2020 2همکاران،

را  یاتوانند برق پاک و مقرون به صرفهیم ریدپذیتجد یانرژ یها ستمیس شود.یم یانرژ یورو بهره یساز رهیذخ یهادر راه حل

 ریدپذیتجد یانرژ یهاستمیس را بهبود بخشند. یزندگ تیفیو ک یبه انرژ یمحروم فراهم کنند و دسترس ایجوامع دورافتاده  یبرا

 رییتغ طیدر پاسخ به شرا یریانعطاف پذ شیمتمرکز و افزا ستمیس یرا با کاهش خطر خراب یشبکه انرژ یریپراکنده انعطاف پذ

 (. 2012 3)کونته و مونو، دهندیم شیتقاضا و عرضه افزا

 طیو حفاظت از مح یاجتماع یبرابر ،یارتقاء رشد اقتصاد قیاز طر داریبا اهداف توسعه پا ریدپذیتجد یهایدر انرژ یگذارهیسرما

کنند یگذاری مسرمایه ریدپذیهای تجدانرژی یهایکه در فناور ییکشورها هماهنگ است. ندهیو آ یکنون یهانسل یبرا ستیز

 یرا جذب کنند و خود را به عنوان رهبران گذار به اقتصاد کم کربن معرف یگذارهیدهند، سرما شیخود را افزا یتوانند رقابت جهانیم

شغل و  جادیآب و هوا، ا راتییکاهش تغ ،یانرژ تیامن شیافزا دار،یسعه پاتو جیترو یدر اقتصاد برا ریدپذیتجد یهایادغام انرژ کنند.

و  یاست، بلکه باعث رشد اقتصاد دیمف ستیز طیمح ینه تنها برا ریدپذیتجد یاست. استقبال از منابع انرژ یضرور ینوآور تیتقو

                                                           
1 Kahia et al  

2 Khobai et al  

3 Conte and Monno 



 یگذاری در منابع انرژبا سرمایه(. 2022 1)هوسیلی و هوسیلی، شودیبه سرعت در حال تحول م یانداز انرژ چشمدر  یریپذانعطاف

دهند و خطرات  شیرا افزا یکاهش دهند، استقلال انرژ یواردات یلیفس یهاخود را به سوخت یتوانند اتکایکشورها م ر،یدپذیتجد

 (. 2018 2)عباس و همکاران، را کاهش دهند یمرتبط با واردات انرژ یکیتیژئوپل

 یلیبر سوخت فس یمبتن یهاروگاهیبا ن سهیدر طول عمر خود در مقا یکمتر یاتیهای عملاغلب هزینه ریدپذیتجد ینرژا یهاپروژه

 ریدپذیهای تجدرشد بخش انرژی شود.یو مشاغل م کنندگانمصرف یمدت برا یهای طولاندر هزینه ییدارند که منجر به صرفه جو

. دهدیم شیدهد و انتخاب مصرف کننده را افزایها را کاهش م نهیشود و هزیم یو تنوع در بازار انرژ یرقابت، نوآور تیباعث تقو

و  یبهداشت عموم جیدهد و منجر به بهبود نتامرتبط را کاهش می یبهداشت یهانهیهوا و هز یآلودگ ریدپذیتجد یبه منابع انرژ گذار

با کاهش انتشار کربن و کمک  ریدپذیهای تجدانرژی(. 2019 3حمود و همکاران،)م شودیم یبهداشت یهای مراقبت هاکاهش هزینه

آب  یریپذانعطاف جادیدر ا ینقش مهم ا،یسطح در شیآب و هوا و افزا دیشد یدادهایمانند رو ،ییآب و هوا راتییبه کاهش اثرات تغ

 یهاانیو ارائه جر یمحل یاز اقتصادها تیحما ،یشغل یهافرصتتوانند با ارائه یم ریدپذیهای تجدانرژی یهاپروژه کند.یم فایو هوا ا

 ریدپذیتجد یانرژ یهایفناور باشند. دیمف یجوامع محل یجامعه، برا تیمالک یهامدل ای نیاجاره زم یقراردادها قیاز طر یدرآمد

 کارایی شیو افزا یکاهش قبض انرژ ،یکنند که منجر به کاهش مصرف انرژیم جیرا ترو ییصرفه جو یهاوهیو ش یانرژ ییاغلب کارآ

کند و به طور بالقوه یبه اهداف کاهش کربن کمک م یابیبه دست ریدپذیتجد یهایانرژ .(2019 4)کافورا و همکاران، شودیم یانرژ

کاهش انتشار  یبرا ییها زهیو انگ دیجد یاقتصاد یهاکند و فرصت جادیکربن درآمد ا یگذارمتیق یهاسمیمکان قیتواند از طرمی

 انیکند، جریجذب م یو خصوص یدولت یرا از منابع مختلف از جمله نهادها یگذارهیسرما ریدپذیتجد یهایبخش انرژ کند. جادیا

های که انرژی ییکشورها کند.می تیرا تقو داریپا یهاگذاریکننده از سرمایهتیحما یمال یو توسعه ابزارها یرشد اقتصاد ه،یسرما

گذاری ها و به سرمایه ،یالملل نیب یجذب مشارکت ها ،ییآب و هوا راتییبه تغ یدگیدهند، در رسقرار می تیرا در اولو ریدپذیتجد

در اقتصاد  ریدپذیتجد یهایانرژ گنجاندن دهند.نشان می یرهبر ست،یز طیو نظارت بر مح یداریشناختن تعهد خود به پا تیرسم

را به همراه دارد که به  کیو استراتژ یطیمحستیز ،یاجتماع ،یاقتصاد یایاز مزا یفیبلکه ط پردازد،یم یانرژ یهانه تنها به چالش

 (. 2019 5)بور و همکاران، کندیتر کمک مو مرفه دارتریپا یاندهیآ

 

 گذاری در انرژی بادی بر رشد اقتصادیب(تاثیر سرمایه

و  میمستق راتیتواند تأثمی رایاست، ز یو چندوجه دهیچیپ یموضوع یبر رشد اقتصاد یباد یدر انرژ یگذارهیسرما ریتأث

باعث  ،یهای بادنیتورب یاز جمله ساخت، نصب و نگهدار ،یباد یهای انرژگذاری در پروژهبر اقتصاد داشته باشد. سرمایه میرمستقیغ

و  میمشاغل مستق نیا(. 2020 6اومری،)سایدی  شودمی ریدپذیهای تجدیدر بخش انرژ یاقتصاد تیو فعال دیمشاغل جد جادیا

 عیو صنا نیتام رهیرا در زنج یهای اضافگذاریتواند سرمایهکند و میکمک می یناخالص داخل دیبه رشد تول یهای اقتصادتیفعال

 یبانیپشت نیتام رهیشود که از زنج یدیجد عیمشاغل و صنا جادیتواند منجر به امی یباد یتوسعه صنعت انرژ کند. کیمرتبط تحر

 جادیو ا یناخالص داخل دیبه رشد تول شتریتواند بمی میرمستقیغ یهای اقتصادتیفعال نیا(. 2022 7)زهور و همکاران، کنندمی

 کنندگانمصرف یتواند برابرق شود که می دیهای تولنهیتواند منجر به کاهش هزمی یباد یانرژ رشیپذ شیافزا اشتغال کمک کند.

                                                           
1 Huseynli and Huseynli 

2 Abbas et al  

3 Mahmood et al  

4 Carfora et al  

5 Bour et al  

6 Saidi and Omri 

7 Zahoor et al 
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را بهبود بخشد و به طور بالقوه صادرات را  یداخل عیصنا یریتواند رقابت پذکمتر می یهای انرژنهیباشد. هز دیمفو کسب و کارها 

به  دنیتواند به تنوع بخشباد می یدر انرژگذاری سرمایه (.2021 و،ی)آکفور و انان دهد شیرا افزا یاقتصاد یکند و رشد کل تیتقو

 یانرژ تیبهبود امن کمک کند. یانرژ تیامن شیو افزا یواردات یلیهای فسبه سوخت یکشور، کاهش وابستگ کی یانرژ بیترک

باد  یاستفاده از انرژ کند. تیو اختلالات عرضه حما یانرژ متینوسان ق ریو رشد بلندمدت با کاهش تأث یتواند از ثبات اقتصادمی

بر رشد  میرمستقیتواند اثرات مثبت غشود که می یطیمح ستیاثرات ز ریو سا یاگلخانه یتواند منجر به کاهش انتشار گازهامی

 (.2021)اقبال و همکاران،   داشته باشد ییآب و هوا راتییهای مربوط به تغنهیو کاهش هز یبهبود سلامت عموم قیاز طر یاقتصاد

 وسعه اقتصادی و بهبود امنیت انرژیی مانند اشتغال، تجوامع محل یرا برا یاقتصاد یایتوانند مزامی نیهمچن یباد یهای انرژپروژه

و  ییکارا ن،یتورب یشده و منجر به بهبود در طراح یآورهای فنیتواند منجر به نوآورباد می یدر انرژگذاری . سرمایهفراهم کنند

 کمک کند. یاقتصاد یداشته باشد و به رشد کل عیصنا ریبر سا یمثبت زیتواند اثرات سررها میشرفتیپ نیا مقرون به صرفه شود.

 طیو شرا یچارچوب نظارت ،یباد یانرژ یهاو ادغام پروژه اسیخاص، مق یاو منطقه یاثرات بسته به بافت مل نیا عیو توز یبزرگ

 نیو همچن میرمستقیو هم غ میمستق یاقتصاد راتیکه هم تأث یجامع یهالیمتفاوت باشد. تحل تواندیتر مگسترده یاقتصاد

بر رشد  یباد یدر انرژ یگذارهیسرما ریدرک کامل تأث یبرا رد،یگیرا در نظر م ترتردهگس یطیمح ستیو ز یعاجتما یامدهایپ

 (.2021 1)اوزکان و اوزتورک، است یضرور یاقتصاد

 ینصب، نگهدار د،یمانند تول یمختلف یهانهیدر زم یباد یبخش انرژ. داشته باشد یبر رشد اقتصاد یمثبت اتاثر تواندی میباد یانرژ

به  ازین یباد یانرژ یهاپروژه کمک کند. یرشد اقتصاد کیو تحر یکاریتواند به کاهش نرخ بمی نیکند. امی جادیشغل ا اتپژوهشو 

هجوم  نیشود. امی یو خارج یگذاری داخلدارند که باعث جذب سرمایه یها و فناور رساختیدر ز یگذاری قابل توجهسرمایه

 (. 2019 2)آبکوی و همکاران، کند جادیا یدیجد یتجار یکند و فرصت ها تیرا تقو یتواند اقتصاد محلمی هیسرما

 یکاهش دهند که منجر به استقلال انرژ یواردات یلیفس یخود را به سوخت ها یتوانند اتکاباد، کشورها می یبا استفاده از انرژ

باد به طور  یانرژ بر اقتصاد را کاهش دهد. یانرژ ینوسانات بازار جهان ریند و تأثک تیرا تثب یانرژ متیتواند قمی نیشود. ا شتریب

 متیتواند منجر به کاهش قدر حال کاهش است، می یباد یانرژ نهیکه هز ییاست. از آنجا یسنت یبا منابع انرژ یرقابت یاندهیفزا

 کیباد  یانرژ(. 2019 3)احمد و شیمادا، آزاد کند گرید یهاگذاریسرمایه یرا برا هیو مشاغل شود و سرما کنندگانمصرف یبرق برا

به  یکند. با کاهش وابستگمی دیهوا را تول یها ندهیای و آلاگلخانه یاست که حداقل انتشار گازها ریدپذیپاک و تجد یمنبع انرژ

از  یناش یهابیمرتبط با آن، مانند آس یاقتصاد یهانهیو هز ییآب و هوا راتییباد به کاهش تغ یانرژ ،یلیفس یهاسوخت

از جمله  ،یقو یانرژ یها رساختیمستلزم توسعه ز یباد یگذاری در انرژسرمایه .کندیکمک م ییآب و هوا دیشد یدادهایرو

 یز و مهندسبخش ها مانند ساخت و سا ریبر سا یزیتواند اثرات سررمی یرساختیتوسعه ز نیخطوط انتقال و ارتقاء شبکه است. ا

 (. 2017 4)امری، کند کیرا تحر یداشته باشد و رشد اقتصاد

 نیکنند. ا جادیدرآمد ا یمحل یهادولت یبرا نیو پرداخت اجاره زم ازیحق امت ات،یمال قیتوانند از طرمی یباد یانرژ یهاپروژه

 کرد. یشتریکمک ب یگذاری کرد و به توسعه اقتصادسرمایه رساختیو ز یتوان مجدداً در خدمات عمومیرا م یدرآمد اضاف

 5)اپیا، صادر کنند گریقطعات و تخصص خود را به مناطق د ،یباد یهانیتوانند توربمی یباد قو یبخش انرژ یدارا یکشورها

 یالملل نیتجارت ب قیرا از طر یدهد و رشد اقتصاد شیرا افزا یکند، تراز تجار جادیا دیجد یصادرات یتواند بازارهامی نی. ا(2018

که ممکن است منابع درآمد  یجوامع یرا برا یاقتصاد یهاقرار دارند و فرصت ییروستا یاغلب در نواح یمزارع باد دهد. شیافزا

                                                           
1 Mirza and Kanwal 

2 Abokyi et al  

3 Ahmed and Shimada 

4 Amri 

5 Appiah 



تواند قابل توجه باشد و می یباد یهانیتورب زبانیم نیبه صاحبان زم نیکنند. پرداخت اجاره زمیداشته باشند فراهم م یمحدود

به  دنیبه تنوع بخش یانرژ بیباد در ترک یگنجاندن انرژ کند. تیحما یمحل یدار را فراهم کند و از اقتصادهایپا یدرآمد انیجر

سوخت را  متیدر برابر نوسانات ق یریپذبیدهد، آس شیرا افزا یانرژ تیامن تواندیتنوع م نیکند. ابرق کمک می دیمنابع تول

 (. 2014 1)اپرگیس و دانولتی، است دیمف یرشد اقتصاد یرارا ارتقا دهد که ب رتریپذو انعطاف دارتریپا یانرژ ستمیکاهش دهد و س

منجر  تواندیم یباد یو توسعه در انرژ پژوهشکند. می تیرا هدا ریدپذیهای تجددر بخش انرژی ینوآور ،یباد یانرژ یتوسعه فناور

 شرفتیپ قیرا از طر یو رشد اقتصاد رساندیسود م زیها نبخش ریبلکه سا یشود که نه تنها به صنعت باد یآورفن یاهشرفتیبه پ

 ینیبشیقابل پ یاتیهای عملو هزینه یطول عمر طولان یمعمولًا پس از نصب دارا یباد یانرژ یپروژه ها .کندیم کیتحر یفناور

وکارها فراهم کسب یبلندمدت برا یگذارهیو سرما یزیربرنامه یبرا یشتریب نانیاطم تواندیم یانرژ یهانهیثبات در هز نیهستند. ا

را جذب کنند و  داریپا یانرژ یهاوهیمند به شتوانند گردشگران علاقهمی یمزارع باد کمک کند. یکل یثبات و رشد اقتصاد هکند و ب

 یسازمتنوع .(2018 2)رفیق و همکاران، کنند جادیا یحیها و امکانات تفرها، رستورانمانند هتل یمشاغل محل یرا برا ییهافرصت

 ای یلیسوخت فس نیتام رهیمانند اختلال در زنج ،یانرژ یهاکشور را در برابر شوک یآورتواند تابباد می یبا انرژ یانرژ بیترک

 با بر اقتصاد کمک کند. ییهاکشو نیچن ریش تأثتواند به کاهتر میمتنوع یسبد انرژ کیدهد.  شیافزا یکیتیژئوپل یهایریدرگ

توانند رشد خود را کاهش دهند، بلکه می یطیمح ستیز یتوانند ردپاکشورها نه تنها می ،یباد یانرژ یایمزا نیاستفاده از ا

 یانرژ ،یطور کل به دهند. شیرا افزا ندهیآ یهانسل یبرا یداریو پا یانرژ تیامن شیو افزا ،ینوآور تیشغل، تقو جادیا ،یاقتصاد

 یبه رشد اقتصاد داریتوسعه پا جیو ترو ینوآور تیتقو ،یهای انرژکاهش هزینه ،گذاریشغل، جذب سرمایه جادیتواند با امی یباد

 (.2015 3)اپرگیس و سلیم، کمک کند

 

 پژوهشپیشینه 

کشور  14اکسید کربن در دیو انتشار  یبر رشد اقتصاد یباد یمصرف انرژ ریتاثای به بررسی ( در مطالعه1394غفاری و همکاران )

 FMOLSبا روش پانل دیتا پرداختند. همچنین در این مطالعه از روش آزمون علیت پانلی و رویکرد  2013تا  2005منتخب آسیایی 

د اقتصادی داشته است. داری بر رشهای این مطالعه نشان داد که انرژی بادی تاثیر مثبت و معنینیز استفاده شده است. یافته

 معنادار نبوده است.  CO2همچنین براساس سایر نتایج این مطالعه تاثیر انرژی بادی بر انتشار 

طی دوره زمانی  رانیا یبر رشد اقتصاد ریدپذیتجد یهایانواع انرژ ریتأث یبررسای به بررسی ( در مطالعه1398قائد و همکاران )

های این مطالعه نشان در رگرسیون برداری و همچنین روش همجمعی یوهانسن پرداختند. یافتهبا رویکرد الکوی خو 1396تا  1360

های تجدیدپذیر )انرژی بادی، آبی و خورشیدی( تاثیر مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی داشته است. داد که انواع مختلف انرژی

ازگشت سریع به تعدیل در صورت ورود یک شوک به رشد گر ببرآورد شده است که بیان -62/0همچنین ضریب تضحیح خطا نیز 

 سال خواهد بود. 2اقتصادی پس از حدود 

منتخب منطقه  یکشورها یبر رشد اقتصاد ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ ای به بررسی اثرات( در مطالعه1398پور و همکاران )کریم

MENA  های این مقاله نشان داد که مصرفپرداختند. یافته 2015تا  1990طی دوره زمانی  پانل یبردار ونیخود رگرسبا روش 

ی در کشورهای منطقه منا داشته است. همچنین این اثرات رشد اقتصاد راتییتغ حیسهم را در توض بالاترین ریدپذیتجد یهایانرژ

در  ریمتغ نیا یدهندگحیتوض زانیه داشته و ممورد مطالع یکشورها درصد اطمینان، مثبت و معنادار بوده است. 95در سطح 

 است.  دهیدرصد رس 56بلندمدت به 

                                                           
1 Apergis and Danuletiu 

2  Rafiq et al 

3 Apergis and Salim 



 

 

 

 تاثیر سرمایه گذاری در انرژی بادی بر پایداری ... 
75 
 

رشد و  بر اشتغال یباد نیتورب زاتیتجه دیتوسعه صنعت تول اتاثرای به بررسی ( در مطالعه1400زاده کاشان و ملکی )کافی

 دیتوسعه صنعت تول له نشان داده است که تاثیراتهای این مقافایده پرداختند. یافته-با رویکرد تحلیل هزینه رانیدر ا یاقتصاد

 است.ی د داخل باد یهانیتورب زاتیتجه دیتولبه مشروط  اممثبت ی رشد اقتصادو  بر اشتغال یباد نیتورب زاتیتجه

 طیو مح یبر رشد اقتصاد ریدناپذیو تجد ریدپذیهای تجدمصرف انرژی ای به بررسی اثرات( در مطالعه1402ایازی و همکاران )

های این مقاله با رویکرد پانل دیتا پرداختند. یافته 2019تا  2000در دو نمونه از کشورهای نفتی و غیر نفتی طی دوره زمانی  ستیز

تاثیر مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی در هر دو نمونه داشته است.  های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیرمصرف انرژیدهد که نشان می

 نمونه مورد بررسی منفی بوده است.در هر  CO2انرژی تجدیدناپذیر بر انتشار  یج نشان داد که اثرهمچنین نتا

در  یرشد اقتصاد)انرژی خورشیدی و بادی( بر  ریدپذیتجد یرابطه مصرف انرژای به بررسی ( در مطالعه2020) 1اوزکان و اوزتورک

های این مطالعه نشان داد که یک انلی پرداختند. یافتهپ تیمون علآزبا  2016تا  2000طی دوره زمانی  ظهور نوظهور یکشورها

رابطه علی دو سویه بین انرژی بادی و خورشیدی با رشد اقتصادی وجود داشته است. همچنین براساس نتایج برآورد رگرسیون اثرات 

 های تجدیدپذیر تاثیری مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی داشته است. ثابت، انرژی

های تجدیدپذیر بر رشد تولید ناخالص داخلی سرانه در کشورهای عضو ای به بررسی اثرات انرژی( در مطالعه2021) 2و همکاراننواز 

( پرداختند. GMMبا روش گشتاورهای تعمیم یافته ) 2018تا  1995( طی دوره زمانی OECDشورای همکاری و توسعه اقتصادی )

های تجدیدپذیر تاثیر مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی در کشورهای مورد بررسی داشته های این مطالعه نشان داد که انرژییافته

های های تجدیدناپذیر بر رشد اقتصادی نیز مثبت بوده است و اثر آن از انرژیاست. همچنین براساس سایر نتایج اثر انرژی

 د اقتصادی بیشتر بوده است. تجدیدپذیر بر رش

های تجدیدپذیرکیفیت محیط زیست و رشد اقتصادی در ای به بررسی رابطه پویا بین انرژی( در مطالعه2022) 3زهور و همکاران

های این مطالعه نشان داد که پرداختند. یافته ARDLبا روش پانل  2020تا  2000کشورهای جنوب شرق آسیا طی دوره زمانی 

ی تجدیدپذیر )آبی، بادی، خورشیدی( تاثیری مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی داشته است. همچنین براساس سایر نتایج، هاانرژی

 کیفیت محیط زیست نیز تاثیری مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی داشته است.

کشور جهان با روش پانل  110تصادی در های تجدیدپذیر بر رشد اقای به بررسی اثرات انرژی( در مطالعه2023) 4تیلور و همکاران

های این مطالعه نشان داد که انرژی آبی و خورشیدی تاثیر مثبت و معناداری بر پرداخت. یافته 2020تا  2005دیتا طی دوره زمانی 

 ت.رشد اقتصادی داشته است. همچنین سایر نتایج نشان داد که انرژی بادی تاثیر معناداری بر رشد اقتصادی نداشته اس

 

 روش پژوهش

های لازم برای تجزیه و کند. همچنین دادهاسنادی تبعیت می-ایدر بخش نظری از رویکرد کتابخانه پژوهشدر این مطالعه روش 

ها از رویکرد الگوی خودتوضیح تحلیل الگو از سایت بانک جهانی و بانک مرکزی عراق گردآوری شده است. برای تجزیه و تحلیل داده

مدت، وش شامل سه مرحله اساسی است که به ترتیب شامل رابطه کوتاه( استفاده خواهد شد. این رARDLهای گسترده )با وقفه

های دیگر سری زمانی قابلیت اطمینان نسبت به روش ARDLبررسی همجمعی و رابطه بلندمدت و رابطه تصحیح خطا است. رویکرد 

مدت و همچنین تخمین بط کوتاههای کوچک دارد. این روش همچنین برای بررسی پویایی رواو اعتبار بالاتری به ویژه در نمونه

نماید. مدل مورد بررسی در این مطالعه به صورت زیر مدت و بلندمدت را فراهم میضرایب بلندمدت جهت مقایسه تاثیرات کوتاه

 شود: تصریح می

                                                           
1 Ozcan and Ozturk 

2 Nawaz et al 

3 Zahoor et al 

4  Taylor et al 



 

𝐺𝐷𝑃𝑡 (1معادله) =  𝛽𝑡 +  𝛽2𝐼𝑁𝐵𝑡 +  𝛽3𝑇𝑅𝑡 +  𝛽4𝐹𝐷𝑡 + 𝛽5𝐹𝐷𝐼𝑡 +  𝛽6𝐶𝐴𝑃𝑡 + 𝛽7𝐻𝐷𝐼𝑡 +  𝜀𝑡 

 

؛ GDPتجارت خارجی به صورت درصدی از  TR گذاری در انرژی بادی؛سرمایه INB: رشد تولید ناخالص دااخلی؛ GDPدر مدل فوق: 

SC ؛ شاخص توسعه انسانی؛FD  شاخص توسعه مالی؛FDI گذاری مستقیم خارجی است. نیز سرمابهCAP  نیز تشکیل سررمایه ثابرت

 ناخالص داخلی است.

اسرتفاده کررد.  (2001و دیگران ) 2پسران 1هایآزمون کرانهتوان از انباشتگی بلندمدت بین متغیرها، میبرای بررسی وجود رابطه هم

مدت و مکانیسم تصرحیح خطرا استوار است که به طور همزمان رابطه پویای کوتاه (ECM) 3مدل تصحیح خطایاین آزمون بر اساس 

 .کندسازی میبه سمت تعادل بلندمدت را مدل

. در این آزمون، اسرتاندارد نیسرت F توجه داشته باشید که توزیع آماره. شوداستفاده می F برای آزمون وجود رابطه بلندمدت، از آماره

( ، وجود یا عدم وجود عرض از مبدا، روند زمانی و سایر مشخصات مدل، جداول کراملی از مقرادیر بحرانری 2001پسران و همکاران )

شروند: یکری بررای حالرت به دو دسته تقسریم می مطالعهاین مقادیر بحرانی ارائه شده در . اندانباشتگی ارائه دادههای هممونبرای آز

محاسبه شرده  F در صورتی که آماره. شوندگیری، همه متغیرها مانا میمانایی همه متغیرها و دیگری برای حالتی که با یک بار تفاضل

فرضریه  .انباشرتگی بلندمردت وجرود داردتوان با اطمینان گفت که بین متغیرها رابطره همی مربوطه باشد، میتر از مقدار بحرانبزرگ

تر از مقردار بحرانری محاسربه شرده کوچرک F در صورتی که آمرارهگردد. دهد رد میصفر که عدم وجود رابطه بلندمدت را نشان می

بین مقادیر بحرانی بالا و پایین قرار  F اگر مقدار محاسبه شده برای آماره. داردوجود ن صفرمربوطه باشد، شواهد کافی برای رد فرضیه 

دهد کره ممکرن گیری کرد. این نشان میتوان با اطمینان در مورد وجود یا عدم وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها تصمیمگیرد، نمی

هرای در صورت عدم قطعیت در مورد مانایی متغیرها، انجام آزمون .باشند (I(1)) و برخی دیگر نامانا (I(0)) است برخی از متغیرها مانا

انباشتگی بلندمردت پرداخرت. توان به برآورد ضرایب هممی (ECM) پس، با استفاده از مدل تصحیح خطاریشه واحد ضروری است. س

توضریحی برا وقفره یرک دوره  توان با تقسیم ضررایب متغیرهرای(، ضرایب بلندمدت را می1989بر اساس روش پیشنهادی باردسن )

 (.1989 4)باردسن، زمانی بر ضریب متغیر وابسته با وقفه یک دوره زمانی )با علامت منفی( محاسبه کرد

های کند، روش خودرگرسیون با وقفرهانباشتگی از مرتبه یک را فرض میجلسیوس که برای همه متغیرها هم-برخلاف روش یوهانسن

یکری . دهرداجازه می (I(1) یا I(0)) پذیری بیشتری دارد و به متغیرهایی با مرتبه یکپارچگی متفاوتانعطاف (ARDL) شدهتوزیع

تر سرازی دقیرقاز امتیازات برجسته این روش، امکان ایجاد تعداد کافی وقفره بررای متغیرهرا اسرت کره بره نوبره خرود، امکران مدل

در ایرن پرژوهش، بررای بررآورد روابرط (. 2005 5)شیرستا و چرودری، آوردهم میها در چارچوب کل به جزء را فراهای دادهدینامیک

 .استفاده شده است هابلندمدت میان متغیرها از روش آزمون کرانه

 

 روش تصحیح خطا

های دل. مرمیان متغیرهای اقتصرادی اسرت همجمعی، وجود رابطه (ECM) های تصحیح خطاشرط اساسی برای بکارگیری مدلپیش

ای در مدت و تعادل بلندمردت متغیرهرا، بره طرور گسرتردهکوتاه نوساناتشان در برقراری ارتباط بین تصحیح خطا به واسطه توانایی

ها برا وارد کرردن پسرماند مانرا از رابطره بلندمردت بره عنروان یرک متغیرر ایرن مردل د.گیرنرمطالعات تجربی مورد استفاده قرار می

                                                           
1 Bound Testing Approach 
2 Pesaran 
3 Unrestricted Error Correction Model 
4 Bardsen 

5 Shrestha and chowdhury 
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ها هرم این مردل .پردازندمدت به سمت تعادل بلندمدت میمدت، به بررسی نحوه تعدیل نوسانات کوتاهه کوتاهدهنده در معادلتوضیح

 . کنندسازی میمدت و هم مکانیزم تعدیل بلندمدت متغیرها را به طور همزمان مدلتأثیرات کوتاه

دهنده، بلکه به میزان انحراف به عبارت دیگر، در مدل تصحیح خطا، تغییرات متغیر وابسته نه تنها به تغییرات سایر متغیرهای توضیح

مدت شود( نیز بستگی دارد. این مدل با ترکیب دو مؤلفه کوتاهتصحیح خطا نشان داده میروش از رابطه تعادلی بلندمدت )که توسط 

 .دهدجامع از رابطه بین متغیرها ارائه میو بلندمدت، تصویری 
 

 بررسي ایستایي

از معتبر بودن  نانیاطم یبرا ییستایاست. آزمون ا یاتیح اریبس یزمان یهایسر لیاز برآورد مدل در تحل شیپ ییستایانجام آزمون ا

 ریو سرا نمونره عیر، ممکن اسرت توزباشد ستایرایبه صورت غ یمورد بررس یرهایمتغ یزمان ی. اگر سرشودیمدل استفاده م اتیفرض

بره صرورت  رهرایانجرام نشرود و متغ ییسرتایاگرر آزمرون ا کند. جادیرا ا یها اشتباهات جدشده و برآورد مدل بیمدل تخر اتیفرض

و  تیرمنجرر بره انحرراف از واقع تواندیموضوع م نیمدل اشتباه باشند. ا یآمار جیپارامترها و نتا نیباشند، ممکن است تخم ستایرایغ

 یها)مانند رابطه یو بدون معن یرمنطقیروابط غ جادیاز ا تواندیقبل از برآورد مدل م ییستایآزمون ا نادرست شود. یهایریگمیتصم

 شیرا افرزا لیراز برآورد مردل، دقرت تحل شیپ ییستایانجام آزمون ا. کند یریها( جلوگدر داده یزمان راتییاشتباه به خاطر وجود تغ

قابرل  یهرالیداشرت و تحل یشرتریب نرانیبره دسرت آمرده اطم جیو نترا هاهیاز توج توانیها، مداده ییستایاز ا نانیاطم. با دهدیم

برخروردار  ییبرالا تیراز اهم یزمران یهایسر لیاز برآورد مدل در تحل شیپ ییستایانجام آزمون ا ،یطور کل به ارائه داد. یتراعتماد

( نتایج آزمرون ایسرتایی در سرطح و 2( و )1در جداول ) کند. یادیکمک ز هالیتکرار تحل تیو قابل به دقت تواندیاقدام م نیاست و ا

 تفاضل اول ارائه شده است.

 
 (: نتایج آزمون ایستایي در سطح1جدول )

 نتیجه احتمال آماره آزمون متغیر 

 ایستا GDP 92/4- 00/0 رشد اقتصادی

 ناایستا INB 61/1- 180/0 گذاری در انرژی بادیسرمایه

 ایستا TR 99/3- 0019/0 تجارت خارجي

 نا ایستا FD 85/2- 086/0 توسعه مالي

 ناایستا FDI 24/1- 64/0 گذاری مستقیم خارجيسرمایه

 ناایستا CAP 18/2- 21/0 تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 ناایستا HDI 58/4- 00/0 شاخص توسعه انساني

 منبع: نتایج پژوهش      

(، GDPبررای متغیرهرای رشرد اقتصرادی ) ADFدهد که قدر مطلق آماره آزمون محاسباتی ( نشان می1های مربوط به جدول )یافته

بررآوردی بررای ایرن  Probتر بوده است، چررا کره مقردار ( از مقادیر بحرانی کمTR( و تجارت خارجی )HDIشاخص توسعه انسانی )

رو در این وضعیت، فرضیه صفر مبتنی برر ناایسرتایی برودن متغیرهرا رد شرده و ایرن ندرصد بیشتر شده است. از همی 5متغیرها، از 

 یدر انررژ گذاریهیسررمابررای متغیرهرای  ADFمتغیرها در همان سطح ایستا هستند. همچنین قدر مطلق آماره آزمون محاسباتی 

( FDI) ثابت ناخالص هیسرما لیتشک( و FDI) گذاری مستقیم خارجی(، سرمایهFDی )مال توسعه(، TRی )خارج تجارت(، INBی )باد

درصد شده است. بنابراین در این حالت فررض  5برآوردی بالای  Probتر شده است، زیرا برای این متغیرها مقدار از مقادیر بحرانی کم

 صفر مبتنی بر وجود ریشه واحد یا ناایستایی متغیرها تائید شده است و این متغیرها ناایستا هستند. 

( FDی )مرال توسعه(، TRی )خارج تجارت(، INBی)باد یدر انرژ گذاریهیسرمایج آزمون ریشه واحد برای متغیرهای ناایستا شامل نتا

 ( ارائه شده است.2( در جدول )FDI) ثابت ناخالص هیسرما لیتشکو 



 (: نتایج آزمون ایستایي در تفاضل اول2جدول )
 نتیجه احتمال آماره آزمون نماد متغیر

 ایستا INB 94/4- 000/0 گذاری در انرژی بادیسرمایه

 ایستا FD 39/7- 00/0 توسعه مالي

 ایستا FDI 21/7- 00/0 گذاری مستقیم خارجيسرمایه

 ایستا CAP 48/5- 00/0 تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 منبع: نتایج پژوهش      

تعمریم یافتره بررای تفاضرل اول متغیرهرای  ADF( نشران داده اسرت کره قردر مطلرق آمراره آزمرون 2های مربوط به جدول )یافته

(  از مقرادیر FDI) ثابرت ناخرالص هیسررما لیتشرک( و FDی )مرال توسعه(، TRی )خارج تجارت(، INBی)باد یدر انرژ گذاریهیسرما

تر است. بنابراین فرضیه صفر  آزمرون درصد کم 5( برآوردی برای این متغیرها، از probبحرانی بیشتر بوده است، زیرا میزان احتمال )

اند. به بیانی دیگر این متغیر مبنی بر وجود ریشه واحد یا ناایستایی متغیرهای مورد بررسی رد و این متغیرها با یک تفاضل ایستا شده

 شود: ررسی ایستایی در گام نخست رابطه کوتاه مدل پژوهش برآورد میپس از ب هستند. I(1اند و )گیری ایستا شدهبار تفاضلبا یک

 

 مدت پژوهش(: رابطه کوتاه3جدول )
 احتمال tآماره  ضریب متغیر

GDP(-1) 458/0 44/4 00/0 

INB 084/0 76/1 091/0 

INB(-1) 075/0 44/1 172/0 

TR 240/0 99/1 058/0 

TR(-1) 206/0- 88/1- 082/0 

FD(-1) 185/0- 56/1- 125/0 

FD 103/0 83/1 086/0 

HDI 146/0- 88/1- 082/0 

CAP 234/0- 14/2 042/0 

CAP(-1) 175/0 80/1 087/0 

FDI 036/0 11/2 043/0 

FDI(-1) 115/0- 83/0- 67/0 

C 065/2  11/3  005/0  

 DW = 08/2  F (Prob)=  (00/0 )  R2 =0/896 

F=  (114/0 )19/1  همبستگی سریالی 

F=  (374/0 )985/0  شکل تبعی مدل 

χ2=1/88 )0/477 ( نرمالیتی 

F=  (523/0 )785/0  ناهمسانی واریانس 

 پژوهشمنبع: نتایج              

، از آنجاکه فرضریه صرفر رد نشرده اسرت، بنرابراین در ARCH(، فروض کلاسیک و احتمال مربوط به آزمون 3بر طبق نتایج جدول )

الگوی پژوهش مشکل ناهمسانی واریانس وجود ندارد؛ چرا که فرض صفر مبتنی بر همسانی واریانس رد نشده است. همچنرین، مردل 

صفر کره نشرانگر  ، و احتمال برآوردی آن و همچنین فرضیهLMدچار خودهمبستگی نیز نبوده است ندارد؛ زیرا براساس نتایج آزمون 
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بررای بررسری نرمرالیتی،  JBباشد، رد نشده است. براساس سایر نتایج، رابطه کوتاه مدت، آماره آزمون عدم وجود خود همبستگی می

گر نرمال بودن توزیع جمرلات نماید، زیرا فرضیه صفر آزمون که نشاندهد که توزیع جملات خطا از توزیع نرمال تبعیت مینشان می

توان رد کررد. در انتهرا گر این است که فرض صفر مبنی بر توزیع نرمال جملات خطا را نمیرد نشده است. این نتایج بیانخطا است، 

درصرد اسرت(،  5توان رد کرد )چررا کره احتمرال آمراره آزمرون بیشرتر از نیز چون فرضیه صفر مربوط به تصریح درست الگو را نمی

  .ن است که تصریح مدل اشتباه نبوده استدهنده آاین موضوع نیز نشان روازهمین

 

 بررسي همجمعي

تروان از روش همجمعری جوهانسرن اسرتفاده نمرود. نبوده است، بنابراین نمی I(1)با توجه به این موضوع که متغیرهای مدل همگی 

د داشت. چنرین وضرعیتی نیز وجود نخواه OLSهمچنین به دلیل اینکه بعضی متغیرهای مدل ایستا نیستند، امکان استفاده از روش 

( ARDLهای گسرترده )ترین رویکررد، روش الگروی خرود توضریح برا وقفرههستند مناسب I(0)و  I(1)که متعیرهای الگو ترکیبی از 

گیری از بروز رگرسیون کاذب یا جعلی، آزمون همجمعی انجام باشد. در این بخش باید پیش از تخمین رابطه بلندمدت برای پیشمی

 ( نشان داده شده است.4برای وجود همجمعی در جدول ) Fهای مربوط به آزمون تهشود. یافمی
 

 برای وجود رابطه همجمعي F(: نتایج آزمون 4)جدول 

 درصد 90در سطح  درصد 95در سطح  Fآماره 

I(1) I(0) I(1) I(0) 

24/7 28/3 27/2 94/2 99/1 

 پژوهشمنبع: نتایج 

 کردن از وجود رابطه همجمعی باید محدودیت زیر اعمال و آزمون شود: لبرای اطمینان حاص
𝐻0: 𝜑1 = 𝜑2 = 𝜑3 = 0 

شده است. بدون توجه به این موضوع متغیرهای الگو  12/5اعمال قید بالا بر مدل برابر با  برای آزمون همجمعی پس از Fمقدار آماره 

محاسباتی با مقادیر بحرانری  Fه بالا دارای توزیع نرمال نیست؛ بنابراین آماره باشند،با توجه به این که آمار I(1)یا  I(0)در این مطالعه 

 F( نشران داد، آمراره 4( ارائه شده است. همانگونره کره نترایج جردول )2001مقایسه خواهد شد که توسط پسران، شین و اسمیت )

قررار گرفتره،  27/2-28/3درصد اطمینان که در بازه  95خطا یا  05/0تخمینی از آستانه بالا و آستانه پایین مقادیر بحرانی در سطح 

رو فرضیه صفر مبنی بر نبود وجود همجمعی یا هم انباشتگی، در الگوی تحربی رد و فرضیه مقابل یا وجود بیشتر شده است. از همین

 انباشتگی تائید شده است.رابطه همجمعی یا هم

 

 برآورد ضرایب بلندمدت

 مدت(: برآورد ضرایب بلند5جدول )
 Tآماره  ضریب متغیر 

 INB 0452/0 78/1 گذاری در انرژی بادیسرمایه

 TR 206/0 47/2 تجارت خارجي

 FD 170/0 70/2 توسعه مالي

 FDI 092/0 90/1 گذاری مستقیم خارجيسرمایه

 CAP 358/0 55/2 تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 HDI 116/0 03/2 شاخص توسعه انساني

 منبع: نتایج پژوهش                    



 tو آمراره  0452/0گذاری در انرژی برادی برر رشرد اقتصرادی در عرراق، براساس نتایج رابطه بلندمدت برآوردی، ضریب تاثیر سرمایه

( بیشرتر بروده اسرت. بره بیرانی دیگرر، 64/1درصرد اطمینران ) 90بوده اسرت کره از مقرادیر بحرانری در سرطح  78/1برآوردی نیز 

درصد خطا داشته است. ایرن  10درصد اطمینان یا  90داری بر رشد اقتصادی عراق در سطح در انرژی بادی، اثر معنی گذاریسرمایه

 درصد اطمینان است. 90گر تائید فرضیه فوق در سطح نتایج بیان

 

 الگوی تصحیح خطا

تغیرهای الگوی اقتصادسنجی مورد پژوهش،  بعد از تائید رابطه هم انباشتگی با همجمعی و همچنین تخمین رابطه بلندمدت در بین م

مدت متغیرهای الگو و مقرادیر ( مورد تخمین و بررسی قرار داد. الگوی تصحیح خطا در بین نوسانات کوتاهECMالگوی تصحیح خطا )

ثرگرذار در گیری و سرنجش نیروهرای اانردازه کنرد. کراربرد الگروی تصرحیح خطرا،ها رابطه برقررار میتعادلی مرتبط با بلندمدت آن

رو ضریب مردل تصرحیح خطرا نشرانگر آن کند. از همینمدت و سرعت نزدیک شدن به بلندمدت یا سرعت تعادل، را ارزیابی میکوتاه

جا رشد اقتصادی( بررای رسریدن بره مدت در متغیر وابسته )در ایناست که در طی هر دوره، چند درصد از عدم تعادل در دوره کوتاه

دهد که در صورتی شوکی به شاخص توسعه انسانی وارد شود، نشان می ECMشود؛ به بیانی دیگر، ضریب ل میتعادل بلندمدت تعدی

( نتایج مربوط به ضرریب 6در جدول ) ند بلندمدت خویش بازگردد برگردد.کشد تا شاخص توسعه انسانی، به روچندین سال طول می

 تصحیح خطا ارائه شده است.

 
 (: ضریب تصحیح خطا6جدول )

 احتمال Tآماره  ضریب ضریب تصحیح خطا

ECM 465/0- 19/2- 00/0 

DW=2.09 =0.832R 

 پژوهشمنبع: نتاج        

دهد که در صورتی کره دار بوده است و نشان میو از لحا  آماری معنی -465/0میزان ضریب جمله تصحیح خطا در این الگو برابر با 

درصد از عدم تعادل در نرخ رشد اقتصادی تعدیل شرده و بره  465/0شود در طی هر دوره شوکی به نرخ رشد اقتصادی در عراق وارد 

سرال  15/2به عبارتی دیگر در صورتی که یک شوک یا نوسان به رشد اقتصادی حدود  .سمت روند بلندمدت خود نزدیک خواهد شد

 خود برگشت کند. کشد تا آن شوک جذب شود و شاخص نرخ رشد اقتصادی به روند بلند مدت خواهد می

 پایداری ضرایب

( و نیرز مجرذور پسرماند تجمعری CUSUMتروان از دو معیرار مجمروع مربعرات تجمعری )برای تحلیل پایداری ضرایب برآوردی، می

(CUSUMSQ( استفاده نمود. در اشکال )به ترتیب شاخص2( و )1 )( های مجمروع مربعرات تجمعریCUSUM و مجرذور پسرماند )

(، خرط مربروط بره 2( و )1براسراس نترایج شرکل ) ارائه شده اسرت. هت بررسی پایداری ضرایب پژوهش،( جCUSUMSQتجمعی )

 گر پایداری ضرایب است.پایداری ضرایب در داخل محدوده بحرانی قرار گرفته است که بیان
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 (CUSUM(: نتایج پایداری ضرایب )1شکل )

 

 
 (CUSUM Q(: نتایج پایداری ضرایب )2شکل )

 

 

 و پیشنهادها  گیرینتیجه

را در مراحرل  یشرغل یهافرصرت یباد ی. بخش انرژکندکمک آن  یداریو پا یبه رشد اقتصاد تواندیمختلف م لیبه دلا یباد یانرژ

از مشراغل از  یعیوسر فیرصنعت ط نیکند. امی جادیا اتیو عمل یو نگهدار ریارزش، از ساخت و نصب گرفته تا تعم رهیمختلف زنج

کنرد و می کیررا تحر یرشرد اقتصراد نیکند، بنرابرامی یبانیرا پشت یپروژه ها و کارکنان ادار رانیها، مد نیجمله مهندسان، تکنس

دارنرد.  یو فنراور زاتیرها، تجهرساختیدر ز یگذاری قابل توجهبه سرمایه ازین یباد یانرژ یهاپروژه کند.را فراهم می داریاشتغال پا

شرود. توسرعه مرزارع می یباعث رشرد اقتصراد ریدپذیهای تجددر بخش انرژی ینوآور تیو تقو هیها با جذب سرماگذاریسرمایه نیا

 یهااتکا بره سروخت یباد یانرژ کند.کمک می یو مل یبه اقتصاد محل یاتیدرآمد و درآمد مال جادیمرتبط با ا یاه رساختیو ز یباد

را  یجهران یانررژ یو قرار گرفتن در معرض بازارهرا دهدمی شیرا افزا یانرژ تی، امندهدمیرا کاهش  یواردات یو منابع انرژ یلیفس

و انعطراف  یتوانند اسرتقلال انررژمی شورهاباد، ک یرویمانند ن ریدپذیبا منابع تجد یانرژ بیبه ترک دنی. با تنوع بخشدهدمیکاهش 

 یاسرت کره برا کراهش انتشرار گازهرا داریرک و پاپا یمنبع انرژ کیباد  یانرژ کنند. تیخود را در برابر اختلالات عرضه تقو یریپذ

 یرویرن ،یلیفسر یبر سوخت هرا یبرق مبتن دیتول ییکند. با جابجاکمک می ییآب و هوا راتییهوا به کاهش تغ یو آلودگ ایگلخانه

 یهرابرالقوه مربروط بره مراقبت هایهزینرهدر  ییبره صررفه جرو جررکند و منکمک می یو سلامت عموم ستیز طیباد به حفظ مح

 شود.می طیو اصلاح مح یبهداشت

 یایرمزا ،یاتیرمال یدرآمردها شیشرغل و افرزا جادیا ن،یپرداخت اجاره زم قیقرار دارند و از طر ییاغلب در مناطق روستا یمزارع باد

 یمحلر یکننرد، از کسرب و کارهرا ایررا اح ییتوانند اقتصراد روسرتاپروژه ها می نیکنند. ا یفراهم م یجوامع محل یرا برا یاقتصاد

 یتوسعه اقتصراد یدر ارتقا یاتینقش ح یباد یانرژ ،یطور کل به ها و خدمات را در منطقه بهبود بخشند. رساختیکنند و ز تیاحم

پراک ترر و انعطراف  یانررژ سرتمیس کیربه سمت  یدر گذار جهان ینوآور تیو تقو یانرژ تیامن شیکاهش انتشار کربن، افزا دار،یپا

 .است یضرور یدیکل لیبه چند دل یبهبود رشد اقتصاد یباد برا یگذاری در انرژسرمایه کند.می فایا رتریپذ

 tو آمراره  0452/0گذاری در انرژی برادی برر رشرد اقتصرادی در عرراق، براساس نتایج رابطه بلندمدت برآوردی، ضریب تاثیر سرمایه

گذاری در ، سررمایه( بیشتر بوده است. بنرابراین64/1)درصد اطمینان  90از مقادیر بحرانی در سطح که بوده است  78/1برآوردی نیز 

درصد خطا داشته است. نترایج ایرن فرضریه برا  10درصد اطمینان یا  90داری بر رشد اقتصادی عراق در سطح انرژی بادی، اثر معنی

، در خرارج (2023و همکاران  ) لوریت، (2022زهور و همکاران  )، (2021) نواز و همکاران، (2020) اوزکان و اوزتورکنتایج مطالعات 



 یکاشران و ملکر زادهیکراف، (1398و همکراران ) پرورمیکر، (1398و همکراران ) قائد، (1394و همکاران ) یغفاراز ایران و مطالعات 

 خوانی و مطابقت داشته است.در ایران هم (1402و همکاران ) یازیاو  (1400)

از جملره  ریدپرذیهرای تجدتوسعه انرژی در خصوصو بلندمدت  داریپا یهااستیساز جمله، حمایت از  اتیشنهادیپ وجه به نتایج،با ت

 ،توسرعه هایهزینرهو  یبنردکراهش زمان یبررا یباد یانرژ یهاپروژه یصدور مجوز برا یهاروش عیو تسر یسازساده، یباد یانرژ

 یهراحلبهبرود راه، بزرگ، با استفاده از نقاط قوت هر بخش اسیدر مق یباد یمشترک و توسعه پروژه ها یمال نیتأم یمشارکت برا

تقویت رشرد در راستای  یباد یانرژ در گذاریبهبود سرمایه ی. برایبرق باد دیبه حداکثر رساندن ارزش تول یبرا یانرژ یسازرهیذخ

 عیتسر یبرا توانندیم نفعانیو ذ گذارانهیسرما گذاران،استیس ها،هیو توص هایاستراتژ نیا یاجرا باگردد. بنابراین اقتصادی ارائه می

 کنند. یهمکار گریکدیبا  رتریپذو انعطاف دارتریپا یانرژ ندهیو انتقال به سمت آ یرشد اقتصاد شبردیپ ،یباد یدر انرژ یگذارهیسرما

 کیربره  گرذارتوانرد می عرراق ،یبراد یگذاری در انررژسرمایه یبرا یتیماح طیمح کی جادیها و ا یاستراتژ نیا یاجرا باهمچنین 

 ببرد. شیبلندمدت را پ یکند و رشد اقتصاد جادیا یاقتصاد یبخشد، فرصت ها عیرا تسر دارتریپا یانرژ ستمیس
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