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  دارند  ی المللن ی ب  و  ی امنطقه   ، ی داخل  اقتصاد   در  خود  گاهی جا  بهبود  و  حفظ   ی برا   هادولت   که   ی مسائل  ن یترمهم   از   ی کی

  ی نیبش یپ .  است  ی اقتصاد   رشد   نرخ   ی نیبش یپ  ت، یوضع   نی ا  در   مهم   موارد   از   ی کی   لذا  باشد؛ی م  ی اقتصاد   رشد   ت یوضع
  یاقتصاد  کارگزاران  و  هادولت   ی اقتصاد  ی های زیربرنامه  و  ی گذاراست یس   در  ی مهم   ار یبس  اثرات   ،ی اقتصاد   رشد  ح یصح
  به   قی تحق  نیا.  رساند  ی اری  ی آت  ی های ریگم یتصم  در  را  گذاراناست یس  توسعه،  ی هانه یزم  جادیا  بر  علاوه  تواندی م  و  دارد

  منظور،  نیا  ی برا.  پردازدی م  هاروش  ریسا  با  آن  سهیمقا  و  زیمتاآنال  روش  از  استفاده  با  رانیا  ی اقتصاد  رشد  نرخ  ی نیبش یپ
  ، ی فاز  ونیرگرس  ،ECM  مارکف،   ی گر  و  ی پژوهندهیآ نگ، یچیسوئ مارکف  ،ANFIS،  ARIMA  ی هاروش  ج ینتا  از

  کردیرو  با  ی نیبش یپ   ریمقاد  ازغیر  به)   1392  سال   تا  1383  سال   از  ی اقتصاد  رشد  ی نیبشیپ  به  مربوط  ی حسابدار  کردیرو
  از   استفاده   با  ی قبل   مطالعات   از   کی   هر  ی تصادف و  ثابت   ی هاوزن .  است  شده  استفاده(  باشدی م1395سال   تا   که  ی حسابدار

  نشان   ج ینتا.  است  شده  کارگرفتهبه  ی نیبش یپ  ی برا  زیمتاآنال روش  از  استفاده  با  و  دهیگرد  مشخص  ی تصادف   و  ثابت  اثرات
 را  ی واقع  ی هاداده   با  اختلاف  زانیم  نی کمتر  و  است  هاروش  ر یسا  از   بالاتر  مراتب  به   زیآنال  متا  روش  دقت   که  دهدی م

 .شود استفاده متا ی بی ترک روش  از  ق،ی دق ی نیبش یپ از  حاصل  نان یاطم  بیضر ش یافزا ی برا شودی م شنهاد ی پ لذا . دارد

 

 JEL :C40،Q47، Q41، O47 بندی طبقه

 . ی اقتصاد رشد نرخ ،ی نیبش یپ ،ی تصادف  و ثابت اثرات ز،یآنال متاواژگان کلیدی: 

  

 
   :1400/  2/   13تاریخ پذیرش:   1399/  9/  11تاریخ دریافت 
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 مقدمه . 1

های توسعه اقتصادی هر ترین اهداف اقتصادی به عنوان یکی از شاخصنرخ رشد اقتصادی از مهم

کنندگان بهتر برآورد  های مصرف باشد. در واقع در اثر رشد اقتصادی است که نیازنظام اقتصادی می 

استانداردمی  و  بهبود میشود  تنوع محصولات  و  تولید  زندگی، روش  دیگر  های  از سوی  و  یابند 

حل  هرشد اقتصادی بالا به دلیل اینکه را دهد.  المللی را ارتقاء میر عرصه بینتوانایی رقابت جامعه د

تلقی   و...  درآمد  نامناسب  توزیع  فقر،  جمله  از  اقتصادی  معضلات  از  موجب  میبسیاری  و  گردد 

ی از قدرت کشورها نیز تلقی  اشود، به عنوان یک هدف سیاستی مهم و نشانهمیافزایش رفاه جامعه  

اقتصادی بالا و تداوم آن، از جمله اهداف اصلی برنامه.  شودمی در کشورهای   ریزانتحقق رشد 

ویژه کشورهای درحال توسعه است. گرچه نحوه گسترش و نرخ رشد آن در کشورهای  بهجهان  

 .  استمختلف، متفاوت 

ترین اهداف  ین متغیرها از دیرباز از مهمبینی ا پیش  ، با توجه به اهمیت متغیرهای کلان اقتصادی

های جدیدتر به تکنیک  و  هااقتصاددانان بوده است. از این رو مطالعه در این زمینه و استفاده از روش

های تر شدن نظریهقبلی، علاوه بر اینکه سبب غنی  یابی به نتایج جدید و اثبات یا رد نتایجمنظور دست

شود.  گذاران میردن آمارهای بهنگام و قابل اطمینان برای سیاست شود، موجب فراهم کاقتصادی می 

بینی، ترکیبی از علم و هنر در زمینه ترسیم رویدادهای آینده  باید به این نکته توجه داشت که پیش

پیش یک  پدیدهاست.  در  عمده  تغییرات  و  جریانات  تبیین  مستلزم  مطلوب  و  مناسب  و  بینی  ها 

ای که بتوان  با یکدیگر است به گونهآنها   میت، ماهیت و محتوی و رابطهرویدادهای آینده از نظر ک

های فوق به دانش و آگاهی در مورد حوادث نامعلوم آینده که در تصمیمات کنونی از طریق تحلیل

 (.  1394ما نقش مهمی دارند، دست یافت )شهبازی و سلیمیان، 

های اقتصادی از سوی محققان با روشبینی نرخ رشد  نظر به اهمیت متغیر رشد اقتصادی، پیش 

پیدا کرده  متفاوت هم دست  نتایج  به  ابریشمی و مختلفی صورت گرفته است و در عین حال  اند. 
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همکاران)1388همکاران) و  دهمرده  عصبی،  رویکردشبکه  با  شبکه  1392(  روش  از  استفاده  با   )

ن میانگین متحرک خودرگرسیونی تجمعی، خود رگرسیون واریانس  اهمسانی شرطی نوع  عصبی، 

(، به مقایسه کارایی روش رگرسیون خودبازگشتی میانگین  1392تعمیم یافته، زراءنژاد و همکاران ) 

فازی   انباشته  روشFARIMA))متحرک  با  عصبی    ARIMAهای  ،  شبکه    در   (ANFIS) فازی  و 

بیین الگوی به طراحی و ت( در تحقیقی  1397و همچنین اسدی و نقدی) بینی رشد اقتصادی ایرانپیش 

 اند. پرداخته رشد اقتصادی با رویکرد حسابداریبینی پیش

ها از متغیرهای  های مذکور دقت بالاتری دارد یا اینکه از این روشحال اینکه کدام یک از روش

این تحقیق مورد بهتری در جهت پیش  استفاده کرده است، موضوعی جداست. آنچه که در  بینی 

است که هر پژوهشی حداقل از یک نظر دچار کاستی است. به عبارت دیگر گیرد این  بحث قرار می

شود که از هر جهت معتبر باشد. این تحقیق با استفاده ازروش متاآنالیز به هیچ پژوهشی یافت نمی 

های یکی از مزیت  ای جدید دست یافت.توان به مطالعهدنبال این است که با تلفیق این مطالعات می

هایی که شاید از اعتبار کافی برخوردار نباشد  لیز این است که در آن از وجود پژوهشمتا آنا  پژوهش

ذکر این نکته مهم است که متاآنالیز در  برد.  نکنند بهره کافی را می  تأییدها، یکدیگر را  و یا نتایج آن 

ه در زمینه  های مختلفی کلذا این تحقیق از تلفیق روش  علم اقتصاد چندان شناخته شده و رایج نیست.

بینی بالاتر ای با دقت پیش بینی نرخ رشد اقتصادی در ایران وجود داشته استفاده کرده و مطالعهپیش 

های مذکور دقت نتایج در روش متاآنالیز که خود ترکیبی از روش  نماید.)خطای کمتر( ارائه می 

 (. 1394است، بسیار بالاتر خواهد بود )شهبازی و سلیمیان،  

دهی شده است. بعد از مقدمه، در بخش وضوع، این مقاله در شش بخش سازمانبرای تبیین م

دوم و سوم مبانی نظری و پیشینه مطالعات تجربی )داخلی و خارجی( بیان شده است. در بخش چهارم 

روش تحقیق توضیح داده خواهد شد. در بخش پنجم برآورد مدل و تحلیل نتایج در پنج زیربخش  

 گیری و پیشنهادات ارائه خواهد شد. ش ششم و پایانی، نتیجه آمده و نهایتاً در بخ
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 مبانی نظری. 2

گیران کشور برای گذاران و تصمیم های مختلف رشد اقتصادی، به خاطر این که سیاست مطالعه جنبه 

به چگونگی شکل نسبت  است که  مناسب، ضروری  اقتصادی  گیری پدیده رشد  اتخاذ تصمیمات 

اند در رآن شناخت کافی داشته باشد. براین اساس اقتصاددانان تلاش کردهب  مؤثراقتصادی و عوامل  

نظریه مباحث،  مدلقالب  و  و  ها  تعریف  چگونه  اقتصادی  رشد  که  کنند  بیان  اقتصادی  رشد  های 

 گیرد.شود، تحت چه عواملی است و با چه مقولات و نهاهایی در ارتباط قرار می گیری می اندازه

ادبیات و تاریخ عل از نظر تاریخی و روشدر  اقتصادی  اقتصاد جریان نظریات رشد  شناسی  م 

متفاوت هستند. این جریانات در مرحله اولیه، از دیدگاه کلاسیک مثل هیوم، آدام اسمیت شروع و 

بر اصل موضوعی وجود محیط رقابتی،    تأکیدتا استوارت میل و مارکس ادامه یافت. این جریان با  

انت اقتصادی را حاصل  اقتصادی و تعامل  خابرشد  اقتصادی  زا درونهای عقلانی عوامل  نیروی  ی 

های رشد اقتصادی اولیه، سرمایه فیزیکی به عنوان تنها  (. در مدل1392داند )زراءنژاد و همکاران،  می 

شود اما به مرور زمان علاوه بر کمیت عوامل تولید کیفیت عوامل تولید از جمله عامل مهم مطرح می 

شود. مرحله بعدی جریان ادبیات رشد اقتصادی، دوره نئوکلاسیک است  ز مطرح می نیروی کار نی

وری که از این دیدگاه، رشد اقتصادی حاصل انباشت عوامل تولید بالاخص سرمایه و افزایش بهره

گذاری بهترین راه افزایش سطح تولید بوده و های نئوکلاسیک، افزایش سرمایهاست. بر اساس مدل

عامهم  تعیین ترین  بنابراین   کننده مل  است.  سرمایه  عامل  کشورها  در  درآمدی  سطوح  بین  تفاوت 

تواند نرخ رشد اقتصادی بالایی را سبب گردد.  وری میتر سرمایه و رشد بهرهانباشت زیادتر و سریع

توان به مدل سولو و کوزنتس اشاره کرد. اما وجود عدم موفقیت این ترین این مطالعات میاز مهم

در تبیین شواهد تجربی، باعث شد که عامل پیشرفت فنی هم وارد مدل رشد شود و رشد تولید   مدل

رشد   نظریات  ورود  با  گرفت.  قرار  کار  نیروی  رشد  و  فنی  پیشرفت  رشد  با  در    زا درونمعادل 

بر این که رشد اقتصادی    تأکیدبا    زا درونهای رشد شروع شد. رشد  سازی رشد، جریان سوم مدلمدل 

سیستم اقتصادی است نه نتیجه نیروهای وارده از بیرون، خود را از مدل رشد نئوکلاسیک متمایز    پیامد

کرد و اقتصاددانان تلاش کردند برای تکمیل نظریات رشد و توضیح اختلافات رشد در کشورها، 
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با وارد کردن سرمایه انسانی   1988و لوکاس  1986عوامل مختلفی را وارد الگوی رشد کنند. رومر  

(. بدین ترتیب به  1394به تبیین بخشی از اختلاف رشد میان کشورها پرداختند )طاهرپور و رجبی،  

ها و خصوصیات فردی توجه شده است. در ادامه مشخص  سرمایه انسانی به عنوان متغیر بیانگر ویژگی

نیز پمی  رداخته  شود که علاوه برخصوصیات فردی، باید به ارتباطات و تعاملات میان افراد جامعه 

 شود، این عامل هم تحت عنوان سرمایه اجتماعی مورد استفاده قرار گرفته است. 

در سال  و  همچنین  اقتصادی کشورها  تفاوت رشد  تبیین  برای  دنبال کوشش  به  نیز  اخیر  های 

همچنین کنکاش بیشتر در مورد تفکیک سرمایه طبیعی و فیزیکی، منابع طبیعی به عنوان عامل مهم 

 (. 2010، 1پالما و همکاران -وارد شده است )روزتا  دیگری در رشد

های اخیر از عوامل متعددی در خصوص عوامل مؤثر بر نرخ رشد اقتصادی، محققان در سال

(، ساختار سیاسی کشور )طاهرپور و رجبی، 1397مثل اندازه و مخارج دولت )زراءنزاد و همکاران، 

گذاری خارجی )خلیلی عراقی و  (، سرمایه1398آرا و همکاران،  )فرمان (، اندازه بازار سرمایه  1394

(، سرمایه اجتماعی 1999،  2(، حقوق مالکیت و کیفیت نهادها ) آلستون و همکاران1393سلیمی،  

(، فساد و قاچاق کالا )نیکوقدم 1392(،  سرمایه سلامت ) حیدری و دیگران،  2009)ایشی و سوادا،  

نرخ و1397و جزمی،   الساداتی،  (،  ملک  و  ارز )صباحی  و کار  1388اقعی  فضای کسب  بهبود   ،)

(، قیمت و درآمدهای 2009،  3آوری اطلاعات )آگین و همکاران (، فن 1395)حکمتی و همکاران،  

همکاران،   و  )رضایی  طبیعی  منابع  وفور  و  و  1394نفتی  )بامداد  اقتصادی  و  جمعیتی  ساختار   ،)

به عنوان عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی   ( و...1398و همکاران،  همکاران( و بدهی خارجی ) فلاحی  

 اند. در تحقیقات خود استفاده کرده

و  کارشناسان  اقتصاددانان،  ویژه  به  همگان،  توافق  کشورمان،  اقتصاد  موجود  وضعیت  در 

گذاران کشور بر روی این مسئله اساسی اقتصادی کشور است که رشد اقتصادی و تولید در  سیاست

، متناسب با ظرفیت منابع انسانی و طبیعی کلی اقتصاد نیست و به صورت کارا از توان، ظرفیت کشور

گردد. بنابراین با در نظر گرفتن مجموع عوامل مؤثر برداری نمیهای اقتصادی کشور بهرهو پتانسیل 

 
1. Roseta-Palma et al. 

2. Aleston et al. 

3. Aghion et al. 
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د هریک بر رشد اقتصادی )عوامل چهارگانه اقتصادی، سیاسی، فرهنگی و اجتماعی( با اصلاح و بهبو

می عوامل  این  قدرت  از  عنوان شاخص  به  اقتصادی  پایداری رشد  و  افزایش  راه  مسیر  موانع  توان 

 اقتصادی را کم کرد. 

 پیشینه تحقیق. 3

(، در تحقیقی به مقایسه کارایی یک مدل شبکه عصبی با یک مدل خطی 1381قدیمی و مشیری )

ابتدا یک مدل رگرسیون رشد  آنها    رداختند.بینی نرخ رشد اقتصادی در ایران پرگرسیونی برای پیش 

ها )متغیرهای ورودی( یک مدل  برآورد و سپس با همان مجموعه رگرسیون  1315-1373برای دورۀ  

های رقیب، شبکه عصبی طراحی و تخمین زدند. سپس با استفاده از معیارهای مرسوم ارزیابی مدل

  1380تا  1374دی را در ایران و طی دورۀ  بینی نرخ رشد اقتصاکارایی دو مدل فوق در زمینه پیش

بینی نرخ رشد اقتصادی ایران کارایی  مقایسه کردند. نتایج نشان داد که مدل شبکه عصبی برای پیش

 بالاتری دارد. 

کننده رشد اقتصادی ایران وتحلیل عوامل تعیین (، در تحقیقی به تجزیه1382درگاهی و قدیری )

نشان داد که مخارج دولت و درآمدهای آنها    پرداختند. نتایج   زا درونبا مروری بر الگوهای رشد  

دهنده رشد اقتصادی ایران هستند و متغیرهای مؤثر بر  ارزی نفت، به عنوان تنها عوامل مؤثر و توضیح

  تأثیروری  چون آموزش، تحقیق و توسعه و بهره  زادرونسرمایه انسانی مورد بحث در الگوهای رشد  

 ی ایران ندارند.  چندانی بر رشد اقتصاد

( یاوری  و  در 1384سلمانی  اقتصادی  رشد  موضوعی  ادبیات  از  استفاده  با  تحقیقی  در   ،)

مند از منابع طبیعی، رشد اقتصادی کشورهای صادرکننده نفت در چارچوب مطالعات  کشورهای بهره

نشان داد که آنها    را بررسی کردند. نتایج  1999تا    1960رشد اقتصادی بین کشوری طی دوره زمانی  

بهبود رابطه  طی دوره زمانی مورد بررسی سرمایه انسانی، تجارت آزاد و  فیزیکی، سرمایه  گذاری 

منفی بر رشد اقتصادی این کشورها داشته است.    تأثیر مثبت و تورم و وفور منابع طبیعی    تأثیرمبادله،  

رشد   تأثیر،  1338-1381به دورۀ  (، در تحقیقی با استفاده از آمارهای مربوط  1385تقوی و محمدی )

آنها   های معرف سرمایۀ انسانی بر رشد اقتصادی در ایران را مورد بررسی قرار دادند. نتایجشاخص
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 تأثیرهای تحصیل نیروی کار،  نشان داد که رشد، سطح سواد در بزرگسالان و نیز رشد متوسط سال

 مثبت و معناداری بر رشد تولید ناخالص داخلی داشته است. 

( همکاران  و  پیش 1388ابریشمی  و  الگوسازی  به  تحقیقی  در  با (،  ایران  اقتصادی  رشد  بینی 

شبکه   داده  با   GMDHعصبیرویکرد  از  سالانه  استفاده  الگویی  آنها    پرداختند.1338- 1385های 

د متغیر همراه با وقفۀ اول رشد تولید ناخالص داخلی طراحی و سپس با استفاده از فرآین  7بنیادی شامل  

قیاسی و نیز کنار گذاشتن هر متغیر از الگوی بنیادی، نشان دادند که الگوهای حاصل از کنار گذاشتن 

ترتیب دارای  به  بنیادی،  الگوی  از  نفت و رشد حجم تجارت  رشد صادرات کل، رشد صادرات 

پیش   بیشترین خطای  کاهش  در  برتری  سهم  و  هستند  عصبی  بینی  شبکه  نسبت   GMDHدقت  به 

 است.    قرار گرفته تأییدنیز مورد  خطا براساس معیارهای  ،ARIMAروش

 ( همکاران  و  پیش 1392دهمرده  به  تحقیقی  در  شبکه  (،  روش  سه  به  ایران  اقتصادی  رشد  بینی 

عصبی، میانگین متحرک خودرگرسیون تجمعی، خودرگرسیون واریانس ناهمسانی شرطی نوع تعمیم  

پرداختند. نتایج سه روش مذکور    1338- 1390ناخالص داخلی از سال    های تولید یافته، با استفاده از داده 

با استفاده از ریشه میانگین حداقل مربعات خطا و میانگین قدر مطلق درصد خطا مورد مقایسه  قرار  

بینی شبکه عصبی با روش پیشرو کاراتر است. زراءنژاد و  نشان داد که دقت پیش آنها    گرفتند. نتایج 

در تحقیقی به مقایسه کارایی روش رگرسیون خودبازگشتی میانگین متحرک انباشته  (،  1392همکاران ) 

بینی رشد اقتصادی  در پیش (ANFIS) و شبکه عصبی فازی     ARIMAهای ، با روش FARIMA)) فازی  

از داده  ایران  استفاده  های مذکور در  همچنین کارایی مدل آنها  پرداختند.    1338- 1380  های دوره با 

  RMSE  ،MAE  ،MAPEرا با استفاده از معیارهای    1381- 1388  اقتصادی ایران برای دوره بینی رشد  پیش 

بهترین عملکرد را دارا بوده     FARIMAکه  نشان داد آنها    مورد ارزیابی و مقایسه قرار دادند. نتایج    TICو 

 دارد.    ARIMAعملکرد بهتری نسبت به مدل    ANFISاست و همچنین مدل 

تحقیقی به مقایسه کارایی مدل میانگین متحرک خودرگرسیون   (، در1395صالحی سربیژن ) 

فازیبا روش  ARIMA))تجمعی   بینی  در پیش   (ANFIS)های مارکف سوئیچینگ و شبکه عصبی 

استفاده شد. کارایی    1338-1384  های دورهداده  بینی مدل ازرشد اقتصادی ایران پرداخت. برای پیش 

،  RMSEاستفاده از معیارهای  با    1385- 1392  اقتصادی ایران برای دورهبینی رشد  ها در پیشاین مدل
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MAE  و  MAPE    ارزیابی و مقایسه شد. نتایج نشان داد که مدلANFIS    دارای بهترین عملکرد بوده و

است. سلمانی و همکاران  داشته  ARIMAمدل مارکف سوئیچینگ عملکرد بهتری به نسبت مدل  

به مقایسه  1396) پیشبینی تولید   ECM) ) مدل تصحیح خطا  (، در تحقیقی  برای  و رگرسیون فازی 

ایران پرداختند. ، تولید ناخالص 1338-1380  دورۀ زمانی  هایبا استفاده از دادهآنها    ناخالص ملی 

رشد تولید ناخالص داخلی   بینیسازی و سپس، به پیشداخلی ایران را از طریق دو مدل مذکور مدل

برای دورۀ   این مدل  1381-1391ایران  نهایت عملکرد  معیارهای   هاپرداختند. در  از  استفاده  با  را 

نشان داد  آنها   مورد بررسی قرار دادند. نتایج  TIC  و MAE ،RMSE ،MAPEجمله  از متداول ارزیابی 

در پیشبینی رشد تولید ناخالص داخلی    ECMکه رگرسیون فازی عملکرد به مراتب بهتری از مدل  

از نظر آماری    ECMدهد. همچنین دقت پیشبینی مدل رگرسیون فازی نسبت به مدلایران ارائه می

 ی دارد. معنادارتفاوت 

نرخ تورم و نرخ رشد   بینی(، در تحقیقی به ارائه الگویی برای پیش1396یاورزاده و همکاران )

های  با استفاده از دادهآنها    پژوهی و روش گری مارکف پرداختند.اقتصادی ایران با رویکرد آینده

پیش ثانویه،  تحلیل  و  اسنادی  روش  کمک  با  و  بینبینیواقعی  مؤسسه  چهار  بیزینس  های  المللی 

تا   1371المللی پول و بانک جهانی در قلمرو زمانی بیست سال )مانیتور، اکونومی واچ، صندوق بین

، نسبت به معرفی  هات با استفاده از روش گری مارکف و ترکیب روش( تحلیل کردند. در نهای1392

آماری، های  بینی پرداختند. نتایج نشان داد که بر اساس تحلیلو ارائه مدل و الگوی مناسبی برای پیش 

های مجزای تک تک بینی به مراتب کمتری نسبت به پیش  بینیروش ترکیبی انحراف و خطای پیش

بینی  (، در تحقیقی به طراحی و تبیین الگوی پیش1397دی و نقدی )اس مذکور دارد.  های مؤسسه

با تفکیک تولید ناخالص داخلی به چهار بخش آنها    رشد اقتصادی با رویکرد حسابداری پرداختند.

در   نوین  رویکردی  ارائه  در  سعی  معدن(  و  صنعت  و  نفت  خدمات،  )کشاورزی،  اقتصاد  اصلی 

به دلیل تعداد زیاد، ناشناخته بودن عوامل مؤثر و همچنین  نها  آ  متغیرهای اقتصادی داشتند.  بینیپیش

هوش  الگوهای  متعدد  ترکیبات  از  اقتصادی،  و  اطلاعات حسابداری  میان  غیرخطی  روابط  وجود 
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های عصبی، الگوریتم ژنتیک و الگوریتم پرواز پرندگان استفاده کردند. نتایج مصنوعی شامل شبکه

بازۀ ز  الگوهای مذکور در  الگوی ترکیبی شبکه عصبی و    1385-1395  مانیبرآورد  نشان داد که 

الگوریتم پرواز پرندگان از دقت بیشتری در مقایسه با الگوی ترکیبی شیکه عصبی و الگوریتم ژنتیک  

 برخوردار است.  

( همکاران  و  صمیمی  پیش2007جعفری  دقت  مقایسه  به  تحقیقی  در  روش  (،  سه  بین  بینی 

  بینی رشد اقتصادی ایران پرداختند. نمایی و شبکه عصبی برای پیش های زمانی، هموارسازی  سری 

سالدادهآنها   فصلی  سال  1998-2003  هایهای  و  الگوسازی  برای  برای    2004- 2005  هایرا  را 

های هر یک از سه روش با مقادیر واقعی، بینی ای انتخاب کردند. نتایج پیشبینی درون نمونهپیش 

گیری، محاسبه و مقایسه شدند. نتایج نشان داد که شبکه عصبی دارای  براساس معیار خطای اندازه

(، در تحقیقی به 2010بینی بوده است. میرباقری )عملکرد بهتری نسبت به دو روش مذکور در پیش

با  پیش  ایران  اقتصادی  دو روش شبکه عصبی فازی و منطق فازی برای بازه   کارگیریبهبینی رشد 

ت و از متغیرهای مخارج دولت به تولید ناخالص داخلی، رشد صادرات  پرداخ  2002  -  2006زمانی  

این مدل را بهترین مدل برای پیش و نسبت تورم برای پیش  بینی رشد معرفی بینی استفاده کرده و 

بینی  کرد. نتایج نشان داد که شبکه عصبی فازی از عملکرد بهتری نسبت به منطق فازی برای پیش 

 ست. رشد اقتصادی برخوردار ا 

بینی تولید ناخالص داخلی فصلی، تورم ماهانه، (، در تحقیقی به پیش 2010)  1آرمستو و همکاران

تولیدات صنعتی ماهانه و اشتغال ماهانه برای اقتصاد آمریکا با به کارگیری روش الگوسازی میداس  

نتایج افقآنها    پرداختند.  در  که  داد  پیشنشان  کوتاههای  از  بینی  که  الگویی  به  نسبت  میداس  تر، 

(، در تحقیقی 2010)  2کند دارای عملکرد بهتری است. برهومی و همکاران ثابت استفاده میدهی  وزن

مدل عملکرد  مقایسه  برای  به  مختلف  عاملی  پرداختند.  فصلی  GDPبینیپیشهای  از  آنها    فرانسه 

 RMSEاستفاده از معیار  استفاده کردند و با    1993- 2007  هایهای اقتصادی ماهانه در طی سالداده

متغیر(،    140متغیر( و بزرگ )  51متغیر(، متوسط )  20های مختلف برای سه پایگاه داده کوچک ) ل مد
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پیش شیوه  دو  غلتانبا  و  بازگشتی  نتایج  1بینی  دادند.  قرار  مقایسه  کهآنها    مورد  داد  عمدتاً   نشان 

 دهند. تر بهتر جواب می های سادهمدل 

برای رشد اقتصادی کشور سنگاپور با استفاده  (، در تحقیقی، الگویی  2013)  2تسوی و همکاران 

روش به  پرتواتر  دهنده  توضیح  متغیر  عنوان  به  بورس  بازار  بهادار  اوراق  بازده  میداس، از  های 

های تبدیل شده به تواتر پایین، های پرتواتر و رگرسیون بر روی دادهرگرسیون مستقیم بر روی داده

پیش به  اساس آن  بر  پرداختبرآورد و  نتایجبینی  بهترین روش آنها    ند.  میداس  نشان داد که روش 

های هفتگی  شود که از دادهبینی زمانی حاصل میباشد و بیان کردند بیشترین دقت پیش بینی می پیش 

(، در تحقیقی به  2015)  3بینی استفاده شود. بسک و بوعبداله فصل مورد برآورد نیز در انجام پیش

های میداس پرداخته و از قدرت  آمریکا با استفاده از یکی از بسط  بینی نرخ رشد اقتصادی فصلی پیش 

  استفاده کردند. نتایج   1959-2010  متغیر سری زمانی پرتواتر پایا برای بازۀ زمانی  56دهندگی  توضیح

(،  2016)  4است. ماتیس و بوش تر بسیار مناسب بودههای کوتاهبینی برای افقنشان داد دقت پیش آنها  

به اثرات اقتصادی برگزیت با استفاده از روش متا آنالیز پرداختند. آنها با بیان اینکه نتایج  در تحقیقی  

قابل توجه روبه معایب  تا  مزایا  از  تناقضاتاساسی  با  برگزیت  انجام شده در زمینه  رو شده  مطالعات 

نتایج آنها   است، بیان کردند که در این شرایط استفاده از روش متا برای تحلیل نتایج مناسب است.

به روش متا آنالیز نشان داد که در صورت برگزیت، ضررهای تولید ناخالص داخلی برای انگلیس  

 درصد بیشتر شود. 10تواند در بلندمدت از نمی

(، در تحقیقی به بررسی اثر نوآوری بر رشد اقتصادی با استفاده  2017)  5ملادنوویچ و همکاران  

اختراعات ثبت شده در  هپرداختند. ورودی  ANFISروش  از   الگوی مورد استفاده آنان، تعداد  ای 

اختراعات ثبت شده در حوزه شیمی، تعداد اختراعات ثبت شده در حوزه    حوزه مهندسی برق، تعداد

استفاده در جهت    غیرقابلنشان داد که بهترین متآنها    مهندسی مکانیک و سایر اختراعات بودند. نتایج
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تعدپیش  اقتصادی،  رشد  و بینی  بیلسما  است.  بوده  برق  مهندسی  حوزه  در  ثبت شده  اختراعات  اد 

(، به بررسی اثرات توسعه مالی بر رشد اقتصادی با تکیه بر روش متا آنالیز پرداختند. 2018)  1همکاران 

برآورد را به عنوان معیاری برای توسعه مالی   551آنها بدین منظور از مطالعات تجربی بهره گرفته و  

مثبت اما کاهنده توسعه اقتصادی بر رشد اشاره    تأثیر ند. نتایج آنها نشان داد که شواهد بر  در نظر گرفت

 کنند. را پشتیبانی می «بیش از حد»مالی دارند و فرضیه 

(، در تحقیقی به بررسی اثر جهانی شدن بر نابرابری درآمد با استفاده از روش  2019) 2هیمبرگر 

سازی جهانی  تأثیر متا آنالیز پرداخت. هیمبرگر بیان کرد که حجم زیادی از مطالعات اقتصادسنجی  

 هایحال نتایج مطالعات مختلف، تفاوتاما با این  ،اقتصادی بر نابرابری درآمد را بررسی کرده است

سازد. بدین منظور با مطالعه  گیری معتبر را دشوار میای از هم دارند و این موضوع نتیجهقابل ملاحظه

سازی تعداد زیادی از مطالعات مختلف در حالت کلی با استفاده از روش متا آنالیز نشان داد که جهانی

می افزایش  را  درآمد  همچنین  نابرابری  و  نابرابر  سازیجهانیدهد  داخل اقتصادی  در  درآمدی  ی 

 دهد. کشور را در کشورهای در حال توسعه کاهش می

 روش تحقیق. 4

پژوهش سیستماتیک  مرور  نوعی  آنالیز  کمّمتا  است  های  آماری  و  ریاضی  اصول  اساس  بر  ی 

از آن 2010،  3)اورکوهارت  اغلب مشاهده می (.  پژوهشجا که  های مختلف درباره یک  شود، در 

نتایجی کام متفاوت و گاهی هم متضاد حاصل میموضوع واحد،  متالاً    انواع  از   یکی  آنالیز  شود. 

 هاست کهآن   تلفیق  و  ترکیب  هدف  با  گذشته  هایپژوهش  بررسی  به  که  های ارزشیابی استروش

نامند، که این تلفیق در مقایسه با نتایج حاصل از تک می   گذشته  هایپژوهش   ارزشیابی  را   آن  برخی

پژوهش دقیق ها،  تک  مطمئن برآوردی  و  داد تر  خواهد  دست  به  سلیمیان،)  تر  و  (. 1394  شهبازی 

های علمی، حجم زیاد و پراکندگی بیش از حد انتشارات علمی، حتی در یک  امروزه یکی از بحران

  موضوع خاص و پرداختن به ابعاد گوناگون یک مسئله پژوهشی از زوایا و مناظر مختلف است. متا
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  همه   که  از هم  مستقل  هایپژوهش  از  ایمجموعه  نتایج  ترکیب  برای   است که  آماری  آنالیز روش

  از   روش  این  در  گیرد.می  قرار  استفاده  مورد  اندپرداخته   مشترک  فرضیه  یک  آزمون  بهآنها  

  این   کلی  نتیجه  درباره  هاییگیری   نتیجه  یا  هاپژوهش  آن  هاییافته  ترکیب  و  تلفیق  برای  آماراستنباطی

بهمی   استفاده  قبلی  هایپژوهش  و  مطالعات این روش  و  به آزمونشود  اعتماد  معناداری  جای  های 

های های معناداری آماری در پژوهشکند زیرا استفاده از آزمونآماری به فاصله اطمینان تکیه می 

 (.  9819و همکاران،  2، دالتون2000 ،1همکاران  و جانسون) شودمختلف منجر به خطاهای جدی می

 چنین   و  است  دیگر  هایپژوهش  درباره   پژوهش  نوعی  آنالیز  متا   که  گرفت  نتیجه  توان می  بنابراین

  این   پژوهش  نوع  این  ترین مزایایمهم  یکی از  شود.  می  محسوب  مستقل  پژوهش  یک  خود  کاری،

 آن،   پژوهش  واحد  و  قبلی  هایپژوهش  آن،  آماری  جامعه  دیگر  هایپژوهش  با  مقایسه  در  که  است

هایی روش  نیازمند  ما.  (1394است )شهبازی و سلیمیان،    پیشین  مستقل  و  اولیه  هایپژوهش  از  یک  هر

های منفرد و مستقل وسیله، دانش را از دل پژوهش برای تلخیص مطالعات انجام شده هستیم تا بدین 

گوید: تجربه به من آموخته است که (. جین گلاس می1989،  3استخراج نماییم )کولیک و کولیک

های متا آنالیز، هر پژوهشی حداقل از یک نظر دچار کاستی است. لذا یکی دیگر از مزیت پژوهش 

  تأیید ها، یکدیگر را هایی است که شاید از اعتبار کافی برخوردار نباشد و یا نتایج آنوجود پژوهش

شود که از هر جهت معتبر باشد. به این ترتیب این ژوهشی یافت نمی نکنند. به عبارت دیگر هیچ پ

شود، به طرف حقیقت  یک پژوهش و یک مطالعه نامیده میمعمولاً  فرض مسلم که ما با انجام آنچه  

تردید واقع می پیش می  آنالیز حقیقت بزرگرویم، مورد  متا  پژوهش  نشان   4شود. یک  به شما  را 

 . (2000، 5خواهد داد )گلاس

دهد تا نتایج به کند و به ما امکان میمتا آنالیز همچنین اشتباهات آماری مختلف را تصحیح می 

و پس از بررسی کلیه   آوریهای انجام شده درباره یک موضوع را جمع دست آمده همه پژوهش
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ی  آنها، برآوردی از روابط واقعی و در دست موجود بین متغیرهای مستقل و وابسته در جامعه آمار

های دقیق را در پرتو تلفیق  توان گفت که متا آنالیز امکان حصول به یافته به دست آوریم. نهایتاً می 

(. همچنین باید 1998،  1دهد )دالتون و همکاران ریاضیاتی فراهم کرده و توان آماری را افزایش می

انواع مطالع - ات کمی، کیفی و کمیبه این نکته بسیار مهم اشاره کرد که متا آنالیز قابلیت تلفیق 

 (. 2004، 2کیفی را دارد )الدرج 

شود که همه در متا آنالیز دو نوع اثر ثابت و تصادفی، وجود دارد. در مدل اثرات ثابت فرض می 

خواهند    σ2با واریانس  µرا دارند. اثرات مشاهده شده، توزیعی حول    µمطالعات اندازه اثر یکسان  

 نمونه اولیه بستگی دارد.  داشت که وزن هر مطالعه به اندازه 

 
 2ơو واریانس  µمدل اثرات ثابت با اثر صحیح  .1شکل 

 

𝜇مساوی با    T1دهد و اثر مشاهده شده  اثر صحیح را نشان می  µشکل  در این   + ε1    .استε1 

گیری  نمونه  μای است. از آنجایی که همه مطالعات از یک جامعه با اندازه اثر  خطای درون مطالعه

( را شناخت. چون هدف اختصاص وزن  eگیری )اند، بنابراین باید فقط یک منبع خطای نمونه شده

با اندازه  را با خود دارند، پس باید وزن هر مطالعه را    بیشتر به مطالعاتی است که اطلاعات بیشتری

ها تابعی از معکوس  جز در حالتی که وزنهنمونه آن ارائه کرد. این روش عمومی مورد استفاده است ب

i  ،𝑊iبرای هر مطالعه  شود. وزن تخصیص یافته  واریانس در نظر گرفته می  =
1

𝑉𝑖
واریانس درون   𝑉𝑖که    

)مطالعه مطالعه  برای  سلیمیان،  iای  است )شهبازی و   )1394  .) ( به روش∙𝑇̅میانگین وزنی  نیز  زیر    ( 

 آید:دست میبه
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𝑇̅∙ =

∑ 𝑊iTi
k
i=1

∑ 𝑊i
k
i=1

 (1)  
∙𝑉  صورتبهاندازه اثر است. واریانس اثر ترکیبی نیز    Tiآن  که در   =

1

∑ 𝑊i
k
i=1

و خطای استاندارد اثر   

𝑆𝐸(𝑇̅∙)  صورت به ترکیبی   = √𝑉∙  دهد جا که دلایل زیادی وجود دارد که نشان می بود. از آن  خواهد

اندازه اثر یکسانی در نظر گرفت، بنابراین آنها    توان برایه مطالعات دقت یکسانی ندارند و نمیهم

 در این شرایط از مدل اثرات تصادفی استفاده خواهد شد. 

 
 𝜎2و واریانس   𝜃1مدل اثرات تصادفی با اثر صحیح  .2شکل 

 

 𝜎2و واریانس   𝜃1دهد، از یک توزیع با اندازه اثر صحیح  را نشان می  T1پررنگ که همان  مربع  

   T2و واریانس  μ، در حقیقت، از یک توزیع با میانگین  𝜃1گیری شده است. اندازه اثر صحیح  نمونه

Tiخطای بین مطالعات است. بنابراین:    ξ 1گیری شده است.نمونه = θi + ei = μ + εi + ei در مدل .

و دوم    𝜃1های اثر صحیح  گیری و دو منبع خطا نیاز است. اول اندازهاثرات تصادفی به دو نوع نمونه

مشاهده شده   نمونهTاثر  ). خطای  مطالعات  نمونهeگیری درون  و خطای  مطالعات  (  بین  .  εiگیری 

𝑄ه صورت دهد و بنشان می را    واریانس کل   𝑄هدف کم کردن مقدار این دو خطاست. آماره =

 ∑ 𝑊i(Ti − T̅∙)
2𝑘

𝑖=1   شود. درجه آزادی  تعریف می𝑄  ،𝑛 − مطالعات    تعداد  𝑛است. که در آن    1

= T2  صورتبهنیز  ای  است. واریانس بین مطالعه

{
 

 
𝑄−𝑑𝑓

𝐶
< 𝑄       اگر           𝑑𝑓

غیردر این صورت                    0
که در آن   است   

𝐶 =  ∑ 𝑊i𝑘
𝑖=1 −

∑ 𝑊𝑖
2𝑘

𝑖=1

∑ 𝑊i𝑘
𝑖=1

 ظاری است. تفاوت واریانس مشاهده شده و انت 𝑑𝑓و  

شود. تفاوت این دهی می در مدل اثرات تصادفی نیز هر مطالعه با معکوس واریانس خود وزن

روش با روش اثرات ثابت در این است که واریانس در این حالت شامل مجموع واریانس اصلی  
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. مواردی که برای مدل اثرات ثابت وجود  باشدای( می)بین مطالعه  2Tواریانس ای( و )درون مطالعه

داشت، در اینجا نیز وجود دارد، فقط در اینجا برای تمایز بین این دو با علامت * اثرات تصادفی از  

 . (1394)شهبازی و سلیمیان،   شداثرات ثابت مجزا خواهد 

 𝑊𝑖
∗ =

1

𝑉𝑖
∗،𝑇̅∙∗ = ∑ 𝑊𝑖

∗𝑘
𝑖=1 𝑇𝑖
∑ 𝑊𝑖

∗𝑘
𝑖=1

،𝑉∙ ∗ = 1

∑ 𝑊𝑖
∗𝑘

𝑖=1

 ،SE(𝑇̅∙∗) = 1

V∙
∗
  (2 )  

 و تحلیل نتایجبرآورد مدل .5

 تصریح مدل  .5-1

با توجه آنها    های زیادی وجود دارند که هر کدام ازبرای برآورد اثرات ثابت و تصادفی روش

ها قابل استفاده هستند. در این مقاله برای برآورد اثرات ثابت و تصادفی از  های خاص دادهبه ویژگی

کارگیری میانگین، انحراف استاندارد و اندازه نمونه یک گروه استفاده شده است. میانگین،  هروش ب

از روش  غیر  باشند )به می   1392تا سال    1383ها از سال  انحراف استاندارد و اندازه نمونه همه روش

های همه بینی بوده است(. منظور از میانگین، میانگین پیش 1395تا سال    1383حسابداری که از سال  

های مذکور است و نیز منظور از انحراف استاندارد، انحراف استاندارد  ها به تفکیک در سال روش

روشبینی پیش  همه  سالهای  در  تفکیک  به  نرم  ها  از  تحقیق  این  در  است.  مذکور   افزار های 
1V2-CAM   هاها و اطلاعات استفاده شده است. با توجه به اینکه همه روشوتحلیل دادهبرای تجزیه 

اندازه نمونه    13ای  تایی )غیر از رویکرد حسابداری که نمونه  10در یک نمونه   تایی( بوده است، 

،  ANFIS  ،ARIMAهای  مدل شامل روشبوده است. متغیرهای مورد استفاده در این    10برای هر روش  

، رگرسیون فازی و رویکرد حسابدای، ECMپژوهی و گری مارکف،  ارکف سوئیچینگ، آینده م

پیش  مقادیر  به  سال  مربوط  از  ایران  اقتصادی  نرخ رشد  سال    1383بینی  مقادیر غیر  )به 1392تا  از 

 باشند. بینی با رویکرد حسابداری( میپیش 

 

 

 

 
1. Comprehensive Meta Analysis v2 
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 ه به طور خلاصه اشاره خواهد شد: های مورد استفاددر ادامه در مورد مزایا و معایب روش

دهی، مزایایی مانند یادگیری تطبیقی، خودسازمانهوش مصنوعی  روش شبکه عصبی مصنوعی:   •

اما برای حل مسایل پیچیده    ،دهی را داردبندی و تعمیمدرنگ، تحمل خطا، دستهعملگرهای بی

ترین  و از مهمت  اس  غیرممکن  تشخیص گفتار و ترجمه زبانی،  بندی تصویرمانند طبقه  ،و گنگ

معایب آن این است که دقت نتایج آن به اندازه مجموعه بستگی دارد، آموزش بسیار مشکل و  

پذیر نیست و قواعد و دستورات  ینده آن به سادگی امکانآبینی عملکرد  ممکن، پیشغیر  در حد

 مشخصی برای طراحی شبکه جهت یک کاربرد اختیاری وجود ندارد. 

های زمانی خطی عملکرد نسبتاً خوبی دارد اما  بینی سریاین روش در زمینه پیش:  ARIMAروش   •

در دنیای واقعی به دلیل اثرات عوامل و متغیرهای غیراقتصادی مانند عوامل روانی روانی، سیاستی،  

های  توان درجهت ارائه تصویری کلی از ساختار غالب سیستمفیزیکی و غیره، از این روش نمی

 ه کافی را برد. اقتصادی بهر

های مبتنی  ترین مزایای این روش این است که در مدلروش مارکف سوئیچینگ: یکی از مهم •

بینی تغییرات متغیرها وجود ندارد اما در مدل مارکف سوئیچینگ  بر شکست ساختاری امکان پیش

توان به  بینی تغییرات از یک رژیم به رژیم دیگر وجود دارد. از معایب این روش میامکان پیش

 پیچیدگی آن و برقرار بودن شرایط خاص برای استفاده از مدل اشاره کرد.

نمونه آینده • از  استفاده  این روش  مزایای  از  مارکف:  و گری  اطلاعات  پژوهی  با  های کوچک 

های با ساختار پیچیده نامطمئن و نامنظم است.  بینی سیستمناقص است و ابزاری مناسب برای پیش

 م کم مشاهدات و لذا عدم اطمینان بالا نسبت به نتایج است. معایب آن نیز حج

: از مزایای این روش سادگی در کاربرد و کشف درجه مانایی در بلند مدت است. از  ECMروش   •

و   ها نرمال نبوده های آن معایب آن نیز این است که هر چند برآوردگرهای آن سازگارند اما توزیع 

نمونه  در  برآوردگرها  کو تورش  می های  استنتاج چک  است  ممکن  و  بوده  توجه  قابل  های  تواند 

ای ارائه کند. همچنین در مرحله دوم نیز تورش برآوردگرها ممکن است به  آماری گمراه کننده 

 قرار دهد.   تأثیر مدت را تحت  جمله تصحیح خطا انتقال یافته و پارامترهای الگوی کوتاه 
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ر حالتی است که تعداد مشاهدات کم، خطاها  سازی دهای فازی: از مزایای این روش مدلروش •

سازی توزیع نرمال نداشته باشند، وجود رابطه مبهم بین متغیرهای مستقل و وابسته، فرضیات خطی

نادرست و ابهام در ارتباط با یک پیشامد وجود داشته باشد. از معایب این روش نیز استفاده از 

 انند عوامل سیاسی، فرهنگی و غیره است.  اقتصادی مغیر  ممتغیرهای دامی به جای متغیرهای

های واقعی و بعضاً در حجم بالاو از معایب  رویکردهای حسابداری: از مزایای آن استفاده از داده •

 های پیشرفته اقتصادسنجی است. بینی نسبت به روشآن دقت پایین این روش در پیش

ات یک تأثیرتوانیم  لوحانه است تصور کنیم میسادهکه  کند  نقد لوکاس بیان میاز سوی دیگر  

بینی کنیم. به های گذشته پیشتغییر سیاست اقتصادی را کاملاً بر مبنای روابط منعکس شده در داده

شده یک مدل حتی در صورتی که از لحاظ آماری کاملاً معتبر    عبارت دیگر، پارامترهای برآورد

های سیاستی بر  گیری توانند تغییر کنند. بنابراین نتیجهدید می باشند، در اثر سیاست )قواعد بازی( ج

این مدل اسمبنای  بالقوه گمراه کننده  به صورت  پیشنهاد می ن  ت.ها  لوکاس  اگر قصد قد  دهد که 

سیاستپیش یک  اثرات  درست  پارامترهای بینی  یعنی  عمیق«  »پارامترهای  باید  داریم،  را  گذاری 

 . ها و قیود منابع را مدل کنیم ولوژی بنگاهمرتبط با ترجیحات افراد، تکن

های مختلف و همچنین نقد لوکاس،  با توجه به موارد ذکر شده در رابطه با مزایا و معایب روش

 کارگیری بهباشد، زیرا با  توان انتظار داشت که متا آنالیز تا حدود زیادی پاسخ به نقد لوکاس میمی

ها، از بینیها و دادن وزن بر مبنای دقت پیشبینیدر پیشها  آزمایی آنهای مختلف و راستیروش

بینی  تواند در پیشتر با وزن بیشتر استفاده کرده و این میهای دقیقگیرد که از روشروشی بهره می

 تر به محققین کمک نماید.دقیق
هایی است از وزنبینی شده متا آنالیز به وسیله این متغیرها با استفاده  متغیر وابسته نیز مقدار پیش

به آنالیز  متا  متغیرهای  تخصیص داده است. میآنها    که  میانگین وزنی  متغیر وابسته  توان گفت که 

 مستقل است. به عبارتی دیگر: 

𝑀𝑒𝑡𝑎𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑊𝐴𝑁𝐹𝐼𝑆 ∗  𝐴𝑁𝐹𝐼𝑆𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 +⋯+ 𝑊𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑖𝑛𝑔 ∗ 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑖𝑛𝑔𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛  (3)  
و منظور از    ANFISوزن تخصیص داده شده به روش    𝑊𝐴𝑁𝐹𝐼𝑆آن به عنوان نمونه منظور از  که در  

𝐴𝑁𝐹𝐼𝑆𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 بینی شده توسط روش  ، مقدار پیشANFIS    ضرب شده و در نهایت است که در هم
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بینی متا آنالیز در نظر گرفته شده  عنوان پیشاستفاده در این تحقیق، به    های موردبا جمع همه روش

بینی یک سری نقاط ضعف )جدا از نقاط قوت(  های پیش . بدیهی است که هریک از روشاست

ها را با توجه به پیشینه تحقیقات به تا این ضعف  دهدخواهند داشت. متا آنالیز این فرصت را به ما می

   (.1394رساند )شهبازی و سلیمیان،   تریمقدار پایین

 هاتوصیف داده  .5-2

های مورد سال، مقادیر واقعی رشد اقتصادی، نام هر یک از محققین و روش  ( 1)در ادامه در جدول  

   های مذکور، به تفکیک آمده است:بینی مدل استفاده آنان و نتایج پیش 
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 های مختلف و مقدار واقعی رشد اقتصادی بینی شده مربوط به روش های پیشداده   .1جدول

ال
س

 

د 
رش

خ 
 نر

عی
واق

ار 
قد

م
ی 

صاد
اقت

1  

ژن
ربی

 س
حی

صال
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13
95

  
که 
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بی

ص
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ی  
فاز

A
N
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IS
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13
95

  
A
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ژن
ربی
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، 
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چین

وئی
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 زا
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، 
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ه پ
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ف 
رک

 ما
ی

گر
 

 

نی
ما

سل
، 

13
96

 
E
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M
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سل
، 

13
96

 
ی 

فاز
ن 

سیو
گر

ر
 

ی،
سد

ا
 

13
97

 
رد 

یک
رو ی

دار
ساب

ح
 

1383 0/048 0/06141(B) 0/06313(B) 0/06065(B) 0/0176 0/0795 0/0674 
2

)B05536(/0 

1384 0/051 0/06249(B) 0/06402(B) 0/06172(B) 0/0169 0/1148 0/1044 0/062(B) 

1385 0/053 0/06357 0/06491 0/06279 0/0162 0/1148 0/065 0/06864 

1386 0/067 0/06465 0/0658 0/06386 0/0156 0/073 0/0789 0/063 

1387 0/008 0/06043 0/06065 0/06221 0/015 0/0686 0/0412 0/0212 

1388 0 0/05830 0/05730 0/05845 0/0143 0/07 0/0362 0/02537 

 

  المللی پول گرفته شده است. ها از سایت صندوق بین. این داده1
2. Extrapolation method 
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1389 0/057 0/05450 0/05794 0/05746 0/0137 0/0679 0/0358 0/0591 

1390 0/031 0/05234 0/05651 0/05435 0/0132 0/0424 0/0369 0/0275 

1391 -0/077 -0/07381 -0/07323 -0/05943 0/0126 0/0015 0/0081 -0/0665 

1392 -0/003 -0/02765 -0/04277 -0/02034 0/0121 -0/0397(B) -0/0207(B) -0/0104 

1393 0/032 - - - - -  -  0/0121 

1394 0/053 - - -  -  - - 
1

)D0347(/0 

1395 0/125 - -  - - - - 0/0043 

 0/027413 0/04532 0/05928 0/01472 0/040172 0/037426 0/037623 0/03423 میانگین

های پژوهش مأخذ؛ یافته 

 
1. Intrapolation method 
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بینی  های مختلف پیشهای مربوط به نتایج روشهای استفاده شده در این تحقیق شامل دادهداده

از:   عبارتند  روشکه   گری  و  پژوهیآینده   سوئیچینگ،  مارکف  ،ANFIS ،  ARIMA  هاینتایج 

)  رویکرد  فازی و  رگرسیون  ،ECM  مارکف، نشان  1حسابداری. جدول  تفکیک  به  را  نتایج  این   )

های دهد. در این جدول سال، مقدار واقعی نرخ رشد اقتصادی و نام هر یک از محققین و روشمی 

بینی شده ها نیز مقادیر واقعی و پیشمورد استفاده آنان در بالای جدول آمده است. در داخل سلول

در دو ستون اول این    های مختلف در ستون زیر مربوط به هر کدام درج شده است.توسط روش

دادهج و  اقتصادی در سالدول، سال  واقعی رشد  مقادیر  به  مربوط  آمده    1395تا    1383های  های 

نتایج    های مورد استفاده آنان ونام هر یک از محققین و روشهای این جدول  است. در سایر ستون

   های مذکور، آورده شده است. بینی مدل پیش 

از   داده   ( 1) جدول    در   Dو    Bمنظور  این  است که  از روش این  نبودن،  دلیل موجود  به  های  ها 

های خالی در بعضی از نقاط جدول به دلیل این  اند. همچنین سلول یابی به دست آمده یابی و درون برون 

بوده است.    1392ها تا سال  بینی اند و اغلب پیش بینی نکرده ها را پیش است که این مطالعات این سال 

های  بینی شده مربوط به روش رین دلایل در تفاوت مقادیر پیش ت بایست اشاره کرد که یکی از مهم می 

ها دارای یک سری نقاط قوت و از طرف دیگر نقاط  مورد استفاده است که هر کدام از این روش 

های خود از متغیرهایی متفاوت  بینی های مختلف اقتصادسنجی در پیش باشند. همچنین روش ضعف می 

می  م بهره  نیز  عامل  این  که  پیش ی گیرند  مقادیر  در  تفاوت  برای  توجیهی  روش تواند  های  بینی شده 

توان در بیشتر  اقتصادی می غیر   گیری از عواملی های فازی با بهره مختلف باشد. به عنوان مثال در روش 

های غیرخطی  تر در حالت کلی از مدل بینی دقیق تری داشت. انتظار پیش بینی دقیق مواقع انتظار پیش 

خطی است و اگر در این سری از تحقیقات بعضاً این موارد نقض شده است به احتمال  های  بیش از مدل 

 بسیار زیاد مربوط به بازه زمانی کوتاه مورد استفاده در تحقیقات مختلف است. 

کم  تعداد  وجود  آنالیز،  متا  تخمین  برای  شده  استفاده  تحقیقات  تعداد  در  محدودیت  دلیل 

قتصادی طی دوره زمانی مورد بررسی بوده است. با وجود این بینی رشد امطالعات مربوط به پیش 
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آمار   ،(2باشد. در جدول)بینی می های قوی پیش کمبود، نقطه قوت این مطالعات استفاده از روش

 های مورد استفاده آمده است: توصیفی روش

 های مختلف و روش متا آنالیز های مربوط به روش آمار توصیفی داده  .2جدول

 مقدار واقعی  ها تعداد داده حداقل مقدار  حداکثر مقدار  میانگین یار انحراف مع

 متا آنالیز 10 0/030904 - 0/065025 0/035578 0/032877

0/04798 0/03762 0/06465 -0/07381 10 ANFIS 

0/05091 0/037426 0/0658 -0/07323 10 ARIMA 

 سوئیچینگ مارکف  10 0/05943- 0/06386 0/04017 0/04328
 گری مارکفپژوهی و آینده 10 0/0121 0/0176 0/01472 0/00186

0/04768 0/05928 0/1148 -0/0397 10 ECM 

 رگرسیون فازی  10 0/0207- 0/1044 0/04532 0/03574

 رویکرد حسابداری  13 0/0665- 0/06864 0/027413 0/03771

 : محاسبات محققمأخذ     

مربوط به روش بینی ( به وضوح پیداست که بیشترین میانگین پیش 2های جدول )بر اساس داده

ECM  باشد. همچنین بیشترین  می   مارکف گری پژوهی و  و کمترین میانگین مربوط به روش آینده

گری پژوهی و  روش آینده  و کمترین انحراف معیار مربوط به   ARIMAانحراف معیار مربوط به روش  

است(    13ها )بجز رویکرد حسابداری که  باشد. تعداد نمونه مورد استفاده در همه روشی م  مارکف

 باشد.  می 10برابر با 

 های ثابت و تصادفیجدول وزن .5-3

وزن گوناگون،  مطالعات  تصادفی  و  ثابت  اثرات  گرفتن  نظر  در  روشبا  به  و  دهی  مختلف  های 

های آینده خواهد بود. البته  بینی آن مبنای پیش   بینی شدهضرب وزن هر متغیر در مقدار پیشحاصل

های ثابت و تصادفی به میزان اندکی با هم تفاوت داشتند که در گرد کردن اعداد مربوط به  وزن

تر بودن آن های تصادفی به دلیل عادلانهپوشی بود. بنابراین در این تحقیق از وزنها قابل چشم وزن

های ثابت و تصادفی نیز به ده است. عدم تفاوت زیاد بین روش)هرچند با تفاوت اندک( استفاده ش

باشد، زیرا هنگامی این دو اثر متفاوت از هم خواهند بود که  علت عدم تفاوت زیاد در مطالعات می 

حجم یکی از مطالعات بسیار بیشتر یا بسیار کمتر از سایر مطالعات باشد. در این حالت مدل تصادفی،  
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دهد و به مطالعه با حجم کمتر، وزن بیشتر و به مطالعه با ل ثابت تخصیص می تر از مدوزن عادلانه

( 3(. در جدول )2007،  1حجم بیشتر، وزن کمتری اختصاص خواهد داد )برنشتین، هگز و روزتین

های اثرات  بینی، ارائه شده است. جدول حاصل از مدلهای مختلف پیشهای تصادفی روشوزن

می نشان  تصادفی  ب   ARIMAوش  ردهد که  تصادفی  وزن  و روش    0.1135ا  دارای کمترین وزن 

توان اشاره کرد می دارای بیشترین وزن است. 0.2168پژوهی و گری مارکف با وزن تصادفی آینده

های خود اختصاص داده است، روشهمارکف که وزن بالایی را بپژوهی و گری  که بجز روش آینده

ANFIS، ARIMA،    مارکف سوئیچینگ و ECMفازی و رویکرد  یکسان و روشتقریباً    وزن های 

 یکسانی را دارند. تقریباً حسابداری نیز وزن 

 های تصادفی مربوط به مطالعات مختلف وزن   .3جدول

 هاروش  وزن  )تصادفی( 

0/1181 ANFIS 

0/1135 ARIMA 

 مارکف سوئیچینگ  0/1296

 مارکف  گریپژوهی و آینده 0/2168

0/1188 ECM 

 رگرسیون فازی  0/1481

 رویکرد حسابداری  0/1551

 : محاسبات محقق مأخذ                     

 برآورد مدل  .5-4

که ذکر شد در این مقاله از میانگین، انحراف استاندارد و اندازه نمونه یک گروه برای برآورد   طور همان 

های مختلف  سال   بینی آن در اثرات ثابت و تصادفی استفاده شده و سپس وزن هر روش در مقدار پیش 

بینی شده توسط  ( نتایج پیش 4جدول )   اند. ها با هم جمع شده ضرب و در نهایت حاصل ضرب همه روش 

دهد. در سطر اول این جدول سال و در سطر دوم مقادیر واقعی در سال مورد  روش متا آنالیز را نشان می 

 بینی شده توسط روش متا آنالیز آمده است. بررسی و در سطر آخر نتایج پیش 

 
1. Borenstein, Hedges & Rothtein 
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 به روش متا آنالیز بینی شده مقادیر پیش .4جدول 

 میانگین 1395 1394 1393 1392 1391 1390 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 سال 

 0/048 مقدار واقعی 

 

0/051 

 

0/053 

 

0/067 

 

0/008 

 

0 

 

0/057 

 

0/031 

 

-0/077 

 

-0/003 

 

0/032 

 

0/053 

 

0/125 

 

0/0235 

 

شده  بینیپیشمقدار  

 توسط روش متا آنالیز

0/054107 

 

0/065025 

 

0/060435 

 

0/056891 

 

0/042874 

 

0/041676 

 

0/045965 

 

0/037268 

 

-0/03094 

 

-0/01753 

 

_ _ _ 0/035578 

 

 : محاسبات محققمأخذ
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روش متا آنالیز صورت نگرفته،  بینی به وسیله  پیش   1395و    1394،  1393های  دلیل اینکه در سال

های مورد استفاده در این تحقیق انجام  بینی توسط سایر روشها هیچ پیشاین است که در این سال

 بینی به وسیله روش متا آنالیز استفاده کرد.در جهت پیشآنها  نشده تا بتوان از

بینی شده های پیش منظور از میانگین در این جدول، میانگین نرخ رشد اقتصادی در همه سال 

ها  شود که میانگین نرخ رشد اقتصاد ایران در این سالاست. مشاهده می  1392تا  1383یعنی از سال 

بوده است که این   0355/0  میانگینطور  به  بینی متا آنالیز از نرخ رشد اقتصادیبوده و پیش  0/ 0235

بایستی اشاره کاختلاف نسبت به سایر روش هایی که رشد  رد که در سال ها کمتر است. همچنین 

های با رشد اقتصادی مثبت  اقتصادی منفی بوده است، روش متا آنالیز نیز مقداری منفی و در سال

 مقدار به دست آمده در روش متا آنالیز مثبت بوده است. 

 بینیهای پیشارزیابی مدل  .5-5

زیر تعریف شده   صورتکه به    MSEمقدار  های مختلف از  بینی روشبه منظور مقایسه قدرت پیش

 است، استفاده کرد:

MSE= ∑(𝑓𝑖 − 𝑦𝑖)
2
𝑛⁄  کرد. توان با این معیار کارآیی نتایج را با هم مقایسهو سپس می  

 

 بینی های مختلف پیشمقایسه روش .5جدول

یز
نال

ا آ
مت

 

ی،
سد

ا
  

13
97

ی  
دار

ساب
 ح

رد
یک

رو
 

ی
مان

سل
، 

13
96

ی  
فاز

ن 
یو

رس
رگ

 

ی
مان

سل
  ،

13
96

 

E
C

M
 

ده
 زا

ور
یا

، 
13

96
 

 و 
ی

وه
پژ

ده 
آین

ف
رک

 ما
ی

گر
 

 
ژن

ربی
 س

ی
لح

صا
، 

13
95

 
ف  

رک
ما

گ 
ین

یچ
سوئ

 

ژن
ربی

 س
ی

لح
صا

، 
13

95
 

A
R

IM
A

 

ژن
ربی

 س
ی

لح
صا

، 
13

95
 

ی
صب

 ع
که

شب
-

ف
ی  

از
A

N
F

IS
 

 

ن
می

تخ
ش 

رو
 و 

عه
طال

ل م
سا

ق، 
حق

م
 

0/00058 0/0012 0/0013 0/0025 0/0016 0/00078 0/00088 0/00076 MSE= ∑(𝑓𝑖 −

𝑦𝑖)
2
𝑛⁄ 

 های پژوهش  مأخذ: یافته 
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 میزان اختلاف پیشبینی مربوط به روشترین  شود که بیشمیبا توجه به مقادیر جدول ملاحظه  

ECM   همچنین مقدار اختلاف از مقدار    است.  و کمترین میزان اختلاف مربوط به روش متا آنالیز

گری مارکف بسیار زیاد  های رویکرد حسابداری، فازی، آینده پژوهی و  واقعی نرخ رشد در روش

تر، های به مراتب دقیقبینیتوان جهت انجام پیش است. ذکر این نکته در اینجا بسیار مهم است که می 

توان حذف کرده و از مقادیر واقعی زیاد است را میآنها    بینیهایی که اختلاف میانگین پیشروش

 بینی پرداخت.ها و سپس پیش های باقیمانده به تخمین وزن مجدداً با روش

 گیری و پیشنهاداتنتیجه  .6

پیش اقتصادی،  کلان  متغیرهای  اهمیت  به  توجه  مهمبا  از  دیرباز  از  متغیرها  این  اهداف  بینی  ترین 

های جدیدتر به منظور  تکنیک  و هااقتصاددانان بوده است. مطالعه در این زمینه و استفاده از روش

ندست رد  یا  اثبات  و  نتایج جدید  به  غنی تایجیابی  اینکه سبب  بر  نظریهقبلی، علاوه  های  تر شدن 

می  بهاقتصادی  آمارهای  کردن  فراهم  موجب  سیاستهشود،  برای  اطمینان  قابل  و  گذاران نگام 

پیششود.  می  کشورها،  اقتصاد  در  مهم  همواره  موضوعات  از  و یکی  داخلی  ناخالص  تولید  بینی 

است که   اقتصادی(  به آن )رشد  مربوط  اقتصادی کشورها شاخصی  تغییرات  در سنجش عملکرد 

مختلف رشد اقتصادی دارای دو اهمیت ویژه   های شود. بررسی و مطالعه جنبهبسیار مهم تلقی می

  بینی گذاران برای اخذ تصمیم و دیگری پیشافزایش شناخت و آگاهی سیاستآنها    است که یکی از

 باشد.  میعلمی و نظری های نرخ رشد با الگوسازی  براساس چارچوب

بینی نرخ رشد اقتصادی ایران با استفاده از روش متا آنالیز و مقایسه آن با سایر  این مقاله به پیش

نتایج  روش از  تحقیق  این  در  پرداخته شد.  سوئیچینگ،    ،ANFIS  ،ARIMAهای  روشها  مارکف 

بینی رشد ، رویکرد حسابداری مربوط به پیش، رگرسیون فازیECMپژوهی و گری مارکف،  آینده

های تصادفی هر یک از مطالعات در  استفاده شده است. وزن  1392تا سال    1383اقتصادی از سال  

دهد که دقت روش  بینی به کارگرفته شده است. نتایج نشان مینهایت مشخص گردیده و برای پیش

های واقعی را نگین کمترین میزان اختلاف با دادهها است و به طور میامتا آنالیز بیشتر از سایر روش
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بینی دقیق، از روش ترکیبی متا  شود برای افزایش ضریب اطمینان حاصل از پیشدارد. لذا پیشنهاد می 

آن از  همچنین  شود.   مهماستفاده  از  یکی  امروزه  که  دغدغهجا  و ترین  اقتصاددانان  های 

ارز و تورم است و از این رو تحقیقات مختلف از زوایای بینی متغیرهای مهم نرخ  گذاران پیشسیاست

شود تا با ترکیب  پردازند، پیشنهاد میبینی آن میهای مختلف اقتصادسنجی به پیشمختلف و روش

 تری داشته باشند. بینی دقیقتر  بتوانند پیشها )متا آنالیز( در یک بازه زمانی طولانیهمه این روش

 

 منابع

بینی الگوسازی و پیش "(. 1388) میرقاسمی ؛ سودهاحراری، مهدی ؛ هرآرا، محسنم   ؛ابریشمی، حمید

عصبی   شبکه  رویکرد  با  ایران  اقتصادی  اقتصادی  ،"GMDHرشد  تحقیقات    ، 88شماره  ،  مجله 

 . 1-24صص

بینی رشد اقتصادی با رویکرد طراحی و تبیین الگوی پیش "(.  1397)  نقدی  و سجاد  اسدی، غلامحسین 

 . 39-63  صص ،9(3، )مجله دانش حسابداری، "حسابداری

پرتوی گ  صفیار  امینی،؛  بامداد،  امیر  رشد "(،  1388)  ودرزی و  بر  جنسی  نابرابری  آثار  بررسی 

 .51-78 صص ،3(3، )فصلنامه مذلسازی اقتصادی، "اقتصادی

ایشبیه"(.  1390)  لطفی مزرعه شاهی  و احمد  پورکاظمی، محمدحسین اقتصادی  با سازی رشد  ران 

اوزاوا  از مدل رشد  بهینه -استفاده  به کارگیری کنترل  با  پویالوکاس  مقداری .  "ی  اقتصاد  فصلنامه 
 .147-172 صص ،8(1، )های اقتصادی سابق()بررسی

، پژوهش "سرمایۀ انسانی بر رشد اقتصادی در ایران  تأثیر"(.  1385)  محمدی   و حسین  تقوی، مهدی 

 .  15  – 43صص، 22(6نامۀ اقتصادی، )

اثر بهبود فضای کسب و کار و  "(.  1395)  خزایی  و دیمن  محمدزاده، یوسف  ؛حکمتی فرید، صمد

بالا به  متوسط  بادرآمد  کشورهای  اقتصادی  رشد  بر  فکری  مالکیت  حقوق  فصلنامه "رعایت   ،

 .119- 130 صص ،6( 22) های رشد و توسعه اقتصادی،پزوهش

همکاران   حیدری، و  در "(،  1392)   حسن  اقتصادی  رشد  و  سلامت  سرمایه  و  اجتماعی  سرمایه 

 . 23-47 صص ،3(11) های رشد و توسعه اقتصادی،، فصلنامه پژوهش"کشورهای خاورمیانه
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توسعه مالی و   ،گذاری خارجیرابطه سرمایه"(.  1393)  سلیمی شندری   و رقیه  خلیلی عراقی، منصور

مورد مطالعه  اقتصادی  آسیاییرشد  منتخب  کشورهای  پژوهش،  "ی  سیاستفصلنامه  و  های  ها 
 . 143- 156صص ، 71 ، شمارهاقتصادی

کننده رشد اقتصادی ایران تجزیه و تحلیل عوامل تعیین "(.  1382)   قدیریامراللَه    و    درگاهی، حسن

 . 1-33صص  (، 26، )فصلنامه پژوهشنامه بازرگانی. " )با مروری بر الگوهای رشد درون زا(

های شبکه عصبی استفاده از رهیافت"(.  1392)  سردار شهرکی  و علی  عشری، هاجراثنی  ؛دهمرده، نظر 

 ،فصلنامه تحقیقات توسعه اقتصادی.  "بینی رشد اقتصادی ایرانهای خودرگرسیونی در پیشو مدل

 . 73-88 صص ،9 شماره

بررسی وفور منابع طبیعی  "  (،1394)  اعتصامی  و منصور  مرتضی  ،تیعزّ؛  یاوری،کاظم   ؛رضایی، محمد

پژوهشنامه اقتصاد انرژی   ،"بر سرکوب مالی و رشد اقتصادی از کانال اثرگذاری بر توزیع درآمد
 . 89-122 صص  ،14شماره  ،ایران

فراتحلیل راهی به سوی شناسایی ارزشیابی "(.  1384)  محمدی  و ابوالفضل   الساداتزاهدی، شمس 

تلخیص   و  گذشتهپژوهشترکیب  تحول،  "های  و  بهبود  مدیریت  مطالعات  ،  47شماره  ،  فصلنامه 

 .51-80صص

منصور  نژاد،  مسعود   ؛زراء  پویان   ؛خداپناه،  صلاح  کیانی،  مقایسه "(.  1392)  ابراهیمی   و  و  ارزیابی 

در   فازی  عصبی  شبکه  و  فازی  انباشته  متحرک  میانگین  خودبازگشتی  رگرسیون  مدل  عملکرد 

، 2(8، )پژوهشی مطالعات اقتصادی کاربردی ایران  -فصلنامه علمی.  "صادی ایرانبینی رشد اقتپیش 

 .33-51صص

ات  تأثیرپذیری اقتصادی و  مقاومت"(.  1397)  حلافی   و حمیدرضا  ابراهیم  ،انوری   ؛زراءنژاد، منصور 

انتقادی متون و برنامهآن بر رشد اقتصادی ایران، پژوهش انسانینامه  پژوهشگاه علوم  ،  "های علوم 

 .167 -193 صص ،18(9انسانی و مطالعات فرهنگی،) 

مقایسه مدل تصحیح خطا و رگرسیون فازی  "(.  1396)  کیانی  و پویان   زراءنژاد، منصور  ؛سلمانی، بهزاد

،  های اقتصادی )رشد و توسعه پایدار(فصلنامه پژوهش ، "بینی تولید ناخالص ملی در ایرانبرای پیش 

 . 101-120 صص ،2شماره

آنالیزپیش"(.  1394)  سلیمیان   وصلاح  شهبازی، کیومرث متا  از روش  استفاده  با  نفت  ، "بینی قیمت 

 . 67- 93 صص ،11(47، )فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی
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های بینی رشد اقتصادی ایران با استفاده از مدلسازی و پیشمدل"(.  1395)  صالحی سر بیژن، مرتضی

ARIMA  مارکف سوئیچینگ و ،ANFIS"  . های رشد و توسعه  فصلنامه علمی پژوهشی، پژوهش
 . 55-68، 6(24، )اقتصادی

فصلنامه ،  "اثر کنترل فساد مالی بر رشد اقتصادی"(.  1388)   الساداتیملک   و سید سعید  صباحی، احمد
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