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Abstract 

Background and Objective: Paying attention to public transportation is one of the most 

important issues in sustainable development. Access to bus stops is one of the 

implementation of a successful transportation system. Considering that the city of Mashhad 

has religious tourism, many pilgrims from all over the world travel to this city every year. 

Therefore, the purpose of the research is to evaluate the spatial distribution pattern of bus 

stops in the city of Mashhad. 

Methodology: The present study is applied in nature and descriptive-analytic in method. 

GIS software (nearest neighbor average, low and high clustering, Moran's spatial 

autocorrelation, network analysis) has been used to analyze the data and research findings.. 

Findings and Results: The results of the research findings showed that the average ratio 

of the nearest neighbor indicates a clustering state and the value of G is equal to zero, 

therefore suggesting a high clustering pattern. Given that the value of the Moran index is 0.65 

and the z-score is high and the P-value is small, the data has spatial autocorrelation. Finally, 

the output from the network analysis and service access showed that in most cases, bus stops 

in the city of Mashhad are located at a distance of 400 meters and are located at a standard 

distance in terms of user location (in the administrative-commercial area and the urban core). 
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 های اتوبوس در شهر مشهد ارزیابی الگوی توزیع فضایی ایستگاه

 

 3حامد جعفریان ثمرین، 2محمد حسن یزدانی 1شلاله قهری  

  رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یشهر یزری و برنامه ایجغراف یدکتر یدانشجو .1

 رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یشهر یزیرو برنامه ایاستاد گروه جغراف .2

 رانیا ش،یک ،یدانشگاه آزاد اسلام ش،یک یالملل نیواحد ب ،یگروه معمار ،یمعمار یدکتر یدانشجو  .3

 

 
 

 
 

1.  

 28/02/1404: رشیپذ خیتار       06/11/1403: افتیدر خیتار

 چکیده

 یکیاتوبوس  ستگاهیبه ا یاست. دسترس داریمسئله در توسعه پا نیتراز مهم یکی یتوجه به حمل و نقل عموم :مقدمه و هدف

 انهیکه سال باشدیم یمذهب یگردشگر یشهر مشهد دارا نکهیبه ا تیحمل و نقل موفق است. با عنا ستمیس کی یاز اجرا

 یهاستگاهیا ییفضا عیرتوز یالگو  یابیرو هدف پژوهش ارز نیا ز. اکنندیشهر سفر م نیاز تمام نقاط جهان به ا یادیزائران ز

 .باشدیاتوبوس در شهر مشهد م

ها و داده لیو تحل هیاست. جهت تجز یلیتحل ،یفیو از نظر روش توص یکاربرد تیپژوهش حاضر از نظر ماه :شناسی روش

شاخص  ییفضا یخود همبستگ اد،یکم و ز یبندخوشه ،یگیهمسا نیکترینزد نیانگی)م GISاز نرم افزار  قیتحق یهاافتهی

 .شبکه( بهره برده شده است لیموران، تحل

و   یاحالت خوشه انگریب یگیهمسا نیترکینزد نیانگیپژوهش نشان داد نسبت م یهاافتهیحاصل از  جینتا و نتایج: هایافته 

و  0.65مقدار شاخص موران  نکهی. با توجه به اباشدیم ادیز یبندخوشه یبرابر با صفر بوده لذا مطرح کننده الگو Gمقدار 

حاصل از  یخروج تای. نهاباشدیم ییفضا یخود همبستگ یدارا هاادهرو د نیاز ا باشدیکوچک م P-valueبالاست و  z ازیامت

قرار دارند و  یمتر 400اتوبوس در شهر مشهد با فاصله  یهاستگاهیخدمات نشان داد در اغلب موارد ا یشبکه و دسترس لیتحل

 .اندافتهیفاصله استاندارد هستند استقرار  ی(  که دارایو هسته شهر یتجار -ی)در محدوده ادار یکاربر تیاز لحاظ موقع
 

 .شبکه، شهر مشهد لیاتوبوس، تحل یهاستگاهیا ،ییفضا عیتوز :ها کلید واژه

                                                 
 
 مسئول :  سندهینوarch.ghahri@yahoo.com 

اتوبوس  یهاستگاهیا ییفضا عیتوز یالگو یابی.ارز15(. 1404. حامد . )انی. محمدحسن و جعفریزدانی. شلاله . یقهر: مقاله نیبه ا ارجاع

 .235-222(. 4)6. یو منطقه ا یشهر داریفصلنامه مطالعات توسعه پادر شهر مشهد. 
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 223                                                                                                                  اتوبوس در شهر مشهد یهاستگاهیا ییفضا عیتوز یالگو یابیارز

 مه و بیان مسألهمقد

با رشد و توسعه و متراکم شدن شهرها، ابعاد حمل و نقل شهری و دسترسی به عملکردهای شهری، شکل پیچیدهای به خود 

بر  یاعمده راتیو تاثـ آیدمیبه شمار  یهر جامعه انسان یمهم برا یتیفعال کالاانسان و  ییجابجاحمل و نقل و  .است گرفته

موجب شده است  یت شهریجمع شیخواهد داشت. گسترش روز افزون شهرها و افزا ناساکن زندگی – یرفتاری الگوها یرو

ساختار حمل و نقل مسافر  یساز نهی. بهابدی شیافزا یو استفاده از خدمات شهر ینقل درون شهر حمل و یکه تقاضا برا

  .(Li,2023:1) بدون کربن است یتوسعه شهرها جیترو یراه موثر برا کی یشهر

شـهری و نقـل درون و تقاضا برای حمل های اخیر، گسترش روزافزون شهرها و افزایش جمعیت شهری موجب افزایشطی دهه

طراحی، ایجاد  نقل و ترافیـک بـه و ریزان حملی برنامهمسئله باعث توجه ویژهاین  .اسـتفاده از خـدمات شـهری شـده اسـت

نقل همگانی با کارآیی  و است. گسترش حمل نقل شـده و های حملنقل همگانی در انواع مختلف سیستم و و گسترش حمل

کاهـد، از مشـکلات ترافیکـی مـیمعیارهای اقتصادی و محیط زیستی، نه تنها  دهی مناسب، با در نظر گـرفتنزیاد و سرویس

یافتن مسیرهای  منظـور طراحـی شـبکه و سوی توسعه پایدار و بهبود محیط شهری خواهد بود. برای ایـنبه بلکـه گـامی

و  یتوسعه حمل و نقل عموم (.2:1398)یزدانی و همکاران، رسـدنظر مـی نقل همگانی امری ضروری به و بهینه حمل

  (.Das,2022) در مراکز شهرها شود یحرارت ریجزا لیباعث تعد را کاهش دهد و میاقل رییاثرات تغ دتوانیم ،یرموتوریغ

پویایی شهر را فراهم کرده و  شهری، یکی از عناصر اصلی و مهم سیستم شهری است که زمینه تحرك نقل درون و حمل

نقـل  و این بین، افزایش سریع تعداد وسایل حمـلمیسازد. در  دسترسی مردم و شهروندان را به نقـاط مختلـف شـهر ممکـن

بوده  خصوص کلانشهرها، همراه با رشد جمعیت همراه استفاده زیاد از آن در شهرهای کشور، به ویـژه اتومبیـل و موتـوری بـه

ای سئلهصورت م جایی انسان و کالا را بهجابه ی روزافـزون شهرنشـینیتوسـعه (.88:1396است )ملاشاهی و همکاران، 

است. رشد شهری باعث افزایش تقاضای سفر بر روی تسهیلات ناکافی موجـود  درآورده که پیچیدگی آن دائم در حال افزایش

های تراکم زمینه دنبـال آن شـهرهای بـزرگ دسـت بـه گریبـان مشـکلات زیـادی در شهری شده است و به نقـل و حمـل

افراد، افزایش مصرف سوخت و استهلاك وسایل  ـولانی در مسـیرهای سـفر روزانـههای طترافیکی، آلودگی هوا، اتلاف وقت

 (.77:1391)خاکپور و فاریابی،  نقلیه و غیـره هسـتند

 حمل و یهامعاصر، شبکه یشهر یاست. در زندگ یشهر ییشکوفا میپاردا یاصل یرهایاز متغ ینقل شهر حمل و ستمیس 

 ی. از سوشودمینام برده  یشهر امروز یاتیح یها انیکه از آن به عنوان شر ییبرخوردار است، تا جا یاژهیو تیاهم نقل از

جزء  نیشهروندان و همچن یتمندیرضا یاصل یااز مولفه ایروان و پو یحمل و نقل درون شهر یهاستمیس داشتن گر،ید

و توسعه  تیعوامل موثر بر موجود نیاز مهمتر یکی. حمل و نقل آیدمیو مطلوب به حساب  داریپای نیشهرنش یشاخص ها

 شده است یفراوان یشهر مشکلاتامر منجر به بروز  نیکه ا باشندیم کیفشار تراف تمام شهرها تحت باًیشهرها است. تقر

(Roman,2014:295.) مروزه ا .دارد ریتاث ستیز طیو مح یاجتماع ،یاقتصاد یهااز حوزه یاریبس بخش حمل و نقل، بر

و نشاط مردم دارد و باعث مرگ  سلامتیدر  ینیاز آن عوارض سهمگ یناش یشهرها و آلودگ در کیمسئله حل نشده تراف

 یعموم یحمل و نقل درون شهر یهاستمیاز انواع س یکی یشهر یاتوبوسران ستمیسشود می یو قلب یویر مارانیاز ب یاریبس

 نیانبوه مسافر ییدر جابجا ادیز ریآن و تاث نیینسبتاً پا نهیآن نسبت به مترو و هز بالای یریپذانعطاف است که با توجه به

و  زاتیساخت تجه بالای یهانهیهز ن،یبر ا علاوهبرخوردار است.  بالایی تیاز اهم کلانشهرها در الخصوص یعل یشهر

مبدل  یرفت آمد افراد در مناطق مختلف شهر یبرا نهیگز نیرا به بهتر لهیوس نیا یشهر انواع حمل و نقل گرید ساتیتاس

 (. 88:1402)جلیلوند و آذر، کرده است

ترین مسئله در توسعه پایداری است، علاوه بر توسعه پایدار شهر مشهد دارای توجه به حمل و نقل عمومی یکی از مهم

سابقه بکارگیری اتوبوس در کنند. ر میباشد که سالیانه زائران زیادی از تمام نقاط جهان به این شهر سفگردشگری مذهبی می

دستگاه اتوبوس در  2گردد که بخش خصوصی با استفاده از شمسی بر می 1318شهری مشهد به سال نقل درون و امر حمل

شرکت  1344سال در سال  26داد. پس از گذشت دهی انجام میمسیر حرم مطهر و خیابان ارگ )امام خمینی فعلی( سرویس

با نام سازمان اتوبوسرانی شهرداری مشهد  27/07/1353دستگاه اتوبوس تاسیس و در تاریخ  13انی با بکارگیری واحد اتوبوسر

ایستگاه اتوبوس  2829و دارای دستگاه انواع ناوگان  1720گیری از حدود حاضر سازمان اتوبوسرانی با بهرهدر حال .ثبت گردید



 فصلنامه مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه ای 224

 1405، بهار 23، شماره پیاپی1، شماره7دوره

 

از این  .نمایدرسانی میخدمت و مردم  )ع( رین بارگاه ملکوتی امام هشتمخط خصوصی و سازمانی به زائرین و مجاو 167در 

 باشد.می اتوبوس در شهر مشهد یهاستگاهیا ییفضا عیتوز یبررسهدف پزوهش حاضر 

 

 پژوهش مبانی نظری

 .های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی در سطح شهرها استحرکت عامل اصلی پویایی زندگی شهری و تداوم بخش کلیه فعالیت

نقل  حمل و ستمیشهرها دارند. س ییدر شکوفا ییو نقش بسزا دهدیشهرها را شکل م یبندفرم و استخوان ،یمعابر شهر

مجاز همراه وی، جلب رضایت  کالایمجموعه منظمی از زیر ساختارهای به هم پیوسته که به منظور جابجایی مسافر و  یشهر

 ،یو صف، منابع مال یشامل مسافر، پرسنل و کارکنان ستاد ستمیس یها یورود. پردازدیشهروندان م مسافر به ارائه خدمات به

 یجداول زمان)اطلاعات(  ریو مس هیو مخابرات، خط، ابن علائمکنترل،  سات،یثابت و متحرك) ناوگان، برق و تاس زاتیتجه

و  تیکم اطلاعاتمات ارائه شده، خد رندهیدر برگ ستمیس یهایخروجکه حالی. در باشدمی یپرسنل ،یادار ،یها، مالاعزام

)احمدی و آرام،  باشدیو.. م یو نگهدار ریو تعم یبهره بردار نهیشده، هز ییصرفه جو یها نهیمسافر، هز ییجابجا تیفیک

شود که برای عموم جامعه، به صورت انبوه یا ای اطلاق می(.سامانه حمل و نقل عمومی به سامانهFreitas,2023:1؛5:1401

شود های  خصوصی یا سرمایه فردی، طراحی و به کار گرفته میهای محلی، شرکتحتی انفراد، از سوی دولتگروهی و 

(. حمل و نقل عمومی شهری باعث تحرك مردم در شهرها و در بسیاری موارد در مناطق 261:1394)موسوی و همکاران،

 (. Teodorovic & Janic,2016:390شود )ای نیز میحومه

میلیارد مسافر تفکیک شده را در اختیار داشت که تعداد مسافران  در سال  10.59، تعداد 2015ومی در سال حمل و نقل عم

درصد از میزان اخیر خود بیشتر است. در این بین تعداد مسافران اتوبوس نیز از  1.4میلیارد بود،  10.75که بالغ بر  2014

درصد کاهش پیدا کرده است. با این وجود، از اوایل  8بعد به میزان به  2000درصد و از سال  1.4به میزان  2015تا  2014

درصد بیشتر از تعداد مسافران  44حمل و نقل عمومی نشان دهنده رشد طولانی مدت در میزان مسافران است که  1970دهه 

درصد(  20در برابر درصد  31است. روند رو به رشد حمل و نقل عمومی همچنان بالاتر از رشد جمعیت است ) 2015در سال 

(Hughes–Cromwick,2018:7-10.) 

حمل و نقل ترانزیت شهری نقش مهمی در پایداری اقتصاد، محیط زیست و حتی کل جامعه دارد؛ زیرا به بهبود کارایی 

 Ibarra-Rojas etدهد )کند و به طور موثری تضاد بین ترافیک موجود و تقاضای ن را کاهش میراندمان ترافیکی کمک می

al, 2015,38-75ای، مشکلات مسافرتی و های جادهای در کاهش تراکم(. به ویژه که ساختارهای مناسب شبکه

(. با کاهش تراکم ترافیکی، Xu et al, 2016:1084-1098محیطی مرتبط مانند آلودگی هوایی و صوتی نقش دارند )زیست

رد و از تصادفات ترافیکی، مرگ و میر و صدمات ناشی از آن، توان مقدار زیادی انرژی و منابع تجدیدناپذیر را ذخیره کمی

-Pternea et al,205:276-291: Xiao et al,2015:9140  ضایعات مستقیم و غیرمستقیم اقتصادی جلوگیری کرد )

9150 .) 

 هیحرکت وسائل نقل شتریهر چه ب لیبر تسه دیتمرکز و تاک ستمیقرن ب60دهه یابتدائ یتا سالها ستمیاول قرن ب مهیناز 

. در دیگردیدر شهرها محسوب م کیحمل و نقل و تراف یزیربرنامه از هر گونه ریناپذ ییجدا یشکل ممکن، جزئ به هر یموتور

توجه  نیحمل و نقل نو یهااز سامانه یور حداکثر بهره جادیدر جهت ا ادهیسواره و پ یحرکت یرهایس کیدوران، به تفک نیا

بزرگ  یشهرها ییو ساختار فضا هیوزیشهر درخشان لوکور هیقرار نداشت. نظر تیدر اولو یوی ازهایو ن ادهیو عابر پ گردیدمی

به اجرا  هیلوکوبوز یهاهیتوص60دهه یسالها ینظران طصاحب ینچنان که به باور برخآ است. یمنظر قابل بررس نیتانگه از هم

در شهر درخشان خود به  هیوکوربوز(. ل32:1386شد )پاکزاد،  کیتراف دیتول نیبه ماش لیتبد ابانیدرآمد و خ

و  هاادهیسطوح مخصوص پ را در سه سطح؛ مترو، کیتراف میتقس شنهادیو پ دیآمد وشد مدرن تاک یازهایبرن1930سال

 یابانهایندان از خشهرو باغ شهر، باعث حذف حضور زانیرمانند برنامه زیاو ن کوبزیارائه نمود. اما به باور ج لیاتومب یرهایمس

 (. 24:1993)جیکوبز،  شدند دیبه پارکها تبع ابانها،یشهر شد و شهروندان از تردد و مکث در خ



 225                                                                                                                  اتوبوس در شهر مشهد یهاستگاهیا ییفضا عیتوز یالگو یابیارز

گسترش استفاده از تراموا در ایلات متحده آمریکا )واشنگتن( و همچنین توسعه مترو باعث خزش شهری نسبت به فضاهای 

به  ونیلیم میاز ن یموتور هینقل لیدوره، تعداد وسا نیا در بیستم گردید.نشینی در نیمه او قرن شهری و توسعه حومه -پیرا

 یهایژگیها از جمله وو آزادراه هایو اتوبانها، پارك توسعه یافت.ادامه  زیپس از آن ن عیرشد سر و دیرس ونیلیاز نه م شیب

 یجد یهامحور با چالش-نیو نقل ماش حملی قبل یکردهایرو میلادی بیستمقرن 80شروع دهه با دوره بودند. نیعمده ا

اصل مطرح شد  کیبه عنوان  یمسکون محلاتدر  ژهیدر شهرها بو یموتور هیحرکت وسائل نقل لیو توجه به تعد دهیمواجه گرد

 یالگو» آن نیشدند که مهمتر جادیمدرن اپست میمطابق با پاردا یشهرریزی هبرنام دیجد یهارو، جنبش نیو از هم

 یشهر انسان جادیو ا ادهیدادن به پ تیمحور و اهمنیماش یشهرساز کردن آن محدود یاست که هدف اصل «ییمنشورنوشهرگرا

رو مسیرهای های اتومانتیک، تاکید بر پیاده محوری و بها دادن به پیادههای جدید از جمله ماشیند. استفاده از تکنولوژیبو

 (.  90:1402خصات اصلی این دوره است ) جلیلوند و آذر، دوچرخه و مسیرهای سلامت از جمله مش

 

 پیشینه پژوهش

ای های اتوبوس  مطالعاتی از سوی پژوهشگران داخلی و خارجی انجام شده در ادامه به گزیـدهدر رابطه با توزیع فضایی ایستگاه

 گردد:از آنها اشاره می

( در پژوهشی به بررسی  حمـل و نقـل عمـومی در الجزایـر: بـه سـوی رویکـرد حکـومتی جدیـد 2018تبتی طلاملی و بونی )

سـازی تـدریجی سـال گذشـته، شـبکه حمـل و نقـل عمـومی در الجزایـر بـا پیاده 30پرداختند. نتایج پـژوهش نشـان داد در 

های حمـل و نقـل تنهـا در صـورتی این حال، این سیستمهای حمل و نقل شهری هدایت شده، گسترش یافته است. با سیست

تواند موثر باشد که ساختار مدیریتی و فرآیندهای حکومتی با نیازهـای متغیـر همیشـه در حـال  هـور شـهرهای بـزرگ و می

نیازهای پویای در حال تکامل جمعیتی تقویت شده باشد. در حال حاضر، این تقویت به گسـترش در فراسـوی مرزهـای فعلـی 

 اداری شهرستان نیاز دارد. 

های اتوبوس با استفاده از سیستم اطلاعـات جغرافیـایی ( در پژوهشی به تجزیه و تحلیل مکان ایستگاه2012ادوبلا و همکاران )

های اتوبـوس تـاثیر در استان لیبادان در شمال غربی نیجریه پرداختند. نتایج پزوهش نشان داد توجه کامل بـه مکـان ایسـتگاه

 ر ارتقاء سیستم حمل و نقل عمومی از طریق افزایش دسترسی، ایمنی و اعتماد پذیری دارد. زیادی د

( در پژوهشی به سنجش رضایت مردم از حمل و نقـل عمـومی پکـن پرداختنـد. نتـایج پـژوهش نشـان داد  2010جی و جائو )

شـهر بـا حمـل و نقـل همگـانی و  هـای اصـلیپذیری بـه مکانمتـری، دسترسـی 800های اتوبوس در محدوده تعداد ایستگاه

 های اجتماعی و اقتصادی، تاثیر مهمی  بر رضایت مردم از خدمات حمل و نقل همگانی دارد. ویژگی

  HUBریزی شـده ( در پژوهشی به تجزیه و تحلیل جامع حمل و نقل عمومی چنـد منظـوره برنامـه2017یاتسکیو و بادیلویچ )

ها، اطلاعـات کـاربران و ها، ایستگاهریزی حمل و نقل چند منظوره باید با نهادها، شبکههپرداختند. نتایج پژوهش نشان داد برنام

های پرداخت کرایه یکپارچه شده باشند؛  لازم است تمام تاثیرات مهم، از جمله اثرات بلنـد مـدت غیرمسـتقیم  و غیـر سیستم

 رار گیرد. تجاری مانند حقوق صاحبان سهام  و تغییرات کاربری زمین مورد توجه ق

بـا اسـتفاده  یاتوبوس شهر یها ستگاهیا ییفضا عیتوز یابیو ارز لیتحل( در پژوهشی به تحلیل و ارزیابی 1402جلیلوند و آذر )

اتوبوس، محـدوده  یهاستگاهیاپرداختند. نتایج پژوهش نشان داد  زیکلانشهر تبر 4منطقه  یشبکه: مطالعه مورد لیاز مدل تحل

نشـده اسـت. امـا در حالـت  تیـرعا زین گریاز همد زیو فاصله استاندارد آنها ن دهندیرا بصورت کامل پوشش نم زیتبر 4منطقه 

  .دهدیاتوبوس را نشان م یهاستگاهیا یمکان عیمطلوب توز یالگو AHPحاصل از مدل یینقشه نها یکل

)  GISهای اتوبـوس در محـیط نی ایسـتگاه( در پژوهشی به ارزیابی سطح مطلوبیت توزیـع مکـا1399محمودزاده و همکاران )

صـورت لازم پوشـش های اتوبـوس، شـبکم معـابر را بهایستگاهمورد شناسی: شهر مراغه( پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که 

خـط  8است. همچنین نتایج مدل تحلیل شبکه نیز نشـان داد کـه از ها از همدیگر رعایت نشدهاستاندارد آندهند و فاصلم نمی

خط در مسیر برگشت، تغییر کردند و مجموع طول مسـیرهای خطـوط  2خط در مسیرهای رفت و برگشت و  5اتوبوس مراغه، 

نهایتاً نقشم نهایی الگـوی  ت.دقیقه کاهش یاف 20متر و زمان لازم برای طی مسیرها  5724رانی پس از اعمال الگوریتم اتوبوس

های ، قسـمت2و فـاز  1فـاز  -های کـوچکی از شـهرك ولیعصـرهای اتوبوس نشان داد که قسمتمطلوب توزیع مکانی ایستگاه
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و قسـمت  1فـاز  -های زیادی از شهرك ولیعصرهایی کاملاً مطلوب و قسمتخان، مکانطالب -زیادی از شهرك سهند و دارایی

ترتیب دارای مطلوبیت متوسط و پایینی درجهـت توزیـع بهینـم بهها نیز ر حدمطلوب بوده و بقیم قسمتد 2تری از فاز کوچک

 . هستندهای اتوبوس مراغه مکانی ایستگاه

ارزیابی الگوی پراکنش فضایی ایستگاه های اتوبوس شهری و سنجش اثـرات آن بـر ( در پژوهشی به 1398یزدانی و همکاران )

سیسـتم حمـل و نقـل  کـارایی میـزانپرداختند. نتایج پژوهش نشان داد  که ی حمل و نقل عمومیمطلوبیت خدمات دهی شب

در هسته ی مرکزی. محلات بخش شمالی. بخش هایی از محلات شـرقی و جنـوب غربـی شـهر بیشـتر از  شهر اردبیل عمومی

ر محلات بوده است. به نظر می رسد بخشی از این وضعیت متاثر از عدم وجود توازن و تعادل در توزیـع فضـایی تسـهیلات سای

حمل و نقل عمومی بوده است. به طوری که در مناطق با تراکم بیشتر ایستگاه ها و مرکز ثقل جغرافیـایی سیسـتم اتوبوسـرانی 

سیستم بالاتر از  کارایی طوط اتوبوسرانی. میزان مطلوبیت خدمات دهی و میزانشهر و همچنین فواصل کمتر از ایستگاه ها و خ

  .سایر نواحی و محلات بوده است
رانی به منظـور سـاماندهی های عملیاتی در سیستم  اتوبوس( در پژوهشی به طراحی سامانه1395ن نایبی )ساجدی نژاد و حس

حمل و نقل مسافر درون شهری پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد به منظور جذب شهروندان به استفاده از این شیوه حمـل و 

 رانی ارتقاء یابند.های اتوبوساظ کیفی، سامانهنقل لازم است که به طور همزمان هم از لحاظ کمی و هم از لح

) نمونه مـوردی:  GISو منطق فازی در  ANPهای اتوبوس با مدل یابی ایستگاه( در پژوهشی به مکان1394وارثی و همکاران ) 

های ایسـتگاههای اتوبوس موجود در مقایسـه بـا فواصـل اسـتاندارد شهر خرم آباد( پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد  ایتسگاه

 های موجود در شهر از موقعیت مکانی مناسب برخوردار نبوده و نیازمند ساماندهی هستند. پیشنهادی برخی از ایستگاه

هـای تنـدورو ) مطالعـه مـوردی: ( در پژوهشی به ارزیابی قابلیت دسترسی فضایی سامانه اتوبوس1394رهنما و صباغی آبکوه )

بـه حـداقل  یهـا و پـارك هـا سـطح دسترسـ مارستانیب یبرا یبه طور کلپژوهش نشان داد کلانشهر مشهد( پرداختند. نتایج 

دهـد  ینشان مـ تیمجموع سه فعال یدسترس تیقابل تیوضع یمتعادل تر است. اما بررس یکتابخانه ها دسترس یرسد و برایم

 تر از حد متوسط هستند. نییپا ینمرات دسترس نیانگیم یطبقات دارا تیاز کل جمع 87که % 

بـا اسـتفاده از  AHPهای اتوبوس و تاکسی بـر اسـاس مـدل ( درپژوهشی به ارزیابی موقعیت ایستگاه1393قهری و همکاران ) 

GIS  ها بایـد در قسـمت جنـوبی و شهرداری( پرداختند. نتایج پژوهش نشـان داد  بیشـتر ایسـتگاه 4) مطالعه موردی: منطقه

 مطالعـات بررسـی دهـد.های معابر شهری را به صورت لازم پوشش نمیرسد ایستگاهچینین به نظر میمرکزی ایجاد شوند. هم

با استفاده از روش به کار رفته در پژوهش حاضر تاکنون تحقیقی انجام نشده است. لذا پژوهش حاضر  دهد می نشان شده انجام

  بر آن است  این خلاء علمی را پوشش دهد.
 

 پژوهشروش 

های مورد نیاز پژوهش، همزمان و به فراخور  منظور گردآوری داده تحلیلی است و به -حاضر، توصیفی پژوهش  پژوهش روش 

 GISهای تحقیق از نرم افزار ها و یافتهجهت تجزیه و تحلیل داده .نیاز پژوهش از روشهای اسنادی و میدانی استفاده شده است

( بهره برده شده شبکه لیتحلبندی کم و زیاد، خود همبستگی فضایی شاخص موران، )میانگین نزدیکترین همسایگی، خوشه

خواهد  اتوبوس در شهر مشهد یهاستگاهیا ییفضا عیآمده از این فرایند، بیانگر توز به دستای که نقشه نهایی است. به گونه

 بود.

 یگیهمسا نتریکینزد نیانگیم : 

اش همسایه نیترکینزدترین فاصله همسایگی ابتدا فاصله بین نقطه مرکزی هر عارضه را با نقطه مرکزی میانگین نزدیک

از  شدهمحاسبهکند. اگر میانگین فاصله ها را محاسبه میترین همسایگیگیری کرده، سپس میانگین تمامی این نزدیکاندازه

باشد. ای میخوشه صورتبهتوان نتیجه گرفت که توزیع پدیده موردبررسی در فضا میانگین توزیع فضایی کمتر باشد، آنگاه می

توان نتیجه گرفت که عوارض از میانگین توزیع تصادفی فرضی باشد، آنگاه می تربزرگ شدهمحاسبهاگر میانگین فاصله 

 (.40: 1390)عسگری،  اندشدهعیتوزصورت پراکنده در فضا به

https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%20%D8%AD%D9%85%D9%84%20%D9%88%20%D9%86%D9%82%D9%84%20%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%20%D8%AD%D9%85%D9%84%20%D9%88%20%D9%86%D9%82%D9%84%20%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%20%D8%AD%D9%85%D9%84%20%D9%88%20%D9%86%D9%82%D9%84%20%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B4%D9%87%D8%B1%20%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B4%D9%87%D8%B1%20%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D9%84/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 (83: 1401: غفاری چندانق، مأخذ(  فضایی یهاداده بودن ایخوشه و پراکندگی نمایش -1شکل

 

 آماری حلیلت

 شود: می برآورد شکل زیر به همسایگی فاصله تریننزدیک آماری، میانگین به لحاظ

 
 گردد: می محاسبه زیر شکل آن به در که است همسایگانش تریننزدیک وموردنظر ی عارضه بین شدهدهید فاصله میانگین

 
 گرفته صورت تصادفی شکل به فرمول عوارض این در توزیع چنانچه همسایگانش تریننزدیک عارضه و بین فاصله میانگین

 گردد: می تبیین زیر شکل به و باشد

 
 تمامی ها و همچنین مساحتپدیده کل ش، شماراهمسایه تریننزدیک وموردمطالعه ی عارضه بین فاصله ᵢبالا  رابطه در

 باشد. می ی موردبررسیمحدوده

 گردد: می برآورد شکل زیر به نیز ᴀɴɴاستاندارد  امتیاز

 
 با مساوی و

 
 گردد )همان(. می آماری محدود آزمون با که بود خواهد معین جهت پخش منحنی زیر مساحت از تقریبی P. Valueمقدار 

 

  خوشه بندی کم و زیاد 

بندی مقادیر زیاد و یا کم در یک متغیر مورد مطالعه گیری میزان تراکم و خوشهبندی زیاد و کم به اندازهتحلیل خوشه

عمومی نیز معروف است، دومین آیتم از تحلیل الگوها که بعد از ابزار میانگین نزدیکترین   Gپردازد. این تحلیل که به آماره می

باشد که در تصویر زیر آمده است. که در تحلیل است و نتیجه حاصل از آن به صورت گرافیکی میهمسایگی قرار گرفته

و چه کم وجود ندارد. شرط رد فرض صفر برای  بندی فضایی چه زیادها در این آماره فرضیه صفر یعنی هیچ نوع خوشهمتغییر

مثبت یعنی مقادیر بالا  Zبسیار کوچک و نزدیک صفر است پس مقدار  Pvalueبسیار بزرگ و  Zscoreاین آماره، یعنی مقدار 

بندی وشهگیریم که مقادیر کم و یا پایین خمحاسبه شده منفی باشد آنگاه نتیجه می  Zاست، اگربندی شدهیا زیاد متغیر خوشه

 اند.شده
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 تحلیل خوشه بندی کم و زیاد -2شکل

 ی فضایی خودهمبستگ 

رخ  یزمـان یقـو ی. خود همبستگشودیمربوط م ونیدر طول خط رگرس ماندهیباق ریمقاد نیبه رابطه ب ییفضا یخود همبستگ

 ریدهـد کـه مقـاد یرخ مـ یزمـان یقـو ی. خـود همبسـتگشودیمربوط م ونیدر طول خط رگرس ماندهیباق ریکه مقاد دهدیم

 ییفضا یرخ دهند. خود همبستگ کیستماتیس یشان به صورت راتییتغ گرید تبا هم در ارتباط باشند. به عبار داًیشد ماندهیباق

مربوط بـه  یرهایمتغ ریمقاد ایاست. اگر عوارض و  کیمفهوم در امار کلاس نیبسط هم قتینسبتا ساده است و در حق یمفهوم

 (.60:1390،یوجود داشته باشد )عسگر ارتباطی هاآن نیب دیشده باشند  اهراً نبا عیدر فضا توز تصادفی طور به هاآن

 
 تحلیل خود همبستگی فضایی -3شکل

 

 

در سیستم اطلاعات جغرافیایی از  که است امکاناتی و هاقابلیت ترینعنوان یکی از مهمفرایند تحلیل شبکه به: شبکه لیتحل

شبکه  هایبه منظور انجام تحلیل ArcGIS است. در نرم افزاردر اختیار کاربران قرار گرفته ArcGIS چون هاییافزار طریق نرم

نام دارد استفاده  Network  Analystاست و تعبیه شده ArcGIS فزارا نرم در فرض از یک اکستنشن که بصورت پیش

 Network. تحلیل شبکه ابزاری مفید در تحلیل توزیع آب، جریان رودخانه و جریان ترافیک و جزو آن است. استشده

Analyst های اتوبوس، مانند ایستگاه)دهی در شبکه، پلی گونی دور خدمات خاص دوده خدمات سرویسدر یافتن مح

رسانی ها محدوده خدماتشده و محدودیت دسترسیکند و بر اساس زمان تعریف( ترسیم می..های آموزشی و  .ها، فضایپارك

ها( و یک لایه پلی گونی یه خطی)خیابان(. در واقع نتیجه این تحلیل یک لا1386نماید )میرصادقی، آن را مشخص می

 (. 1384های خدماتی( است)مطیعی، )محدوده سرویس

 

 محدوده مورد مطالعه

شهر مشهد به ، کلان1396بندی شهری بر اساس آخرین تغییرات مصوب در سال بندی و منطقهبا استناد به دستورالعمل محله

. شهر مشهد براساس آمار سرشماری رسمی نواحی نیز حذف گردیده استبندی شده و محله تقسیم 170منطقه شهری و  17

 باشد. نفر جمعیت می 410108از مرکز آمار ایران دارای 

 

 

https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-network-analyst/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-network-analyst/overview
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 مشهد رهگانه ش 17مناطق  -4شکل

 های پژوهشیافته
فضایی، تحلیل بندی کم و زیاد، خود همبستگی میانگین نزدیکترین همسایگی، خوشههای پژوهش حاضر مشتمل بر یافته

 شود.های اتوبوس در محدوده شهر مشهد پرداخته میباشد در ادامه به توزیع فضایی ایستگاهشبکه می

 دهنده تجمع ها نشانترین همسایگی، الگوی توزیع ایستگاهبراساس روش نزدیک ترین همسایگی:میانگین نزدیک

توجه به نتایج عددی مطابق ها است. باو متعادل آنای در سطح شهر و عدم پخش منظم فضایی خدمات به صورت خوشه

باشد بیانگر توزیع خوشه ای است و از آنحا که مقدار مثبت میگیری شدهاندازه 0.32جدول نسبت نزدیکترین همسایه برابر با 

عدد منفی   Zر چه نمره شد هاستفاده )  Z-Score باشد. برای اطمینان از الگوی پراکنش، از امتیاز استاندارد شده )آزمونمی

توان به درستی نتیجه آزمون شاخص نزدیکترین همسایه اطمینان کرد. بزرگتری باشد، می

 
 شهر مشهد محدوده های اتوبوس در ایستگاه یگیهمسا نیترکینزد نیانگیم -5شکل
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 Zصفر و مقدار P-valueاست؛ بنابراین با توجه به اینکه مقدار  بدست آمده -69.09با توجه به نتایج، مقدار این آماره برابر با 

شود. خروجی حاصل از درصد مورد پذیرش واقع می 99نش با سطح اطمینان ای بودن الگوی پراکبزرگ است، فرض خوشه

 باشد.ملاحظه می ( قابل5این تحلیل در شکل )

های اتوبوس در محدوده شهر مشهد عبارت است از:همسایگی  ایستگاه نیترکینزد( تحلیل حاصل از میانگین 5مطابق شکل)  

 متر؛ 61.9442برابر با  شدهمشاهدهمیانگین فاصله -الف

 متر؛ 192.9964میانگین فاصله مورد انتظار برابر با  -ب

 ؛0.320961همسایگی برابر با   نیترکینزدنسبت  -ج

 ؛ -69.094315بر با برای این مجموعه داده برا شدهگزارش Zنمره  -د

 است. 0.000000برای این مجموعه داده برابر با  شدهگزارش Pمقدار  -ه

ی و اگر اخوشهدر حالت  موردمطالعههمسایگی کمتر از یک باشد، نقاط  نیترکینزدمیانگین  شدهمحاسبهاگر شاخص  

مطابق با . ( 45: 190) عسگری،  شوندیمدر حالت توزیع مکانی پراکنده مطرح  هادادهباشد  1بیشتر از  شدهمحاسبهشاخص 

است حاکی از  0.3209610همسایگی برابر با  نیترکینزددر پژوهش حاضر با توجه به اینکه نسبت میانگین ( 5شکل )

 باشد.ای میوضعیت معطوف به حالت خوشه

 در این مرحله به تفسیر نتایج با استفاده از گزارش گرافیکی بدست آمده در راستای زیاد: کم و  یخوشه بند

بندی زیاد/کم پرداخته های اتوبوس در سطح مناطق شهر مشهد با روش خوشهپاسخگویی به سوال توزیع فضایی ایستگاه

 .باشدی( قابل ملاحظه م6در شکل ) لیتحل نیحاصل از ا یخروجشود. می

 
 

 
 شهر مشهد محدوده های اتوبوس در ایستگاهکم /ادیز یخوشه بند لیتحل یکیگراف جینتا -6شکل

 

های اتوبوس در محدوده شهر مشهد عبارت است از:بندی زیاد/ کم ایستگاه( تحلیل حاصل از خوشه6مطابق شکل)  

 ؛0.00015برابر با  شدهمشاهده Gشاخص  مقدار -الف

 ؛0.000087مورد انتظار برابر با  Gمقدار شاخص  -ب

 ؛0.000000مقدار واریانس برابر با   -ج
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 9.463195برای این مجموعه داده برابر با  شدهگزارش Zنمره  -د

 است. 0.000000برای این مجموعه داده برابر با  شدهگزارش Pمقدار  -ه

بندی زیاد و تعداد بالای برابر با صفر بوده که حاکی از الگوی خوشه G( در پژوهش حاضر مقدار شاخص 6مطابق با شکل )

  باشد.ایستگاه های اتوبوس می

 

دهد این تحلیل نه تنها به خودی خود اطلاعات مفیدی در مورد ارتیاط درونی عوارض به دست میخود همبستگی فضایی: 

گیرند، نتیجه تحلیل به صورت خروجی مورد استفاد ه قرار میهای پیچده تر آماری نیز بلکه نتایج آن برای بسیاری از تحلیل

بندی شده هستند. به طور کلی اگر مقدار شاخص موران دهد که آیا داده ها پراکنده و یا خوشهگرافیکی و عددی نشان می

ار شاخص موران ای بوده و اگر مقدها دارای خودهمبستگی فضایی و دارای الگوی خوشهنزدیک به عدد مثبت یک باشد داده

( قابل 7باشد. خروجی حاصل از این تحلیل در شکل )ها از هم گسسته و پراکنده مینزدیک به عدد منفی یک باشد، آنگاه داده

 باشد.ملاحظه می

 
 شهر مشهد محدوده های اتوبوس در ایستگاه خود همبستگی فضایی شاخص موران لیتحل جینتا -7شکل

 

های اتوبوس در محدوده شهر مشهد از خود همبستگی فضایی شاخص موران ایستگاه( تحلیل حاصل 7مطابق شکل) 

 عبارت است از:

 ؛ 0.65050شاخص موران  برابر با  مقدار -الف

 ؛-0.000354مورد انتظار برابر با  مورانمقدار شاخص  -ب

 ؛0.000052مقدار واریانس برابر با   -ج

 ؛90.055141برابر با برای این مجموعه داده  شدهگزارش Zنمره  -د

 است. 0.000000برای این مجموعه داده برابر با  شدهگزارش Pمقدار  -ه

باشد که مقد آن مثبت و نزدیک به یک است لذا داده ها دارای می 0.65شود شاخص موران در این تحلیل چنانچه ملاحظه می

توان می p-valueو بسیار کوچک بودن مقدار    Zامتیازباشد. و همچنین با توجه به بالا بودن خود همبستگی فضایی می

 ها را رد نمود.فرضیه عدم وجود همبستگی فضایی بین داده

 

ها، نودها عناصر کلیدی در تحلیل شبکه هستند و در این نوع از تحلیل، مراکز، لینک :خدمات یشبکه و دسترس لیتحل

ها نیز مسیرهای هستند که های مرکزی، لینکوس به عنوان مکانهای اتوبتوجه این عناصر، در پژوهش حاضر ایستگاهبا

فاصله ها هستند. لازم به ذکر است کند. نودها نیز تقاطی از لینکهای اتوبوس داخل شهری وصل میشهروندان را به ایستگاه

 باشد.( می1طبق جدول )ی حمل و نقل عموم یستگاههایضوابط مربوط به ای بر اساس اتوبوس از کاربر یهاستگاهیمتوسط ا
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 های اتوبوس از کاربریفاصله متوسط ایستگاه-1جدول

()متر اتوبوس از کاربری ایستگاه های متوسط فاصله موقعیت کاربری  

شهری و هسته تجاری -محدوده اداری 600-400تا    

(متراکم و مسکونی یافته ) توسعه شهری هایکاربری 1000-600تا    

شهری و حومه نیافته توسعه های زمین 1200-1000تا    

 ماخذ: ضوابط مربوط به ایستگاههای حمل و نقل عمومی

  

( قابل ملاحظه 8خروجی نهایی حاصل از تحلیل شبکه و دسترسی خدمات ایستگاه های اتوبوس در شهر مشهد در شکل )

 باشد.می

 
اتوبوس یهاستگاهیا یمحدوده خدمات ده -8شکل  

پردازد که در این پزوهش با روش تحلیل شبکه به منظور دسترسی سریع تر به خدمات در یافتن نزدیکترین مسیر بهینه می

متری که  400های اتوبوس با فاصله های اتوبوس در مجاورت هم ، بیشتر موارد ایستگاههای قرار گیری ایستگاهتوجه به فاصله

های متفاوت با  ( فاصله8شکل ) ها جز محدوده پوشش نیستند که دردر بعضی قسمتفاصله استاندارد هستند قرار گرفته و 

 است.های مختلف نمایش داده شده رنگ

 

 نتیجه گیری

توسعه شهری باعث افزایش تقاضای سفر شده  یک سیستم حمل و نقل موفق است. یکی از اجرایدسترسی به ایستگاه اتوبوس 

توانایی پاسخگویی به این تقاضا را ندارد. از  ،موجود حمل و نقل عمومیشود که ملاحظه میهای انجام شده است. با بررسی

 حمل و نقل عمومیهای استفاده بیش از پیش از سیستم ،فر در آیندهشود که روند افزایشی تقاضای سسوی دیگر مشاهده می

 تعیین برای اتوبوس شهر مشهد هایایستگاه فضایی تحلیل و تجزیه هدف با پژوهش در همین ارتباط این کند.را توجیه می

https://www.sid.ir/search/paper/حمل%20و%20نقل%20عمومی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/حمل%20و%20نقل%20عمومی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/حمل%20و%20نقل%20عمومی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/حمل%20و%20نقل%20عمومی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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دهی خدمات تدوین توسط تحلیل شبکه و سرویسهای اتوبوس متصل اطراف ایستگاه معابرها با توجه به دسترسی فیزیکی آن

بیانگر است  0.3209610برابر با  یگیهمسا نیترکینزد نیانگینسبت میافته است. نتایج حاصل از پژوهش نشان داد مقدار 

 یها ستگاهیا یو تعداد بالا ادیز یبندخوشه یاز الگو یبرابر با صفر بوده که حاک Gمقدار شاخص  .باشدیم ایخوشه لتحا

است. تحلیل بعدی به کار رفته در پژوهش حاضر تحلیل خودهمبستگی فضایی موران بوده است. در این  شهر مشهد اتوبوس

باشد و مقدار آن مثبت و نزدیک به یک است. لذا داده ها دارای خود می 0.65خصوص با عنایت بر اینکه مقدار شاخص موران 

توان فرضیه عدم می p-valueو بسیار کوچک بودن مقدار  Zباشد. همچنین با توجه به بالا بودن امتیازهمبستگی فضایی می

های اتوبوس شهر ع فضایی ایستگاهها را رد نمود. پس از تحلیل و تعیین نوع الگوی توزیوجود همبستگی فضایی بین داده

ی پرداخته شد. حمل و نقل عموم یستگاههایضوابط مربوط به ابا استناد به   ً مشهد به تحلیل شبکه و دسترسی به خدمات 

متری و به لحاظ موقعیت کاربری )در  400های اتوبوس با فاصله در اغلب موارد ایستگاهخروجی حاصله در این زمینه نشان داد 

با یافته های پژوهش حاضر اند. ( که فاصله استاندارد هستند استقرار یافتهیشهر و هسته یتجار -یمحدوده ادارمحدوده  

ها و پارك ها  مارستانیب یبرا یبه طور کل( از یک سو مغایر است مبنی بر اینکه 1394رهنما و صباغی آبکوه )نتایج پژوهش 

از  تر است.متعادل یدسترس هاکتابخانه یبرا. و از جهتی دیگر هخوانی دارد مبنی بر اینکه رسدیبه حداقل م یسطح دسترس

متر قرار دارند. لذا  1000تا  600در فاصله  متراکم( یو مسکون افتهی ه)توسع یشهر یهایکاربرآنجایی که در پژوهش حاضر 

از دو طریق  تواند نقش مهمی را ایفا کند. این بهبودرانی میجهت بهبود سیستم حمل و نقل عمومی بالاخص سیستم اتوبوس

تعداد خطوط و طراحی یک شبکه جدید  ،رانی از نظر مسیریکی ارتقاء سیستم از طریق تغییر در شبکه اتوبوس امکانپذیر است

 . و دیگری بهبود عملکرد خطوط

 

 یملاحظات اخلاق

 از اصول اخلاق پژوهش یرویپ

 آنهاست. همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 سندگانینو مشارکت

به شکل توضیح داده شده از سوی مجله، مورد تأیید نویسندگان  فعالیت پژوهشیدر مقاله مستخرج از  سندگانیشارکت نوم

 این مقاله است.

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیا هار نو بر بنا

 یمال یحام

 فاقد حمایت مالی است.حاضر  مقاله

 سپاسگزاری

 کنیم.مراحل مختلف نوشتن این مقاله با نظرات خود ما را یاری دادند سپاسگذاری میکلیه کسانی که در از 
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