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با منشأ ایرانی و  هایتودههای مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی بررسی ویژگی

 در شرایط کشت در مزرعه (Satureja hortensis L)تابستانه مرزۀ خارجی 

9و اسماعیل چمنی  *2 ، مهدی محب الدینی8 رقیه فتحی
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 چکیده

از گیاهان دارویی مهم است. این گیاه  نعناعیان، متعلق به خانوادۀ .Satureja hortensis Lبا نام علمی تابستانه مرزۀ 

و از مناطق مختلف ایران  تودۀ مرزۀ تابستانه 27این پژوهش، شود. در وحشی استفاده می زراعی صورتبه است که

متغیره و تجزیۀ آماری تکبا و فیتوشیمیایی  آوری و تنوع ژنتیکی آنها براساس صفات مورفولوژیکیجمعجهان 

ضریب شده نشان داد. داری بین صفات بررسیها تفاوت معنیچندمتغیره بررسی شد. نتایج تجزیۀ واریانس داده

ها نشان داد دهندۀ تنوع زیاد در صفات است. نتایج بررسی مورفولوژیکی تودهتغییرات برخی صفات بالا بود که نشان

داد برگه، وزن صد دانه و تعداد بذر در گیاه بسیار متنوع بود، در بیشتر صفات صفاتی ازجمله تعداد برگ، تع

های ازبکستان و بلغارستان بیشترین عملکرد را داشتند و در صفت درصد اسانس، تودۀ کرج مورفولوژیکی، توده

تعداد بوته با  سطح مقطعبیشترین ضریب همبستگی بین برآورد ضرایب همبستگی بین صفات نشان داد بهترین بود. 

تحلیل عاملی، صفات را به شش داری داشت. تعداد برگ با تمام صفات، همبستگی مثبت و معنی بود و( 33/7) برگ

شده را در های بررسیای، تودهتجزیۀ خوشه کردند؛ همچنیندرصد واریانس را توجیه  18/18عامل تقسیم کرد که 

بندی، ارتباطی بین تنوع ژنتیکی و فاصلۀ جغرافیایی ه به نتایج گروهبندی کرد؛ از این رو با توجچهار گروه طبقه

کنندۀ تأثیر سایر عوامل به غیر از الگوی پراکنش جغرافیایی در تنوع ژنتیکی این گیاه ها مشاهده نشد که بیانتوده

موجود در جهان را  های مرزۀ تابستانۀاست. درمجموع، نتایج این پژوهش وجود تنوع ژنتیکی شایان توجهی بین توده

تأیید کرد.

، مرزۀ تابستانه.یکیژفولورموصفات  ،نتیکیتنوع ژ ای،تجزیۀ خوشه های کلیدی:واژه

 مقدمه
از هووزاران سووال قبوول بوور  اهووانیگ یوویخووواد دارو

یوی کوه دارو 0777از  شیامروزه بو روشن بوده  هاانسان

ت گرفتوه شوده اسو اهوانیاز گ کننودمی زیتجوو پزشکان

(Tsalokostas, 2009 .)هووایروزافووزون دارو یتقاضووا 

توشش  بوه سوویدانشومندان را  ،در عصر حاضور یاهیگ
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حوال  نایو بوا داده اسوت؛ سوو آنها  ییایمیسنتز ش یبرا

 ایدهیچیساختار پ یدارا یاهیگ هایمتابولیتاز  یاریبس

در مقایسوۀ  یمحصوولات مصونوع ،آنبر عشوهو  هستند

 یبووه اسووتانداردها دنیرسوو یبوورا یعوویبووا محصووولات طب

 قیمتویو گران گسترده هایشیانجام آزما ازمندین یمنیا

 ییایمیموواد شو ینیگزیبوه جوا لیوامور تماهموین  هستند.

کورده  جوادیا ی راعویطب یاهیوگ یهوابا عصاره یمصنوع

 ییایمیشو بواتیترک یهمچنان منبوع اصول اهانیگو  است

 Patil and) هسووتند دیووجدناشووناخته و شووده و شوناخته

Patil, 2011) هوایپژوهش ریاخۀ رو در چند ده نیاز ا؛ 

ازلحوا  ارزش  یاهیوگ تنوع یبررس ۀنیدرزم ایگسترده

 درحال انجوام اسوت. زیغذایی و دارویی انجام گرفته و ن

 .Satureja hortensis Lگیاه مرزۀ تابستانه با نام علموی 

ان در درمو به خانوادۀ نعناعیان تعلوق دارد. مورزۀ تابسوتانه

، تهوووع، سوووض هاضوومه، اسووهال، هووای عفووونیبیماری

 شووداستفاده میای گرفتگی عضشت و دردهای ماهیچه

(et al., 2019 Kumburovic) ؛ همچنووین ایوون گیوواه

 ,.Hajhashemi et alهای ضداسپاسم )واسطۀ ویژگیبه

 ,Feyzioglu and Tornukاکسوویدان )(، آنتی2000

 Skubij and) (، ضود قوارچی و ضود باکتریوایی2016

Dzida, 20192004هووای التهووابی )( در درمووان بیماری

Souri et al.شود.( استفاده می 

سواله و دارای سواقۀ مرزۀ تابستانه گیاهی علفوی، یک

متر است و به رنو  سوبز سانتی 97تا 87منشعب به طول 

سواقۀ آن قرموز شوود. رنو  می دیدهمایل به خاکستری 

های (. برگTozlu et al., 2011ای است )مایل به قهوه

هوای کوتواه تیز، نرم و پوشویده از کرکآن بلند و نوک

 یهووابورگاسوت و تنهوا یووک رگبورگ دارد؛ همچنووین 

بودون ی تقریبطور بههای کوتاه یا متقابل، دارای دمبرگ

طور بوهو اسوت هوا صوا  سوطح بورگ د.دمبرگ هسوتن

هووای کوچووک در محووور ای از بوورگمعمووول مجموعووه

 et al., 2019) شووودهووای اصوولی دیووده موویبوورگ

Kumburovic)ها ها در تمام سطح ساقه و شاخه. کرک

یون دلیول، گیواه بوه او بوه  انودطور یکنواخت پراکنودهبه

با توجوه بوه  .شودای دیده میخوواکستری و نقووره رن 

حی، میوووزان شوی ترهادهغودار و های غدهتراکم کرک

 اسووت متفوواوتنس آنهووا مختلووف و اسووا هووایتودهعطوور 

(Sefidkon et al., 2007) .طور بوهی ترشوحی هادهغو

معمووول در سووطح تحتووانی بوورگ بووا تووراکم بیشووتر دیووده 

پراکندگی این گیاه در جنوب اروپا و جنووب  .شوندمی

,.et al) غربووی آسوویا اسووت 2019 Kumburovic) در .

ویژه در غورب و شومال غورب نواحی مختلوف ایوران بوه

,.Hajhashemi et alد )شووووکشوووت موووی 2000 .)

کارواکرول از بین ترکیبات دارویی این گیواه، بیشوترین 

درصوود( را بووه خووود  17تووا  17میووزان ازن وور کمیووت )

 ,.Mihajilov - Krstev et alاختصواد داده اسوت )

گامووواترپینن، تیموووول، پاراسووویمن،  (؛ همچنوووین2009

و فشونوئیوود نیووز ازجملووه  ژرانیووولترکیبووات فنووولی، 

 رکیبات دارویی این گیاه هستند.ت

نمونوه  13( 2788و همکواران ) Hadianدر پژوهشی 

 صوووورتبه جمعیوووت مووورزۀ خوزسوووتانی را هشوووتاز 

و دریافتنود  بررسی کردنودمورفولوژیکی و فیتوشیمیایی 

مربوو  بوه  ،هوابیشترین تنوع مورفولوژیکی بین جمعیت

ی افراد در دبنو گروه استطول دمگل و مساحت برگ 

 طمورتبچنودان خوشه با الگوی پراکنش جغرافیایی آنهوا 

 هفووتاز  توووده 17( 2781)همکوواران  و Karimiنیسووت. 

یافتوه در شومال و شومال جمعیت مورزۀ جنگلوی رویوش

ار دمورفولوژیکی و مق هایویژگیشرقی ایران را ازن ر 

 17. نتوایج مطالعوۀ آنهوا نشوان داد ندکرداسانس ارزیابی 

مقودار  و درنقرار دامجزا گروه  سهدر  شده،تودۀ بررسی
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همچنوین در  ؛دومتغیور بودرصود  8تا  80/7از  نیزاسانس 

 مورفولوووژیکی موورزۀ بختیوواری هووایویژگیبررسووی 

داری بووا همبسووتگی معنووی ،شوود ابعوواد بوورگ صمشووخ

ارتفاع گیاه  طورینهم رد؛آذین داگل و گل هایویژگی

آذین گول ایهوویژگیداری بوا یمعنوو همبستگی مثبت 

و  Bezic(. Khadivi - khub et al., 2013رد )دا

 هوایجمعیوتکه بوین گزارش کردند  (2778) همکاران

S. montana  وS. cuenifolia ازن ر داری تفاوت معنی

در بررسووووی تنوووووع وجووووود دارد. نس ااسوووو درصوووود

 Thymus آویشووون جمعیوووت پووونج کیمورفولووووژی

glabrescens  عور  و  ،لداری در طووتغییرات معنوی

 - Dajic) ای ترشوحی بورگ مشواهده شودهدهاد غودتع

Stevanovic et al., 2008.)  در اصوووشی گیاهوووان

دارویووی، کمبووود تنوووع ژنتیکووی موجووب محوودودیت در 

 Maghsudiشووود )دسووتیابی بووه عملکوورد مطلوووب می

Kelardashti et al., 2014 .) حاضور بورای  پوژوهشدر

 رجی موورزۀ تابسووتانههووای ایرانووی و خوواتوده، بارنخسووتین

 و رفولوووژیکیوهووای مویژگوویآوری و کشووت و جمووع

عوات شتا با استفاده از این اط آن بررسی شد فیتوشیمیایی

این گیاه انجام  اصشیبرای کشت و  یریزی مناسببرنامه

 .شود

 

 هامواد و روش

و غیوور بووومی موورزۀ بووومی تووودۀ  27، مطالعووهدر ایوون 

آوری و در ن و جهوان جموعتابستانه از نقا  مختلف ایرا

در مزرعۀ تحقیقاتی دانشگاه محقوق  8931فروردین سال 

 80 و درجوه 11به طوول استان اردبیل، واقع در (اردبیلی 

و شوومالی  ۀقوویدق 81 و درجووه 91و عوور  شوورقی  ۀقوویدق

ارای میووانگین دموای ا، دمتر از سوطح دریو 8982ارتفاع 

 ۀندگی سالانگراد و میانگین باردرجۀ سانتی 8/80 ۀسالان

کامول طور هوای بوهبلوکدر قالب طوری  (مترمیلی 231

توودۀ  87با سه تکرار کشت شد. از این تعوداد، تصادفی 

غیر بومی )بلغارستان، آلمان، چک، گرجستان، سووریه، 

ژنتیوک مجارستان، لهستان، ایتالیا و ازبکستان( از مؤسسۀ 

 Institute of Plant ) گیاهی و تحقیقات گیاهان زراعی

Genetics and Crop Plant Research 87( آلموان و 

هوای )اسوتان مناطق مختلوف کشووراز نی ایراتودۀ بومی 

اردبیل، گویشن، اصوفهان، خراسوان شومالی، آذربایجوان 

شوورقی، مازنوودران، البوورز، کرمووان، کرمانشوواه و زنجووان( 

بودن بوذرها کشوت بوا دلیل کوچوک. بوهآوری شدجمع

متری سطح خاک انجوام ک سانتیعمق کم، در حدود ی

، فاصولۀ بووین یووک متورمتور در  یوکانودازۀ کوورت شود. 

 88هوا و فاصلۀ بین بوتوه مترسانتی 27در کرت  هایفرد

. آبیواری گیاهوان توا زموان در ن ور گرفتوه شود مترسانتی

سبزشوودن، هوور روز و بووا مقوودار کمووی آب و پووس از 

ت، بورای بار در هفته انجام شد. درنهایوسبزشدن گیاه سه

 بوته نگهداری شد. 87ایجاد رشد بهینه، داخل هر کرت 

گیری صووفات موفولولوووژیکی و فیتوشوویمیایی در انوودازه

درصد گیاهوان گول داده بودنود، انجوام  87مردادماه که 

شوود. صووفات مورفولوووژیکی از قبیوول سووطح مقطووع بوتووه 

متر مربوع، نسوبت شده توسط گیاه( به سانتی)سطح اشغال

برگ، تعداد بورگ و برگوه در هور گیواه،  طول به عر 

متر مربوع )توسوط دسوتگاه سوطح سطح بورگ بوه سوانتی

آذین، وزن (، تعوداد گول در گولCIDبرگ سنج، مدل 

گرم، تعداد بذر در گیاه، درصد اسوانس صد دانه به میلی

)جرمی به جرمی(، محتوای فنول کل و آنتوسویانین کول 

جوام گول بوه گرم در گورم وزن تور گیواه، طوول به میلی

متر، نسبت طول به قطر کاسۀ متر، طول بذر به میلیسانتی

متر، طووول برگووه بووه گوول، طووول کاسووبرگ بووه سووانتی

متر، طووول کشلووه بووه متر، عوور  برگووه بووه سووانتیسووانتی
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 87متر و تعوداد روز توا متر، طول پورچم بوه سوانتیسانتی

ها بوا اسوتفاده . تجزیۀ داده(8)جدول درصد گلدهی بود 

 انجام شد. SPSS16افزار رماز ن

 
 فنول کل یری محتوایگهانداز

اه یووگ ۀموجووود در عصووار یبووات فنووولیمیووزان ترک

 Sonald andسوویوکالتیو ) -فووولین براسوواس روش 

Laima, 2001رییوگبورای انودازه گیوری شود.( اندازه، 

اهی وزن و داخل هواون یگ ۀگرم فنول از نمون 2/7زان یم

 37 لیتور اتوانولمیلی سه س به آنسپ؛ نی قرار داده شدیچ

، محلوول حاصول شودندهییدرصد افزوده شد. بعد از سا

درون  یووک شووب در توواریکی نگووه داشووته شوود؛ سووپس

خته و در داخل سانتریفیوژ به مودت پونج یوپ ریکروتیم

 توادور در دقیقوه قورار داده شود  8777 سرعت دقیقه و با

 د.شووجدا  وژفییع عصاره با دستگاه سانتریما وفاز جامد 

 لیتر از محلولمیلی 8/7درصد به  38لیتر اتانول میلی 8/7

 8/2رویی حاصل اضافه و حجم محلول با آب مقطور بوه 

لیتور میلی 28/7لیتر رسانده شد. بوه محلوول حاصول یلیم

 8لیتر کربنات سدیم میلی 8/7درصد و  87معر  فولین 

سوواعت در توواریکی  اضووافه و بووه موودت یووک درصوود

ری شووود؛ سوووپس شووودت جوووذب بوووا دسوووتگاه نگهووودا

گیری نوانومتر انودازه 028مووج  اسپکتروفتومتر در طوول

رگرسویون  ۀبورای رسوم منحنوی اسوتاندارد و معادلو شد.

فنوول  ۀمعیار مقایسو در نقشاسیدگالیک  فنولی،ترکیب 

گرم لییفنول کل عصاره براساس م ی. محتواشداستفاده 

 ه گزارش شد.ایتر گ ک بر گرم وزنیدگالیمعادل اس

 

 آنتوسیانین گیریاندازه

گیووری آنتوسوویانین کوول بووا اسووتفاده از روش هانووداز

Hara  بوه هموین من وور  ؛انجوام شود (2779)و همکاران

لیتور میلی سهشده به همراه گیاهی وزن ۀگرم از نمون 2/7

به  33متانول اسیدی )متانول و اسیدکلریدریک به نسبت 

حاصول داخول  ۀد. عصوار( ترکیب و خوب ساییده شو8

دور  82777دقیقوه در  88ریخته و به مودت  میکروتیوب

بوه  ؛ سوپسوژ و از کاغذ صوافی عبوور داده شودیسانتریف

درجووۀ  چهووارسوواعت در توواریکی و دمووای  21موودت 

میزان جذب رن  آن در طول  و قرار گرفت گرادسانتی

خوانوده اسوپکتروفوتومتر  نانومتر با اسوتفاده از 887موج 

رای محاسبۀ غل وت آنتوسویانین از فرموول ضوریب شد. ب

 خاموشی استفاده شد.

 

 تعیین میزان اسانس

مرزۀ های هوایی گیاه نیمی از اندام ،در زمان گلدهی

 28دموای  سوایه وآوری و در از هر کرت جموع تابستانه

هوا اسوتخراج اسوانس تودهد. شخشک  گراددرجۀ سانتی

( انجام شود. در 2781و همکاران ) Arabsalehi با روش

شوده های هوایی خشوکگرم از اندام 87طی این روش، 

گیوری بوا اسوتفاده از آسیاب خرد شد. اسوانس به کمک

طور بوهدستگاه کلونجر به روش تقطیر با آب در شرایط 

هوای هووایی بدین من وور انودام ؛کامل یکسان انجام شد

ختوه و در بالن دستگاه تقطیر کلوونجر ری هابوتهخردشدۀ 

د. عمول شولیتر آب مقطر به بوالن اضوافه میلی 877میزان 

تموام  .سواعت اداموه یافوت چهواردادن به مودت حرارت

اسانس حاصل از پوودر گیواهی در قسومت مودرج لولوه 

درصود اسوانس بوا  ،جمع شود. بعود از اسوتخراج اسوانس

 رابطۀ زیر محاسبه شد:
 رصد اسانس(( = دg/ وزن اسانس ) (g))وزن خشک اولیه ×  011

 

کامول طور های بهبلوکدر قالب طری این آزمایش 

هوا با سه تکرار انجام شد. تجزیوۀ واریوانس دادهتصادفی 

هوووا از آزموووون انجوووام و بووورای مقایسوووۀ میوووانگین داده



 

 
 8 حی و همکاران رقیه فت    در شرایط کشت در مزرعه (Satureja hortensis L)تابستانه مرزۀ با منشأ ایرانی و خارجی  هایتودههای مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی بررسی ویژگی

 

 

 

ای دانکن استفاده شد. همبستگی بین صفات بوا چنددامنه

استفاده از ضریب همبستگی پیرسون و تجزیوۀ عواملی بوا 

صوورت  Varimaxهوا و روش ده از چورخش دادهاستفا

هووا نیووز بووا بنوودی تودهای و طبقهگرفووت. تجزیووۀ خوشووه

براسوواس مربووع فاصوولۀ اقلیدسووی  wardاسووتفاده از روش 

 انجام شد.

 
 (S. hortensisمرزۀ تابستانه ) تودۀ مختلف گیاه 27شده در های توصیفی بررسیآماره -8 جدول

داقلح میانگین واحد علائم صفات  حد بیشتر 

متر مربعسانتی PD سطح مقطع بوته  17/97  19/81  10/81 

متر مربعسانتی LA سطح برگ  18/21  03/87  31/18 

LLW - 32/2 طول به عر  برگ  77/8  87/1 

LN - 71/989 تعداد برگ  18/838  98/121 

BN - 83/917 تعداد برگه  18/873  31/111 

آذینتعداد گل در گل  NFI - 10/2  77/8  29/3 

گرممیلی 100SD وزن صد دانه  83/11  31/28  81/882 

SN - 71/132 تعداد بذر در گیاه  39/891  71/113 

EY % 12/7 درصد اسانس  88/7  11/8 

رگرم بر گرم وزن تمیلی TPC فنول کل  39/80  89/1  11/19 

رگرم بر گرم وزن تمیلی Antho آنتوسیانین  99/7  72/7  02/7 

مترسانتی PL م گلطول جا  12/7  9/7  01/8 

مترمیلی SL طول بذر  10/9  77/8  37/8 

CLD - 82/2 طول به قطر کاسۀ گل  1/7  29/8 

مترسانتی CL طول کاسبرگ  017/7  2/7  81/8 

مترمیلی BL طول برگه  19/8  11/7  79/9 

مترسانتی BW عر  برگه  12/7  80/7  91/8 

مترسانتی S طول پرچم  81/7  82/7  11/8 

77/38 روز 50 درصد گلدهی 87روز تا   7/87  7/898 

مترسانتی STL طول کشله  82/7  87/7  27/8 

(، NFIآذین )(، تعدادگل در گولBN(، تعداد برگه )LN(، تعداد برگ )LLW(، طول به عر  برگ )LA(، سطح برگ )PDسطح مقطع گیاه )

(، طوول PL(، طوول جوام گول )Antho(، آنتوسیانین )TPC(، فنول کل )EYاسانس )(، درصد SN(، تعداد بذر در گیاه )100SWوزن صد دانه )

 87(، تعوداد روز توا S(، طوول پورچم )BW(، عور  برگوه )BL(، طوول برگوه )CL(، طول کاسبرگ )CLD(، طول به قطر کاسۀ گل )SLبذر )

 .(STL( و طول کشله )50fدرصد گلدهی )

 

 نتایج
میایی بررسییی صییفات مورفولییوژیکی و فیتوشییی

 های مرزۀ تابستانهتوده

ها برای صوفات دادهواریانس نتایج حاصل از تجزیۀ 
تابسووتانۀ  موورزۀهووای بووین تودهمورفولوژیووک نشووان داد 

سطح مقطع بوته، نسبت طوول بوه صفات در  شده،مطالعه
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عر  برگ، تعداد برگ، تعوداد برگوه، تعوداد گول در 
ول کول، آذین، وزن صد دانه، تعداد بذر، محتوای فنگل

آنتوسیانین کل، طوول بوذر و طوول کاسوبرگ اخوتش  
داری در سطح احتموال یوک درصود و در صوفات معنی

درصود گلودهی، طوول  87عر  برگوه، تعوداد روز توا 
کشله، سطح برگ، درصد اسانس، طوول برگوه و طوول 

پرچم در سطح احتمال پنج درصد وجود داشت؛ اما بین 
ات طوول جوام گول و دربارۀ صوف های مرزۀ تابستانهتوده

داری وجوود نسبت طول به قطر کاسۀ گل اختش  معنی

گسوترده تنووع وجود دهندۀ نشان ( که2نداشت )جدول 
هوای ایون گونوه اسوت. در توده شدهمطالعهبرای صفات 

 28/98)طول کاسبرگ( تا  10/3ضریب تغییرات نیز بین 
)تعداد برگ( متغیر بود. براساس مقایسۀ میانگین صوفات 

بیشوترین  ( مشواهده شود کوه9شده )جودول گیریندازها

متر مربوع(، تعوداد سوانتی 81/11میزان سطح مقطع گیاه )
گوورم( و میلی 11/31(، وزن صوود دانووه )23/873بوورگ )

متر( مربووو  بووه تووودۀ سووانتی 81/8طووول کاسووبرگ )
ازبکستان بود. تودۀ بلغارستان بیشترین میزان سطح برگ 

(، تعوداد 13/188، تعداد برگوه )متر مربع(سانتی 93/90)

(، 21/111(، تعداد بذر در گیاه )19/1آذین )گل در گل
 71/8متر( و عوور  برگووه )سووانتی 18/2طووول برگووه )

طول به عر  بورگ  متر( را داشت. بیشترین میزانسانتی
متر( متعلق به تودۀ ایتالیوا میلی 11/8( و طول بذر )88/8)

درصود( و طوول  29/8و بیشترین میزان درصود اسوانس )
متر( مربووو  بووه تووودۀ کوورج بووود؛ سووانتی 31/7پوورچم )

 87هووا بووه همچنوین تووودۀ مازنوودران زودتور از تمووام توده
زنی بوذرها(؛ روز از جوانه 99/01درصد گلدهی رسید )

 18/29درمقابوول کمتوورین میووزان سووطح مقطووع گیوواه )
(، تعوداد گول در 10/218متر مربع(، تعداد بورگ )سانتی
درصوود( و طووول  89/7(، درصوود اسووانس )8)آذین گوول

متر( در تودۀ لهسوتان دیوده شود. سانتی 91/7کاسبرگ )
 12/20تووودۀ ایتالیووا کمتوورین میووزان وزن صوود دانووه )

درصد گلودهی را  87ترین مدت تا گرم( و طولانیمیلی
بذرها(؛ همچنین تودۀ  زنیروز از جوانه 10/823داشت )

متر سووانتی 81/88کرمووان کمتوورین میووزان سووطح بوورگ )

(، تعووداد بووذر در گیوواه 11/811مربووع(، تعووداد برگووه )
 20/7متر( و عر  برگه )میلی 8/8(، طول بذر )1/271)

متر( را از خود نشان داد. کمترین طوول بوه عور  سانتی
 2/7( در تودۀ کاشمر، کمترین طول کشله )79/8برگ )
متر( در تودۀ رشت و کمتورین میوزان طوول برگوه سانتی

( نیز در تودۀ زنجان مشاهده 22/7( و طول پرچم )88/8)
 شد.

 

 (S. hortensisمرزه )ی هاشدۀ تودهبررسی صفات تجزیۀ واریانس -2 جدول

درجۀ  منابع 

 آزادی

 میانگین مربعات

 PD LA LLW LN BN NFI 100SD SN EY TPC تغییرات

 2 بلوک
ns19/

83 

ns 
38/80 

ns83/

8 
ns 28/2117 

*83/

98137 

*11/

88 

ns01/

883 
*78/12790 ns12/7 

**19/

913 

 83 توده
**9/

877 

*92/

881 

**93/

1 

**11/

89913 

**11/

1817 

**10/

8 

**92/

072 

**2/

882881 
*18/7 **0/887 

 21/18 28/7 81/83878 11/811 82/2 11/3171 13/1971 1/8 01/80 91/92 91 خطا

CV%  88/81 72/81 81/3 28/98 81/28 78/81 83/22 12/21 09/81 18/21 

nsداری در سطح احتمال پنج و یک درصد.داری و معنی، *، **: به ترتیب غیر معنی 
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 (S. hortensisمرزه )ی هاشدۀ تودهبررسی صفات تجزیۀ واریانس -2 ادامۀ جدول

منابع 

 تغییرات

درجۀ 

 آزادی

 میانگین مربعات

Antho PL SL CLD CL BL BW S 50f STL 

 ns 71/7 *81/7 ns78/7 ns71/7 *28/7 **28/8791 18/2* 20/7* 79/7* 2 بلوک
ns 
771/7 

 ns8/7 **19/8 ns79/7 **92/7 *19/7 *8/7 *81/7 *1/183 *81/7 79/7** 83 توده

 79/7 82/878 71/7 79/7 91/7 71/7 72/7 03/7 70/7 771/7 91 خطا

CV%  82/20 3/81 78/80 82/22 10/3 01/88 89/21 11/81 08/82 23/28 
nsداری در سطح احتمال پنج و یک درصدداری و معنی، *، **: به ترتیب غیر معنی. 

 
 (S. hortensis) مرزۀ تابستانه گیاهتودۀ  27در  میانگین صفاتمقایسۀ  -9جدول 

SN 100SW (mg)  NFI BN LN LLW )2LA (cm )2PD (cm توده 

a21/111 bc13/83 a19/1 a13/188 a71/870 ab19/1 a93/09 a38/19 بلغارستان 
fg88/298 bcd87/88 b8/8 ef01/812 bcd11/980 g-b81/2 bc8/29 bcd82/20 آلمان 
fg18/207 bcd13/93 b11/2 ef11/289 d10/218 efg8/8 bc38/28 d72/29 چک 
efg11/200 bcd82/81 b99/8 ef98/283 bcd80/981 g-c82/2 bc30/20 bcd29/20 گرجستان 

d-a91/111 bc23/81 b79/2 abc01/888 bcd33/922 f-b92/9 c81/28 bcd33/20 سوریه 
g-c19/128 bc09/80 b12/2 f-c12/992 bcd11/988 fg99/8 bc19/28 bcd11/97 مجارستان 
g-b11/111 b12/17 ab78/1 e-b90/9 bcd33/918 f-b98/9 c0/27 bcd02/98 کرج 

ab81/089 bcd82/90 b77/8 abc72/883 d71/207 g-c11/2 bc00/21 d18/29 لهستان 
efg31/970 cd08/98 b78/8 ef70/219 cd12/211 fg21/8 bc31/27 cd79/28 رشت 
abc98/101 d12/20 b71/9 abc89/827 abc08/178 abc18/1 ab28/98 abc11/91 ایتالیا 
g-b8/119 bcd30/91 b78/8 f-c31/921 ab89/192 e-b11/9 ab13/97 ab18/90  2آلمان 

abc00/110 a11/31 ab11/9 a98/837 a23/873 a81/8 ab81/97 a81/11 ازبکستان 
g-b8/119 bcd11/18 ab99/1 f-b88/918 bcd22/991 d-a79/1 bc0/22 bcd81/23 زنجان 
f-b03/889 bcd9/19 ab11/9 f-b92/919 bcd31/981 g79/8 c31/80 bcd01/97 کاشمر 

efg19/200 bcd21/91 b11/2 ef98/283 bcd11/912 g-d72/2 c9/80 bcd08/23 کرمانشاه 
abc18/131 bcd82/81 ab11/9 ab20/811 bcd18/913 efg11/8 bc11/22 bcd23/97 تبریز 
ab21/021 bcd89/18 b73/9 ab81/888 bcd83/911 g-b-b29/9 bc13/28 bcd30/98 اردبیل 

g-d11/911 bcd01/11 ab99/1 def01/979 bcd21/988 f-b89/9 c9/83 bcd92/20 مازندران 
g1/271 bcd01/11 b11/2 f11/811 bcd18/913 bcd11/9 bc89/28 bcd23/97 کرمان 

d-a89/819 bcd11/91 b11/2 d-b11/111 cd81/231 g-b78/9 d81/88 cd0/28 اصفهان 
( و تعوداد 100SW(، وزن صد دانه )NFIآذین )گل(، تعدادگل در BN(، تعداد برگه )LN(، تعداد برگ )LLW(، طول به عر  برگ )LA(، سطح برگ )PDسطح مقطع گیاه )

 (.SNبذر در گیاه )
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 (S. hortensis) مرزۀ تابستانه گیاهتودۀ  27در  میانگین صفاتمقایسۀ  -9 جدولادامۀ 

STL(cm)  50f S(cm) BW(cm) BL(cm) CL(cm) SL(mm) EY(%) توده 

f-b12/7 b99/872 abc1/7 a71/8 a18/2 ab91/8 a18/8 bc91/7 بلغارستان 
h-e91/7 c78/17 cd98/7 bc11/7 b98/8 g91/7 ef11/8 bc1/7 آلمان 
h-e91/7 bc99/11 d-a81/7 bc98/7 ab81/8 def19/7 ef31/8 bc01/7 چک 

h-b8/7 bc11/38 d-a12/7 c98/7 bc10/8 fg11/7 ef78/2 c81/7 گرجستان 
fgh9/7 b79/879 d-a11/7 bc90/7 b88/8 fg8/7 abc11/1 ab78/8 سوریه 
fgh99/7 bc77/38 a31/7 bc1/7 ab11/8 def19/7 cf79/9 bc11/7 مجارستان 

g-b81/7 bc73/18 d-a12/7 c98/7 b11/8 fg11/7 d-b90/9 a29/8 کرج 
gh21/7 bc11/19 d-a11/7 bc11/7 ab02/8 fg8/7 abc09/1 c89/7 لهستان 
h2/7 bc99/11 bcd93/7 c98/7 b91/8 fg11/7 ef28/2 c80/7 رشت 
fgh89/7 a10/823 bcd90/7 bc98/7 ab78/2 efg81/7 abc01/1 bc81/7 ایتالیا 

d-a09/7 bc98/39 d-a11/7 bc1/7 ab31/8 g-d11/7 def72/9 bc13/7  2آلمان 
abc01/7 b71/877 ab39/7 bc11/7 b82/8 a81/8 a91/8 bc8/7 ازبکستان 

h-d18/7 bc77/11 d22/7 bc18/7 b1/8 f-c3/7 f-b99/9 bc82/7 زنجان 
e-a0/7 bc77/19 cd99/7 c91/7 b88/8 g-d09/7 f-b98/9 bc88/7 کاشمر 
h-b89/7 bc11/19 d-a13/7 bc91/7 ab81/8 g-d10/7 ef78/2 bc81/7 کرمانشاه 

ab19/7 bc19/38 d-a18/7 c21/7 b88/8 def19/7 ab77/8 bc8/7 تبریز 
a30/7 bc99/11 d-a8/7 c91/7 b23/8 abc20/8 ab17/8 bc01/7 اردبیل 

fgh99/7 c99/01 d-a13/7 c92/7 b82/8 e-b79/8 ef00/2 bc1/7 مازندران 
abc1/7 bc11/37 abc12/7 c20/7 ab19/8 bcd8/8 f8/8 bc19/7 کرمان 

h-c11/7 bc11/30 ad11/7 b0/7 ab80/8 efg81/7 d-a78/1 bc00/7 اصفهان 

 .(STL( و طول کشله )50fدرصد گلدهی ) 87(، تعداد روز تا S(، طول پرچم )BW(، عر  برگه )BL(، طول برگه )CL(، طول کاسبرگ )SL(، طول بذر )EYدرصد اسانس )

 

های بررسی میزان فنول و آنتوسیانین کل در توده

 مرزۀ تابستانه

ها نشان داد تودۀ بلغارستان نتایج مقایسۀ میانگین داده

توودۀ و  ه(گرم بر گرم وزن تر گیوامیلی 11/20) شترینیب

گرم بر گورم وزن تور گیواه( میلی 01/3)ن یکمتر لهستان

نیوز . میوزان آنتوسویانین (8)شوکل  ل را داشوتندومیزان فن

گرم بر گورم میلی 81/7های ازبکستان )تودهدر ترتیب به

گرم بور گورم وزن تور میلی 81/7و رشت ) وزن تر گیاه(

 (.2گیاه( بیشترین و کمترین مقدار را داشت )شکل 
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 (S. hortensis) مرزۀ تابستانه گیاهی هافنول کل در تودهمیانگین مقایسۀ  -8شکل 
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 (S. hortensis) مرزۀ تابستانه گیاهی هاآنتوسیانین در تودهمیانگین مقایسۀ  -2 شکل

 

 ضرایب همبستگی بین صفات

شوده )جودول ن صوفات بررسیضریب همبستگی بوی

 سوطح مقطوعبیشترین ضریب همبستگی بین  ( نشان داد1

 طوول بوذربا  تعداد بذر بینو ( 33/7) تعداد برگبوته با 

 طول کشلهو کمترین ضریب همبستگی بین بود  (30/7)

( مشواهد شود. 778/7)درصد گلدهی  87روز تا  تعداد با

وتوه بوا ب سوطح مقطوعهمبسوتگی نشوان داد بررسی نتایج 

بورگ ازجملوه سایر صوفات مربوو  بوه صفات مرتبط با 

و طول و عر   عر  برگبه طول نسبت  ،سطح برگ

داری دارد؛ همچنوین همبسوتگی مثبوت و معنویبرگه نیز 

بوتوه بوا  سوطح مقطوع ی بویندارهمبستگی مثبت و معنی

فنوول و آنتوسویانین  طول بذر، ،تعداد بذر، وزن صد دانه

نسوبت طوول بوه با صوفات  رگسطح ب مشاهده شد.کل 

آذین، تعداد برگ، طول عر  برگ، تعداد گل در گل

 مثبوتهمبستگی  درصد گلدهی 87برگه و تعداد روز تا 

بیشترین آنها مربو  به تعداد گول و  داری داشتو معنی

نسوبت طوول بوه عور  بورگ بوا  بوین .بود آذیندر گل

 تعداد برگ و برگوه، محتووای فنوول و آنتوسویانین کول،

طول بذر، طول کاسبرگ، طول و عر  برگوه و تعوداد 

دار درصد گلودهی همبسوتگی مثبوت و معنوی 87روز تا 

مشاهده شد. صفت تعداد برگ با تمام صفات همبستگی 

دار و تعداد برگه با تعداد بوذر، طوول بوذر، مثبت و معنی

درصوود گلوودهی  87طووول کاسووبرگ و تعووداد روز تووا 

آذین بووا صووفات همبسوتگی داشووت. تعووداد گوول در گوول
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مختلف ازجمله سوطح مقطوع بوتوه، تعوداد بورگ، طوول 

درصد گلدهی همبستگی و  87کاسبرگ و تعداد روز تا 

وزن صد دانه با سطح مقطوع بوتوه، تعوداد بورگ، میوزان 

دار آنتوسویانین و طووول پورچم همبسووتگی مثبوت و معنووی

 87داشت. صفت درصد اسوانس فقوط بوا تعوداد روز توا 

داد بوورگ همبسووتگی مثبووت و درصوود گلوودهی و تعوو

 دار داشت.معنی

 

 های مرزۀ تابستانهضریب همبستگی برای صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی توده -1جدول 
STL 50 % S BW BL CL SL Antho TPC EY SN 100SW NFI BN LN LLW LA PD  

                 8 PD 

                8 **83/7 LA 

               8 *13/7 **10/7 LLW 

              8 **10/7 **83/7 **33/7 LN 

             8 *88/7 *18/7 ns91/7 *88/7 BN 

            8 ns19/7 *82/7 ns12/7 ns81/7 *82/7 NFI 

           8 ns92/7 ns92/7 **80/7 ns90/7 ns21/7 **80/7 100SW 

          8 ns21/7 ns12/7 **38/7 **87/7 ns12/7 ns93/7 *8/7 SN 

         8 ns72/7 ns81/7 ns80/7 ns71/7 ns70/7- ns71/7- 93/7- 70/7- EY 

        8 ns28/7 *21/7 ns28/7 ns17/7 ns18/7 **02/7 *88/7 ns29/7 **02/7 TPC 

       8 ns12/7 ns21/7- ns81/7 **83/7 ns90/7 ns28/7 *89/7 **81/7 ns23/7 *89/7 Antho 

      8 ns29/7 ns18/7 ns71/7 **30/7 ns99/7 ns19/7 **3/7 *88/7 *18/7 ns91/7 *88/7 SL 

     8 ns1/7 **11/7 **18/7 ns81/7- ns90/7 *82/7 **19/7 **18/7 **11/7 **11/7 ns91/7 **11/7 CL 

    8 ns23/7 ns2/7 **11/7 *98/7- ns27/7 ns72/7- ns21/7 ns83/7 ns81/7 **13/7 *17/7 **10/7 *13/7 BL 

   8 **80/7 ns92/7 ns19/7 ns88/7 
* 

ns98/7 
ns80/7- *11/7 ns88/7 *88/7 ns19/7 *19/7 *18/7 ns93/7 *19/7 BW 

  8 ns88/7 ns18/7 *11/7 ns28/7 ns17/7 ns81/7 *92/7 ns83/7 **81/7 ns89/7 ns28/7 *91/7 ns21/7 ns93/7 ns91/7 S 

 8 ns80/7 *13/7 *11/7 ns71/7 **87/7 ns81/7 *11/7 ns71/7- *11/7 ns78/7 ns87/7 **87/7 *11/7 *11/7 *11/7 *11/7 50% 

8 ns778/7 ns89/7 ns78/7- ns78/7- **17/7 ns21/7 *88/7 ns98/7 ns72/7- ns20/7 ns98/7 ns92/7 ns21/7 *81/7 ns28/7 ns81/7 *81/7 STL 

 .درصدج و پن کمال یاحتسطح در  یدارنیعمب ترتیبه* و  **
 

 تجزیۀ عاملی

شوده، بررسی هایتودهن یبا توجه به وجود تنوع در ب

ن نقوش هریوک از صوفات در تنووع موجوود، یویتع یبرا

و مستقل،  یها انجام شد. در هر عامل اصله به عاملیتجز

دار در ن ور گرفتوه یعامول معنو، 8/7ب بزرگتور از یضرا

 ۀدهنودمول نشوانب در داخول هور عایشد. عشموت ضورا

ج ی. براسواس نتوااستن صفات یان ایارتبا  موجود در م

درصود از تنووع  18/18ش از یعامل اول بو ششحاصل، 

ب یرا توجیووه کردنوود کووه ضوورا هوواتودهن یموجووود در بوو

اسوت. در  ورده شدهآ 8ها در جدول ن عاملیمربو  به ا

از سووهم  درصوود 0/83 ،عاموول نخسووتین ین بررسوویووا

ن یو. ادر بور گرفوتتوجیه تنووع ژنتیکوی واریانس را در 

سوطح مقطوع زان یوبوا م زیوادیمثبوت و  یعامل همبستگ

طول ، میزان آنتوسیانین، وزن صد دانه، تعداد برگ، بوته

نشووان داد. براسوواس جوودول  طووول کشلووه کاسووبرگ و

هووای ازبکسووتان، تودهن گووروه یوودر ا ،نیانگیوومقایسووۀ م

جسوتان، اردبیول، ، زنجوان، گر2بلغارستان، ایتالیا، آلمان 

ازن ر صفات ذکرشده که اغلوب صوفات  کاشمر و تبریز
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 بنابراین ؛(9جدول بودند ) ییرویشی هستند، در حد بالا

مورزۀ تابسوتانه در ن ور گرفتوه عامل عملکورد ، عامل اول

رات کوول ییوودرصوود از تغ 38/81عاموول دوم  شووود.می

وزن صود ن عامول صوفات یورها را توجیه کورد. در ایمتغ

همبستگی مثبوت طول بذر و تعداد برگه ، عداد بذرت، دانه

را نشووان دادنوود کووه براسوواس جوودول مقایسووۀ  زیووادیو 

بلغارستان، سوریه، ایتالیا،  هایتودهمیانگین در این گروه 

ازن ر صفات ذکرشده که اغلوب صوفات  تبریز و اردبیل

ن ی(. سووم9جودول زایشی هستند، در حد بالایی بودند )

ان کوورد کووه یووانس را بیووز واردرصوود ا 30/80 ،عاموول

ی سوطح بورگ، طوول بوه را بورا یب عواملین ضریشتریب

عر  برگ، تعداد برگ، فنول کل، طول برگه و تعداد 

 29/87عامل چهارم بوا  .داشت درصد گلدهی 87روز تا 

 یرا بورا یب عواملین ضوریشتریرات کل، بییدرصد از تغ

عامول نشوان داد.  آذین و تعوداد برگوهتعداد گل در گل

ب ین ضوریشوتریرات کل، بییدرصد از تغ 29/87پنجم با 

عامل ششوم  و وزن صد دانه و طول پرچم یرا برا یعامل

 یب عواملین ضوریشوتریرات کل، بییدرصد از تغ 01/1با 

 .داشت درصد اسانس و سطح برگ یرا برا

 

 های مرزۀ تابستانهها برای صفات مختلف تودهنتایج تجزیه به عامل -8جدول 

 صفات
 ؤلفهم

0 2 3 4 5 6 

 -78/7 81/7 22/7 1/7 20/7 12/7 سطح مقطع بوته
 -81/7 91/7 71/7 88/7 29/7 82/7 سطح برگ

 -78/7 89/7 20/7 88/7 21/7 93/7 طول به عر  برگ
 -78/7 81/7 22/7 1/7 20/7 12/7 تعداد برگ

 72/7 73/7 88/7 81/7 31/7 80/7 تعداد برگه

آذینتعداد گل در گل  19/7 21/7 70/7 09/7 771/7 28/7 
 81/7 11/7 78/7 -78/7 81/7 81/7 وزن صد دانه

 -72/7 71/7 83/7 27/7 39/7 89/7 تعداد بذر در گیاه

 39/7 89/7 -72/7 -78/7 78/7 -71/7 درصد اسانس
 99/7 -87/7 80/7 08/7 81/7 93/7 فنول کل
 78/7 91/7 87/7 27/7 -72/7 01/7 آنتوسیانین
بذر طول  80/7 31/7 81/7 88/7 73/7 72/7 

 -83/7 92/7 91/7 78/7 27/7 09/7 طول کاسبرگ
 -98/7 28/7 18/7 01/7 -70/7 -88/7 طول برگه

 -83/7 70/7 18/7 20/7 20/7 -79/7 عر  برگه

 77/7 38/7 78/7 81/7 71/7 82/7 طول پرچم
درصد گلدهی 87روز تا   70/7- 19/7 01/7 89/7- 72/7 70/7- 

 -79/7 -70/7 -73/7 78/7 88/7 10/7 طول کشله

 80/8 11/8 11/8 29/9 18/9 81/9 مقادیر ویژه
 01/1 29/87 29/87 30/80 38/81 0/83 درصد واریانس

 18/18 87/00 10/11 19/81 12/91 07/83 درصد واریانس تجمعی
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 ای صفات تجزیۀ خوشه

، تجزیوۀ هشودمطالعوه هوایتودهبنودی من ور گروهبه

 ۀو بووا اسووتفاده از مربووع فاصوول Wardای بووه روش خوشووه

(. بوا توجوه بوه دنودروگرام 9انجام شود )شوکل  یدسیاقل

ای و اسووتفاده از تجزیووۀ تووابع تشووخیص تجزیووۀ خوشووه

با در ن ر گورفتن خوط بورش  من ور تعیین خط برش وبه

گوروه  چهوار مورزۀ تابسوتانه بوه هوایتودهدر فاصلۀ پنج، 

کوه  داشوتزیرگوروه  یوکدی شود. گوروه اول بنتقسیم

گرجستان، چک، آلمان، لهستان، آلموان  هایتوده شامل

اسانس،  درصدصفات ن یر برخی و ازن ر  و ایتالیا بود 2

نسبی برتری  و سطح مقطع بوته ، تعداد برگسطح برگ

دو  نسووبت بووه سووایر گروههووا داشووت. گووروه دوم شووامل

هوووای تودهزیرگوووروه بوووود. زیرگوووروه اول آن شوووامل 

رتری خاصی نسبت به سوایر بکه  مجارستان و سوریه بود

زیرگووروه دوم آن شووامل کاشوومر،  و داشووتنگروههووا 

اصفهان، کرمان و کرمانشواه بوود کوه در برخوی صوفات 

آذین در ازجملووه درصوود اسووانس و تعووداد گوول در گوول

هوای ازبکسوتان و تودهدر گروه سوم . سطح مطلوبی بود

شده ازن ر بیشتر صفات بررسیه بلغارستان قرار داشت ک

طوول بوه عور   سوطح بورگ،، سوطح مقطوع گیواهن یر 

، تعوداد بوذر در گیواه، وزن صد دانه، تعداد برگ، برگ

برتوری خاصوی  طوول و عور  برگوه و طول کاسوبرگ

در گوروه چهوارم نیوز دو  .نسبت به سایر گروهها داشوت

هووای داشووت. در زیرگووروه اول آن تودهقوورار  زیرگووروه

بریز، اردبیل، مازنودران و رشوت و در زیرگوروه کرج، ت

این گروه ازن ر صفات دوم آن تودۀ زنجان قرار داشت. 

دارای  هاتودهنسبت به سایر  درصد اسانس و طول کشله

 .بودمیانگین بیشتری 

 

 
 مرزۀ تابستانه هایتودهای دندروگرام حاصل از تجزیۀ خوشه -9شکل 
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 بحث

اصوشحی، آگواهی از میوزان  هایبرای پیشبرد برنامه

قرابووت ژنتیکووی والوودین اهمیووت بسوویاری دارد. در ایوون 

توودۀ  27پژوهش، صفات مورفولوژیکی و فیتوشویمیایی 

از ایران و جهان، بررسی شد. نتایج مطالعوۀ  مرزۀ تابستانه

 هوووای مختلووف مووورزۀ تابسوووتانۀحاضوور نشوووان داد توده

شوووده از ایوووران و جهوووان، ازن ووور صوووفات آوریجموووع

ورفولوژیکی و فیتوشیمیایی، تنوع ژنتیکوی چشومگیری م

دارنوود. براسوواس مقووادیر آمارهووای توصوویفی صووفات 

شده ، مقادیر حداقل و حداکثر صفات بررسیشدهمطالعه

؛ همچنین بیشوترین دامنوۀ تغییورات مربوو  بوه متنوع بود

دانوه و  تعوداد برگوه، وزن صودهای تعداد بورگ، صفت

 بوا نتوایج ،آمدهدستهاین نتایج ببود.  تعداد بذر در گیاه

Khadivi - Khub ( که جمعیت2788و همکاران ) هوای

( را Satureja bachtiaricaموورزۀ بختیوواری )مختلووف 

مطابقوت ، بررسوی کردنودصوفات مورفولووژیکی ازن ر 

ۀ تنوع زیاد برای دهندنتایج مقایسۀ میانگین، نشان داشت.

تلوف مورزه بوود. های مخشده در تودههای بررسیصفت

Faravani ( از قبوول گووزارش کوورده 2771و همکوواران )

، توواریک کاشووت و عوور  گیوواه نوووع رقوومبودنوود کووه 

نقوش دارنود.  در صفات مورفولووژیکی گیواه جغرافیایی

بیشوترین سوطح مقطوع  ها،نتایج مقایسۀ میانگین دادهطبق 

گیوواه، تعووداد بوورگ و وزن صوود دانووه مربووو  بووه تووودۀ 

ۀ بلغارستان نیوز بیشوترین میوزان سوطح ازبکستان بود. تود

آذیون، تعوداد بوذر برگ، تعداد برگه، تعداد گل در گل

و  Hadianدر گیوواه و طووول و عوور  برگووه را داشووت. 

تودۀ مرزۀ تابستانه از نقا  مختلف  97( 2787همکاران )

ایران را بررسی کردند و در بیشتر صفات مورفولوژیکی 

  بورگ و طوول ازجمله ارتفاع گیاه، طول بورگ، عور

های ایرانی مرزۀ تابستانه، تودۀ تبریز میانگره، از بین توده

را بهترین توده معرفی کردند. در پژوهش حاضر صفات 

هوای ازبکسوتان و بلغارسوتان بهتور از مورفولوژیکی توده

دلیل توودۀ تبریووز بووود. افووزایش سووطح مقطووع گیاهووان بووه

جوذب  های بیشتر و کاراتر، باعث افوزایشتشکیل برگ

نور خورشید و از طریق افزایش تولیود موواد فتوسونتزی، 

 ,.Mosavi et alشوود )دهی بهتور میموجوب محصوول

( که ممکن است دلیل برتوری توودۀ ازبکسوتان در 2014

Zeinali (2788 )و  Salamatiتعدادی از صوفات باشود. 

رابطۀ مستقیمی بین ارتفاع و سطح مقطع بوته با عملکورد 

زارش کردند؛ به این صورت که هرچوه گیاه سیاهدانه گ

ارتفاع و سطح مقطوع گیواه و سوطح بورگ بیشوتر باشود، 

هوووای پاکوتووواه از عملکووورد بهتوووری نسوووبت بوووه توده

های در برنامووووه(. Esquinas, 2005) برخوردارنوووود

های بوین صوفات اهمیوت خاصوی نژادی، به همبستگیبه

شووود؛ زیوورا وقتووی گووزینش بوورای صووفتی انجووام داده می

رد، دانسوتن چگوونگی توأثیر آن صوفت بور دیگور گیمی

 ,Salamati and Zeinaliصوفات بسویار اهمیوت دارد )

بیشترین ضوریب همبسوتگی  (. در پژوهش حاضر،2011

ایون همبسوتگی بوود.  تعداد برگ وبوته  سطح مقطعبین 

هووا و دلیل گسووتردگی اولیووۀ برگزیوواد ممکوون اسووت بووه

و عرضی گیاه  ذخیرۀ بیشتر مواد غذایی برای رشد طولی

 ,.Sorkheh et alو رشود بیشوتر بخوش رویشوی باشود )

نسوبت طوول بوه بوا صوفات  صفت سوطح بورگ (.2010

آذین، تعداد برگ، طول عر  برگ، تعداد گل در گل

 مثبوتهمبستگی  درصد گلدهی 87برگه و تعداد روز تا 

بیشترین آنها مربو  به تعداد گول و  داری داشتو معنی

هوا کوه شود برگنتیجه گرفته می پسبود؛  آذینگلدر 

جایگاه اصلی فتوسونتز هسوتند، نقوش مسوتقیمی در ایون 

. نتایج تجزیوه (Dos Santos et al., 2019صفات دارد )

ها وجود شش عامل را تأیید کرد. تنوع زیواد در به عامل
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ها بسوتگی دارد. در به تعداد عامل های مرزۀ تابستانهتوده

درصود از  18/18ل حودود این آزموایش شوش عامول او

علت داشووتن واریووانس را توجیووه کردنوود. عاموول اول بووه

گوذاری نوام« اجوزای عملکورد»بیشترین میزان واریانس، 

توورین شووود و از صووفاتی کووه در ایوون عاموول بووزرگمووی

هوا بورای انتخواب بهتورین توده ضرایب عاملی را دارنود،

عامول  ریدر مقواد. (Tian et al., 2019) شوداستفاده می

ن مقدار را به خود اختصواد یشتریب تودۀ بلغارستان ،اول

 ینژادگور در کارهوابوههود  ن اگور یبنوابرا ؛داده است

ن یشوتریباشد که در عامل اول ب یه بر صفاتیتک یاصشح

تودۀ بلغارستان انتخواب مناسوبی اسوت. ند، ب را داریضر

Esmaili ( به دست آمودن سوه عامول 2782و همکاران )

هووا بووا هوود  بررسووی صووفات تجزیووه بووه عاملدرنتیجووۀ 

از  Hymenocraterمورفولوژیوک پونج گونوه از جوونس 

را گزارش کردنود و عامول اول، بیشوتر  نعناعیانخانوادۀ 

برپایووۀ نتووایج  شوود.صووفات مربووو  بووه گوول را شووامل می

 بختیواری، هفوت مورزۀهوای بررسوی تنووع ژنتیکوی توده

را توجیووه کوورد  درصوود از واریووانس کوول 38/08عاموول 

(Khadivi - Khub et al., ای ( و تجزیوۀ خوشوه2015

بوووردن بوووه روابوووط من ور پووویهوووا بوووهبنووودی تودهگروه

فاصلۀ ژنتیکی میان آنها انجام شد. در این خویشاوندی و 

در چهووار گووروه قوورار  تووودۀ موورزۀ تابسووتانه 27پووژوهش 

گرفتنوود، گووروه سوووم ازلحووا  مورفولوووژی نسووبت بووه 

دیگر برتری داشوت و گوروه چهوار نیوز ازن ور  هایتوده

درصد اسانس، مطلوب بود.

 بندیجمع

هوووای مختلوووف مورفولووووژیکی، بررسوووی ویژگی

فیتوشوویمیایی و میووزان اسووانس، پژوهشووگران را در ارائووۀ 

پشسووتی و راهکارهووای مناسووب در اسووتفاده از تنوووع ژرم

سوازد. ایون نژادی و تولید ارقوام مطلووب، توانمنود میبه

شناسووی و ژوهش بووا هوود  بررسووی صووفات ریختپوو

هووای کلروفیوول، کاروتنوئیوود و درصوود اسووانس در توده

ایرانی و خارجی مرزۀ تابستانه در شورایط اسوتان اردبیول 

هوا انجام شد. براساس ارزیابی صفات مختلف، ایون توده

ازلحووا  صووفات مورفولوووژیکی و فیتوشوویمیایی، تنوووع 

ا ازلحووا  بیشووتر هووچشوومگیری داشووتند و بهتوورین توده

های ازبکستان و بلغارسوتان بودنود؛ صفات رویشی، توده

همچنین ازن ر میزان اسانس، تودۀ کرج بهترین عملکرد 

داری بووین صووفات را داشووت. همبسووتگی مثبووت و معنووی

هووا را ای، تودهمختلووف مشوواهده شوود. تجزیووۀ خوشووه

در چهووار  هووای هوواهری و فیتوشوویمیاییبراسوواس ویژگی

های مورزۀ تابسوتانه کرد. درمجموع، تودهگروه تفکیک 

های اصووشی پتانسوویل مطلوووبی بوورای اسووتفاده در برنامووه

نباتات و تولید ارقام برتر دارند.

 سپاسگزاری
ژنتیووک گیوواهی و نویسووندگان از همکوواری موسسووۀ 

آلمان و همچنوین گوروه علووم  تحقیقات گیاهان زراعی

شووگاه باغبووانی دانشووکدۀ کشوواورزی و منووابع طبیعووی دان

 محقق اردبیلی کمال تشکر را دارند.

منابع

Arabsalehi, F., Rahimmalek, M., Ehtemam, M. H., & Salehi, A. (2016). Assessment of genetic 

variation in different stachys lavandulifolia accessions using morphological and essential oil 

content. Taxonomy and Biosystematics Journal, 8(26): 41-50 (in Persian). 



88 حی و همکاران رقیه فت    در شرایط کشت در مزرعه (Satureja hortensis L)تابستانه مرزۀ با منشأ ایرانی و خارجی  هایتودههای مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی بررسی ویژگی

Bezic, N., Samanic, I., Dunkic, V., Besendorfer, V., & Puizina, J. (2009). Essential Oil Composition 

and Internal Transcribed Spacer (ITS) Sequence Variability of Four South-Croatian Satureja 

Species (Lamiaceae). Molecules Journal, 14, 925-938. 

Dajic-Stevanovic, Z., Sostaric, I., Marin, P. D., Stojanovic, D., & Ristic, M. (2008). Population 

Variability in Thymus Glabrescens Willd. from Serbia: Morphology, Anatomy and Essential Oil 

Composition. Archives of Biological Science Belgrade Journal, 60(3): 475-483. 

Dos Santos, V. A., Nelson, B. W., Rodrigues, J. V. F. C., Garcia, M. N., Ceron, J. V. B. & Ferreira, M. 

J. (2019). Fluorescence Parameters among Leaf Photosynthesis-related Traits are the Best Proxies 

for CO2 Assimilation in Central Amazon Trees. Brazilian Journal of Botany, 42(2), 239-247. 

Esmaili, A., Vaezi, J., Ejtehadi, H., Farsi, M. & Joharchi, M. R. (2012). A Taxonomic Study on the 

Genus Hymenocrater Fisch.  and CA Mey.(Lamiaceae) in Khorasan Region. Taxonomy and 

Biosystematics Journal, 6(19), 55-67 (in Persian). 

Esquinas, J. (2005). Protecting Crop Genetic Diversity for Food Security: Political, Ethical, and 

Technical Challenges. Nature Reviews Genetics Journal, 6, 946-953. 

Faravani, M., Razavi, A. R. & Farsi, M. (2006). A Study of Variation in some Agronomic and 

Anatomic Characters of Nigella Sativa Landraces in Khorasan. Iranian Journal of Medicinal and 

Aromatic Plants, 22(3), 193-197 (in Persian). 

Feyzioglu, G. C. & Tornuk, F. (2016). Development of Chitosan Nanoparticles Loaded with Summer 

Savory (Satureja Hortensis L.) Essential Oil for Antimicrobial and Antioxidant Delivery 

Applications. LWT-Food Science and Technology, 70, 104-110. 

Hadian, J., Ebrahimi, S. N. & Salehi, P. (2010). Variability of Morphological and Phytochemical 

Characteristics among Satureja Hortensis L. Accessions of Iran. Industrial Crops and Products 

Journal, 32(1), 62-69. 

Hadian, J., Mirjalili, M. H., Kanani, M. R., Salehnia, A. & Ganjipoor., P. (2011). Phytochemical and 

Morphological Characterization of Satureja Khuzistanica Jamzad Populations from Iran. Chemical 

Biodiversity Journal, 8, 902-915. 

Hajhashemi, V., Sadraei, H., Ghannadi A. R., & Mohseni, M. (2000). Antispasmodic and Anti-

diarrhoeal Effect of Satureja Hortensis L. Essential Oil. Journal of Ethno Pharmacology, 71(1), 

187-192. 

Hara, M., Oki, K., Hoshino, K., & Kuboi, T. (2003). Enhancement of Anthocyanin Biosynthesis by 

Sugar in Radish (Raphanus Sativus) Hypocotyl. Journal of Plant Science, 164, 259-265. 

Karimi, E., Ghasemnejad, A. & Hadian, J. (2014). Evaluation of Morphological Diversity and 

Essential Oil Yield of Satureja Mutica Fisch. & C.A. Mey. Populations Growing Wild in Iran. 

Journal of Horticulture, Forestry, and Biotechnology, 18(1), 7- 16. 

Khadivi-khub, A., Salehi-Arjmand, H., & Hadian, J. (2013). Morphological and Phytochemical 

Variation of Satureja Bachtiarica Populations from Iran. Industrial Crops and Products Journal, 

54, 257–265. 

Khadivi-Khub, A., Salehi-Arjmand, H., Movahedi, K., & Hadian, J. (2015). Molecular and 

Morphological Variability of Satureja Bachtiarica in Iran. Plant Systematics and Evolution 

Journal, 301(1), 77-93. 

Kumburovic, I., Selakovic, D., Juric, T., Jovicic, N., Mihailovic, V., Stankovic, J. K. & Rosic, G. 

(2019). Antioxidant Effects of Satureja Hortensis L. Attenuate the Antigenic Effect of Cisplatin in 

Rats. Oxidative Medicine and Cellular Longevity Journal, 5, 112-120. 



تاکسونومی و بیوسیستماتیک، سال یازدهم شماره چهلم، پاییز 818931

Maghsudi Kelardashti, H. M., Rahimmalek, M., Sabzalian, M. R., & Talebi, M. (2014). An 

Assessment of Morphological Genetic Variations and Heritability of Iranian Fennel (Foeniculum 

Vulgare Mill.) Accessions. Taxonomy and Biosystematics Journal, 6(18), 77-86 (in Persian). 

Mihajilov-Krstev, T., Radnovic, D., Kitic, D., Zlatkovic, B., Ristic, M. & Brankovic, S. (2009). 

Chemical Composition and Antimicrobial Activity of Satureja Hortensis L. Essential Oil. Open 

Life Sciences Journal, 4(3), 411-416. 

Mosavi, S. H., Hasandokht, M., Chokan, R., Sepahvand, N. A. & Khosroshahi, M. (2014). Genetic 

variation of Iranian Lettuce genotypes based on morphological traits. Plant Breeding and Seed 

Science Journal, 1(29), 103-119. 

Patil, V. V. & Patil, V. R. (2011). Ficus Carica Linn. An Overview. Research Journal of Medicinal 

Plant, 5(3), 246-253. 

Salamati, M. S. & Zeinali. H. (2011). Evaluation of Genetic Diversity of some Nigella Sativa L. 

Genotypes Using Agro-Morphological Characteristics. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic 

Plants, 29(1), 201-204 (in Persian). 

Sefidkon, F., Abbasi, K., Jamzad, Z. & Ahmadi, S. (2007). The Effect of Distillation Methods and 

Stage of Plant Growth on the Essential Oil Content and Composition of Satureja Rechingeri 

Jamzad. Food Chemistry Journal, 100(3), 1054-1058. 

Skubij, N. & Dzida, K. (2019). Essential Oil Composition of Summer Savory (Satureja Hortensis L.) 

Cv. Saturn Depending on Nitrogen Nutrition and Plant Development Phases in Raw Material 

Cultivated for Industrial Use. Industrial Crops and Products Journal, 135, 260-270. 

Sonald, S. F. & Laima, S. K. (2001). Phenolics and Cold Tolerance of Brassica Napus. Journal of 

Plant Agriculture, 1, 1-5. 

Sorkheh, K., Shiran, B., Khodambashi, M., Moradi, H., Gradziel, T. M., & Martinaz Gomez, P. 

(2010). Correlations between Quantitative Tree and Fruit Almond Traits and Their Implications for 

Breeding. Scientia Horticulture Journal, 125, 323-331. 

Souri, E., Amin, G., Farsam, H., & Andaji, S. (2004). The Antioxidant Activity of some Commonly 

Used Vegetables in Iranian Diet. Journal of Fitoterapia, 75(6), 585-588. 

Tian, K., Dietzenbacher, E., & Jong-A-Pin, R. (2019). Measuring Industrial Upgrading: Applying 

Factor Analysis in a Global Value Chain Framework. Economic Systems Research Journal, 1-23. 

Tozlu, E., Cakir, A., Kordali, S., Tozlu, G., Ozer, H., & Akcin, T. A. (2011). Chemical Compositions 

and Insecticidal Effects of Essential Oils Isolated from Achillea Gypsicola, Satureja Hortensis, 

Origanum Acutidens, and Hypericum Scabrum against Broadbean Weevil (Bruchus Dentipes). 

Scientia Horticulturae Journal, 130(1), 9-17. 

Tsalokostas, G. (2009). Using Tissue Culture as an Alternative Source of Polyphenols Produced by 

Ficus carica L. The City University of New York.


