
Aphis gossypii Glover يو پشه 

 ايدر دو رقم خيار گلخانه

  4و مجتبي حسيني 3، اسماعيل چمني

هاي جمعيتي آفات و دشـمنان  تواند روي ويژگي

و  80:20، 90:10، 100:0( خـاك : كمپوسـت 

 Aphis gossypiiجاليز  يشتهزيستي هاي 

در داخـل اتاقـك    هـا آزمـايش  .مورد مطالعه قرار گرفـت 

سـاعت   8ساعت روشنايي و  16نوري  ي

درصـد رقـم    100:0هـاي ترتيب در نسـبت 

درصد در هر دو رقم خسيب  100:0در تيمار 

 A. aphidimyzaيپشـه ي جنيني ترين طول دوره

لاروي  يترين طول دورهكم.مشاهده شد

A. aphidimyzaكمپوست با افزايش نسبت ورمي

A. aphidimyza  تحت تاثير نوع رقم و مقدار

جاليز  يتواند به كنترل موثر شتهبنابراين، تلفيق اين دو روش زراعي با دشمن طبيعي مي

 .هاي نشوونمايي، كود آلي

است كه اولين بار در جغرافيايي وسيع  كنش

اين شـتهدر  .توسط افشار از ايران گزارش شد

به صورت مسـتقيم و   و شدهمستقر هاي خيار 

خسـارت مسـتقيم آن از   . زنـد مـي مستقيمخسـارت  

شـكلي در  شيره گياهي و ايجـاد حالـت بـد   

هاي گياه به صورت پيچيدگي برگ و زرد شدن گياه 

 1394سال  / 2شماره  4جلد / پزشكيهاي كاربردي در گياه

Gloverجاليز  يهاي زيستي شتهكمپوست روي برخي ويژگي

Aphidoletes aphidimyza Rondani در دو رقم خيار گلخانه
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  2/3/94: تاريخ پذيرش    

تواند روي ويژگيانجام عمليات كشاورزي مانند استفاده از كود و ارقام مختلف يك گياه مي

كمپوسـت هاي مختلـف ورمـي  تاثير كاربرد نسبتدر اين تحقيق، 

هاي روي ويژگي ،)خسيب و كريم(خيار به عنوان بستر رشد دو رقم 

مورد مطالعه قرار گرفـت  Aphidoletes aphidimyza Rondaniيشكارگر آن 

يدرصد و دوره 65 ± 5سلسيوس، رطوبت نسبي  يدرجه

ترتيب در نسـبت به جاليز  يشتهترين طول عمر حشرات كامل ترين و كم

در تيمار  شتهزادآوري كل  ترينبيش. درصد رقم كريم به دست آمد

ترين طول دورهكم. درصد رقم كريم بود 70:30در تيمار  زادآوري آن

مشاهده شددرصد رقم خسيب  70:30درصد رقم كريم و تيمار  70:30

A. aphidimyzaيپشهزادآوري كل چنين، هم. درصد رقم كريم بود

A. aphidimyzaيجاليز و پشه ينتايج نشان داد كه اغلب پارامترهاي زيستي شته

بنابراين، تلفيق اين دو روش زراعي با دشمن طبيعي مي. كمپوست قرار داشتند

  . اي منجر شودهاي گلخانههاي مديريت تلفيقيĤفات به ويژه در كشت

Aphidoletes aphidimyzaهاي نشوونمايي، كود آليجاليز، طول دوره ي، زادآوري، شته

L. Cucumis sativus  يكي از گياهان جـاليزي ،

و  ايمزرعـه باشد كه در اغلب نقاط دنيا به دو صورت 

 Aphis gossypiiجـاليز  يشـته 

ترين آفاتي اسـت كـه بـه ايـن گيـاه      

و Aphididaeمتعلـق بـه خـانواده   

كنشاي با پراگونه

توسط افشار از ايران گزارش شد 1317سال 

هاي خيار پشت برگ

مستقيمخسـارت  يا غير

شيره گياهي و ايجـاد حالـت بـد    طريق تغذيه از

هاي گياه به صورت پيچيدگي برگ و زرد شدن گياه بافت

هاي كاربردي در گياهپژوهش

كمپوست روي برخي ويژگياثر ورمي

Rondaniشكارگر 

ليلا متقي نيا

شناسي كشاورزي، دانشجوي دكتري حشره-1

گروه گياهپزشكي ان دانشيار -2

، دانشكده كشاورزي،دانشيار گروه علوم باغباني-3

، دانشكده كشاورزي،استاديار گروه گياهپزشكي -4

mail: hassanpour@uma.ac.irمسئول مكاتبه*

    26/9/93: تاريخ دريافت

  چكيده

انجام عمليات كشاورزي مانند استفاده از كود و ارقام مختلف يك گياه مي

در اين تحقيق، . موثر باشدها آنطبيعي 

به عنوان بستر رشد دو رقم ) درصد 70:30

Gloverيشكارگر آن ، و پشه

درجه 25 ± 2رشد در دماي 

ترين و كمبيش .تاريكي انجام شد

درصد رقم كريم به دست آمد 70:30خسيب و 

زادآوري آن ترينو كريم و كم

70:30و  80:20در تيمارهاي 

درصد رقم كريم بود 70:30آن نيز در تيمار 

نتايج نشان داد كه اغلب پارامترهاي زيستي شته. تر شدبيش

كمپوست قرار داشتندكود ورمي

هاي مديريت تلفيقيĤفات به ويژه در كشتدر برنامه

Aphidoletes aphidimyza: هاي كليديواژه

  مقدمه

Cucumis sativusخيار

باشد كه در اغلب نقاط دنيا به دو صورت مي

شـته . شـود اي كشت ميگلخانه

Glover ترين آفاتي اسـت كـه بـه ايـن گيـاه      ، يكي از مهم

متعلـق بـه خـانواده    ايـن شـته  . كندحمله مي
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اكم زيـاد جمعيـت آن روي گيـاه، بـه     چنين،ترهم. باشدمي

كاهش كميت و كيفيـت محصـول و حتـي از بـين رفـتن و      

خسـارت غيـر   . شـود ها منجر مـي خشك شدن كامل بوته

و نيـز انتقـال   مستقيم اين آفـت از طريـق ترشـح عسـلك     

باشـد  به گياهان ميزبان مـي بيماريزا هاي مختلف ويروس

 ).  2000و بلكمن و استاپ  1991چان و همكاران (

 ,.Aphidoletes aphidimyza Rondani (Dipيپشه

Cecidomyiidae) ها يكي از شكارگرهاي اختصاصي شته

هــا در گياهــان آن زيســتياســت كــه اغلــب بــراي كنتــرل 

ميـدو و همكـاران   (گيـرد  مورد استفاده قرار مياي گلخانه

اين شـكارگر داراي  ).  2004و اشميدت و همكاران  1985

باشد، به طوري كه قـادر اسـت   طيف ميزباني وسيعي مي

جاليز را مـورد حملـه قـرار     يشته، از جمله شته گونه 80

 .Aيحشرات كامـل پشـه  ). 1998يوكاوا و همكاران (دهد 

aphidimyza ها تخمماده. كنندها تغذيه ميك شتهاز عسل-

هـاي  اي در بـرگ هاي خود را به صورت انفرادي يا دسته

ها بعد از تفريخ، به دهند كه اين تخمآلوده به شته قرار مي

مـاركولا و همكـاران   (شـوند  لارو نارنجي رنگي تبديل مي

باشـد و در  اين شكارگر داراي سه سن لاروي مي). 1979

كند، بـدين  ها تغذيه ميايي خود از شتهنشوونم طي دوره

صورت كه ابتدا با وارد كردن بزاق سـمي خـود در محـل    

كنـد و سـپس   هـاي پـاي شـته، آن را فلـج مـي     اتصال بند

بـه طـور    هـاي پشـه  شفيره. مكدمحتويات بدن شته را مي

شـوند، ولـي ممكـن اسـت در     عمده در خـاك تشـكيل مـي   

پـرديكيس و  (ند مواقعي روي گياه ميزبان نيـز ديـده شـو   

  ).2008همكاران 

ــره  ــتفاده از حش ــشاس ــاك ــداول ،ه ــرين روش مت ت

ايـن روش  امـا  باشد جاليزمي يبراي كنترل شتهمديريتي 

و بـه مخـاطره انـداختن     زيسـت  آلـودگي محـيط  علاوه بر

فورك )(خوري خياربه دليل مصرف تازه(سلامتي انسان 

سـموم  نسـبت بـه   را شـته   ايـن  مقاومـت ، )1993و هاينز 

بـه عنـوان مثـال، گـزارش شـده      .دهدميافزايش  شيميايي

هـاي  كـش جـاليز بـه  تعـدادي از حشـره     يكه شـته است 

نئونيكوتينوئيدي، كارباماتي و پايريتروئيدي مقاوم شـده  

از ). 2014و كو و همكـاران   2003احمد و همكاران (است 

توانـد روي دشـمنان   طرف ديگر، اسـتفاده از سـموم مـي   

ها تاثيرات نامطلوبي داشته باشـد؛ چنـان كـه    طبيعي شته

 .Aيبرخـــي ســـموم موجـــب كـــاهش زادآوري پشـــه

aphidimyza  ــي ــت آن م ــات در جمعي ــروز تلف شــوند و ب

  ).2013و چوي و همكاران  2011استارا و همكاران (

هـاي كشـاورزي هسـتند كـه     نهـاده  از جملـه كودها 

خيـزي خـاك و رشـد گيـاه، كيفيـت      ضمن افزايش حاصل

تغييـر عناصـر   . دهنـد را نيز تحت تاثير قـرار مـي   گياهان

تواند حساسيت گياه به آفات را تغيير غذايي بافت گياه مي

كودهايي كه باعث عدم تعـادل  ). 2007لو و همكاران (دهد 

توانند مقاومت گياه به شوند، ميعناصر غذايي در گياه مي

بـه عنـوان   .)2003آلتيري و نيكلاس (آفات را كاهش دهند 

ل، استفاده از مقادير بالاي كودهـاي شـيميايي حـاوي    مثا

نيتروژن باعـث افـزايش جـذب نيتـروژن توسـط گيـاه و       

مساعد شدن شرايط فيزيولوژيك گياه براي شـيوع آفـات   

). 2010ضـرغامي و همكـاران   (شـود  ها مـي به ويژه شته

گزارش كردند كه روي گياهاني ) 2003(آلتيري و نيكلاس 

شـود بـه   از كود آلي استفاده مـي ها  كه در بستر رشد آن

كننـد و  تري فعاليت مـي خوار كمطور معمول حشرات گياه

اين كاهش آفـات ممكـن اسـت بـه دليـل دريافـت متعـادل        

عناصر غذايي و به ويژه پايين بودن عنصر نيتـروژن در  

يكي از كودهاي آلـي   كمپوستورمي. چنين گياهاني باشد

تسـريع  باعـث  است كه علاوه بـر بهبـود سـاختار خـاك،     

افـزايش رشـد گيـاه و در نهايـت افـزايش       ،بذر زنيجوانه

، اتيـه و  1988ادواردز و فلچـر  ( شودعملكرد محصول مي

اسـتفاده از   ).2005و آرانكون و همكاران  2000همكاران 

را بـه   انتواند مقاومـت گياه ـ كمپوست در خاك ميورمي

، چنان كه تحقيقـات انجـام شـده توسـط     آفات افزايشدهد

) 2006(روي بادام زميني، يارديم و همكاران ) 2002(ائو ر
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روي ) 2006(فرنگي، سورياوان و ريز روي خيار و گوجه

روي بادمجـان،  ) 2007(زميني، آرانكون و همكـاران  سيب

ــاران    ــاتچي و همك ــا و كلم،مين ــويا) 2010(لوبي  ،روي س

روي خيار، چترجـي و  ) 2012، 2011(رزمجو و همكاران 

فرنگـــي و گونـــداناوار و روي گوجـــه) 2013(همكـــاران 

انـد كـه اسـتفاده از    شـان داده روي فلفل ن) 2013(گيرادي 

كمپوست موجب كاهش جمعيت آفات مرتبط با ايـن  ورمي

كوددهي گياهـان ميزبـان بـا كودهـاي     . گياهان شده است

طبيعي آفات ماننـد پارازيتوئيـدها و    تواند دشمنانآلي مي

در ايـن ارتبـاط   . شكارگرها را نيز تحت تـاثير قـرار دهـد   

ــز  ) 2007(و پــونتي و همكــاران ) 2006(ســورياوان و ري

ــارونگي و     ــدها، ك ــالاتر پارازيتوئي ــم ب ــزان پارازيتيس مي

ــاران  ــي،  ) 2010(همكـ ــمنان طبيعـ ــراكم دشـ ــزايش تـ افـ

يش ميـزان تغذيـه   افـزا ) 2010(راجـا  هاسيبوآن و لامبـان 

اســتقرار ) 2012(شــكارگرها و داچووســكين و همكــاران 

بهتر دشمنان طبيعي را در اثـر اسـتفاده از كودهـاي آلـي     

  . اندگزارش كرده

با توجه به اين كه ارقام مختلـف يـك گونـه از گيـاه     

شـناختي و  هـاي ريخـت  ميزبان ممكن است از نظر ويژگي

ا وجـود چنـين   شيميايي با هـم تفـاوت داشـته باشـند، لـذ     

هــايي عــلاوه بــر تــاثير روي حشــرات گيــاهخوار تفــاوت

نيـا و همكـاران   ، متقـي 1392موسوي انزابي و همكـاران  (

توانـــد روي ، مـــي)2012و محمـــدي و همكـــاران  2011

پـرايس  و  (گـذار باشـد   دشمنان طبيعـي آفـات نيـز تـاثير    

ــاران  ــاران  1980همكـ ــي و همكـ ــري ادبـ ). 2010؛ تحريـ

مختلف يك گياه و تغييـر تركيـب عناصـر    بنابراين، ارقام 

 حشـره (تواند سـطح دوم  غذايي آن از طريق كوددهي مي

را نيـز تحـت   ) دشـمنان طبيعـي  (و سوم غذايي ) خوارگياه

هــا هــاي دموگرافيــك آنتــاثير قــرار داده و روي ويژگــي

از ايـن رو بـا توجـه بـه اهميـت كـاهش       . تاثيرگذار باشـد 

ي مانند كود و سـموم  هاي شيميايي سنتتيكمصرف نهاده

جاليز، در اين تحقيق تاثير كود  يشيميايي در كنترل شته

 .Aيجــاليز و پشــه يكمپوســت روي شــتهآلــي ورمــي

aphidimyza   اي مـورد بررسـي   در دو رقم خيـار گلخانـه

قرار گرفت تا مشـخص شـود كـه برخـي از پارامترهـاي      

زيستي دو سطح غذايي مورد بررسي، چگونه تحت تـاثير  

هاي متفاوت قرار كمپوست و رقمهاي مختلف ورمينسبت

كـودي مـورد    يتوانند در توصـيه اين نتايج مي. گيرندمي

گيري در انتخاب نوع رقـم مـورد كشـت در    نياز و تصميم

  .هاي مديريت تلفيقي آفات مورد استفاده قرار گيردبرنامه

  

  هامواد و روش

  پرورش گياه ميزبان 

ــار   ــي، چه ــن بررس ــي در اي ــف ورم ــبت مختل -نس

و  80:20، 90:10، )شـاهد ( 100:0خـاك شـامل   : كمپوست

درصد حجمي و دو رقم خيار مورد ارزيابي قـرار   70:30

 ورمي كمپوست مورد اسـتفاده از شـركت انوشـه   . گرفت

رقـم  شـامل   بررسـي مـورد  خيـار  ارقـام   .آراب تهيه شـد 

شركت ركـزوان هلنـد و رقـم كـريم از شـركت      خسيب از 

 48بـذور خيـار بـه مـدت     . شـدند  تهيهيه گاورريش روس

-ساعت روي پنبه مرطوب خيسانده شدند و پس از جوانه

بـراي ايـن   . كاشـته شـد   زني، يك عدد بذر در هـر گلـدان  

 15و ارتفـاع   20هاي پلاسـتيكي بـه قطـر    منظور از گلدان

خـاك  : كمپوستهاي مختلف ورميمتر كه با نسبتسانتي

با گياهان در داخل گلخانه  .گرديدپر شده بودند، استفاده 

سلسـيوس،   يدرجـه  30تـا   20نوسانات دمـايي روزانـه   

نــوري طبيعــي  يدرصــد و دوره 60±10رطوبــت نســبي 

بار انجـام  آبياري گياهان هر سه روز يك .داري شدندنگه

  . شدمي

  پرورش حشرات 

هاي خيـار آلـوده   جاليز از بوته يجمعيت اوليه شته

هاي پـرورش خيـار اطـراف اردبيـل     به اين آفت از گلخانه

آوري و روي گياهان كاشته شـده در گلخانـه منتقـل    جمع



و همكاران                                                                                                                     نيامتقي      58

هـا روي  شـته . شد تا جمعيت كافي از شـته فـراهم شـود   

خـاك بـه طـور    : كمپوستهاي مورد آزمايش ورمينسبت

طـي  . جداگانه به مدت حداقل سه نسل پرورش داده شدند

هـان غيـر   پرورش، هر هفته گياهان به شدت آلوده بـا گيا 

بــه  A. aphidimyzaي پشــه. شــدندآلـوده جــايگزين مــي 

صورت شفيره از يك كلني آزمايشگاهي موجود در گروه 

پزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد  گياه

هـاي پلاسـتيكي   شكارگر در داخل قفـس  يپشه. تهيه شد

جـاليز   يهـاي خيـار آلـوده بـه شـته     شفاف حاوي گلدان

 45 × 30 × 45هـا بـه ابعـاد    ايـن قفـس  . پرورش داده شد

هـا بـا   متر بودند كه براي تهويه، قسـمت بـالاي آن  سانتي

توري ظريف پوشانده و بـه منظـور دسترسـي بـه داخـل      

متر سانتي 15قفس در قسمت جلوي آن، سوراخي به قطر 

ايجاد شده و توري آسـتيني شـكل در آن قسـمت نصـب     

جداگانه روي هر يـك از   A. aphidimyzaيپشه. شده بود

كمپوسـت بـه مـدت سـه نسـل      هاي مختلـف ورمـي  نسبت

پرورش حشرات مورد استفاده در ايـن  . پرورش داده شد

 يدرجـه  25 ± 2تحقيق در يك اتاقك پـرورش در دمـاي   

نوري  يدرصد و دوره 65 ± 5سلسيوس، رطوبت نسبي 

ساعت روشـنايي و هشـت سـاعت تـاريكي  صـورت       16

 . فتگر

  نحوه انجام آزمايش 

جـاليز، تعـدادي    يشناسي شتهبراي بررسي زيست

بال به طور تصادفي از كلني پرورشي بالغ بي مادهيشته

هـا در  موي ظريـف، يـك عـدد از آن   انتخاب و به كمك قلم

قفـس  . سطح زيري برگ داخل قفس برگي  قرار داده شـد 

كـه  متـري بـود   برگي شامل دو تشتك پتري شش سـانتي 

متـري  براي تهويه، در هر طرف آن يك سوراخ دو سانتي

 24پـس از  . ايجاد و با توري ظريف پوشـانده شـده بـود   

هاي توليد شده به جـز  پوره  يماده و همه يساعت، شته

براي . مو از سطح برگ حذف شدنديك پوره به وسيله قلم

عـدد   60كمپوست، تعداد هر رقم خيار در هر سطح ورمي

ــوره ــ يپ ــول دوره  س ــد و ط ــه ش ــر گرفت  ين اول در نظ

حشره كامل بـه   يها تا رسيدن به مرحلهنشوونماي پوره

 هـا بـه حشـره   پـس از تبـديل پـوره   . طور روزانه ثبت شد

ها تحت نظر قرار گرفتند و طول عمـر  عدد از آن 30كامل، 

ها تا زمان مرگ آخرين فرد مـورد  و زادآوري روزانه آن

  .  بررسي قرار گرفت

 A. aphidimyzaي شناسي پشهبراي بررسي زيست

جاليز پرورش يافتـه روي هـر يـك از     يدر تغذيه از شته

تيمارهاي آزمايشي، از ظروف پلاستيكي شفاف به ابعـاد  

براي تهويـه ايـن ظـروف    . متر استفاده شدسانتي 8×7×4

متر در سـرپوش هـر ظـرف    سانتي2×3سوراخي به ابعاد 

در كـف هـر   . ظريف پوشانده شدتوري  ايجاد و با پارچه

) مترمربـع سـانتي  40به مساحت تقريبي (ظرف، يك برگ 

هاي تهيه شده از گياهان كوددهي شده با هر يك از نسبت

مرطـوب قـرار    كمپوست روي يك لايه پنبـه مختلف ورمي

در . داده شد، به طوري كه سطح زيـرين رو بـه بـالا بـود    

شـده بـا عمـر     ابتداي آزمايش يك عدد تخم تازه گذاشـته 

تعـداد  . ساعت روي برگ خيار قرار داده شـد  12تر از كم

كمپوسـت در نظـر   عدد تخم براي هـر سـطح ورمـي    100

جنيني با توجه به زمان تفريخ هر  يطول دوره. گرفته شد

) عدد لارو 50(لاروي شكارگر  يطول دوره. تخم ثبت شد

طـي  . كمپوسـت ثبـت شـد   در هر رقم و هـر سـطح ورمـي   

بيش از حد مورد نياز هـر  ( روزانه تعدادي شته آزمايش،

پرورش يافتـه روي هـر يـك از تيمارهـاي     ) فرد شكارگر

 A. aphidimyzaيلاروهاي پشـه  يآزمايشي، براي تغذيه

. شـد به تفكيك روي برگ هر يك از تيمارها قرار داده مـي 

شـفيرگي، مقـداري    پيش از وارد شدن لاروها بـه مرحلـه  

مهيا كردن بستر شفيرگي در اطـراف   استريل جهت ماسه

ي شـفيرگي در تيمارهـاي   طـول دوره . ها ريخته شدبرگ

پس از ظهور حشرات كامـل، يـك جفـت    . مختلف ثبت شد
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-جفت براي هر سـطح ورمـي   15(كامل نر و ماده  حشره

به داخل هر ظرف آزمايش حاوي بـرگ آلـوده   ) كمپوست

عسلك زياد توليد شـده  . جاليز رهاسازي شدند يبه شته

هـا، بـراي تغذيـه حشـرات     ها روي سطح برگتوسط شته

. مورد استفاده قـرار گرفـت   A. aphidimyzaي كامل پشه

گـذاري و پـس از   گذاري، تخمهاي پيش از تخمطول دوره

گذاري و نيز طول عمر حشـرات كامـل نـر و مـاده و     تخم

هـا  اين آزمايش. قرار گرفت ها مورد بررسيزادآوري آن

سلسـيوس،   يدرجـه  25±2در يك اتاقـك رشـد دردمـاي    

سـاعت   16نـوري   يدرصـد و دوره  65±5رطوبت نسبي 

  .ساعت تاريكي انجام شدند 8روشنايي و 

  هاي آماريتجزيه

كمپوسـت و رقـم   براي بررسي اثر دو فاكتور ورمي

 .Aيجــاليز و پشــه يشناســي شــتهخيــار روي زيســت

aphidimyza  فاكتوريـل بـا طـرح پايـه كـاملاً       آزمايشاز

ــد  ــتفاده شــ ــادفي اســ ــه. تصــ ــانگينمقايســ -داده ميــ

-با استفاده از نرم هاباآزمونتوكيدرسطحاحتمالپنجدرصد

ها، توزيع نرمال داده پيش از تجزيه.شدانجام SPSSافزار 

اسـميرنوف   -ها با استفاده از آزمون كولموگـوروف داده

ها ارزيابي شد و در صورت نياز، داده SPSSافزار در نرم

  .با استفاده از تبديل لگاريتمي نرمال شدند

  

  نتايج  

 جاليز يهاي زيستي شته ويژگي

واريــانس اثــر دو فــاكتور  نتــايج حاصــل از تجزيــه

 يشـته هـاي زيسـتي    مورد بررسي روي برخـي ويژگـي  

 )1Fو016/0P =  ;849/5  =472(جاليز نشان داد كه اثر رقم 

ــر )3Fو001/0P < ;521/8  =472(كمپوســت ورمــيو  واث

 يبر طول دوره)3Fو001/0P < ;401/8  =472(ها متقابل آن

تـرين طـول ايـن دوره در تيمـار     كم. دار بودپورگي معني

بـر  ). 1جـدول  (درصد رقم خسيب بـه دسـت آمـد     100:0

 001/0P(اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس، اثر رقم 

 > 001/0P(كمپوســت ورمــيو  )1Fو203=  633/19; >

دار بر طول عمر حشـرات كامـل معنـي   )3Fو203=  968/50;

  926/0P = ;155/0(كمپوسـت  واثر متقابل رقم در ورمي

 يچنـين، طـول دوره  هم. بوددار معنيبر آن غير )3Fو203=

داري تحت تاثير دو فاكتور ها به طور معنيزايي مادهپوره

كمپوسـت  ورمـي و  )1Fو041/0P =  ;209/4  =203(رقـم  

)001/0P < ;008/37  =2033وF(    قرار گرفت امـا بـه طـور-

 = 370/0P(متاثر از اثر متقابل اين دو فاكتور  داريمعني

 تجزيــه واريــانس طــول چرخــه. بــودن )3Fو203=  054/1;

  001/0P < ;506/17(زيستي نيز نشان داد كه اثـر رقـم   

  001/0P < ;363/47(كمپوســـت ورمـــيو  )1Fو203=

هـا  دار واثـر متقابـل آن  بر طول ايـن دوره معنـي  )3Fو203=

)871/0P = ;236/0  =2033وF( ترين بيش. بوددار معنيغير

درصـد   100:0مقدار هر سه پارامتر ذكر شـده در تيمـار   

درصد  70:30ها در تيمار ترين مقدار آنرقم خسيب و كم

  ). 1جدول (رقم كريم به دست آمد 

  A. aphidimyzaهاي زيستي مراحل نارس پشه ويژگي

جنينـي نشـان داد كـه     يتجزيه واريانس طول دوره

  001/0P < ;335/15(كمپوسـت  تنها اثـر فـاكتور ورمـي   

در سطح احتمال يك درصـدبر طـول ايـن دوره     )3Fو343=

  286/0P =  ;144/1(دار شـد امـااثر فـاكتور رقـم     معنـي 

 = 888/0P(كمپوست اثر متقابل رقم در ورميو  )1Fو343=

ــر  )3Fو343= 212/0; ــن دوره غيـ ــول ايـ ــيبرطـ دار معنـ

-ميانگين بر اساس اثرمتقابل رقـم در ورمـي   مقايسه.بود

ي جنينـي  ترين طول دورهكمپوست بيانگر دارا بودن بيش

تــرين طــول ايــن دوره در درصــد و كــم 100:0در تيمــار 

ــاي  ــود   80:20و  70:30تيمارهـ ــد بـ ــدول (درصـ ). 2جـ

لاروي بـه   واريانس نشان داد كه طـول دوره  نتايجتجزيه

ــورمعني ــم   ط ــاثر از رق   026/0P = ;018/5(داري مت

)1Fو343=
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 .هاي تيماري آزمايشي تحت تاثير تركيب Aphis gossypiiجاليز  يهاي زيستي شته برخي ويژگيميانگين   -1جدول 

  رقم
 :كمپوستنسبت ورمي

  خاك

ي طول دوره

  )روز(پورگي 

طول عمر حشرات 

  )روز(كامل 

زايي پوره يطول دوره

  )روز(ها ماده

ي طول چرخه

  )روز(زيستي 

زادآوري روزانه 

  )پوره بر ماده(

زادآوري كل 

  )پوره بر ماده(

  b17/4  a90/22  a97/18  a07/27  ab03/3  a63/80  100:0  خسيب

  90:10  a70/4  ab73/19  abc53/15  ab43/24  c42/2  b07/58  

  80:20  a87/4  cd70/14  cd17/13  cd57/19  bc67/2  bc83/50  

  70:30  a97/4  de60/12  de87/11  de57/17  bc70/2  bc20/46  

  

  a83/4  ab83/19  ab36/18  ab70/24  a36/3  a97/80  100:0  كريم

  90:10  a77/4  bc80/16  bcd40/15  bc57/21  bc83/2  b57/59  

  80:20  a90/4  de50/12  de97/11  de40/17  bc65/2  bc37/45  

  70:30  a80/4  e17/9  e97/8  e97/13  bc69/2  c77/36  

  .داري در سطح احتمال پنج درصد دارندهاي با حروف متفاوت در هر ستون، اختلاف معنيميانگين



 61...   هاي زيستي اثر ورمي كمپوست روي برخي ويژگي

 بـود امـا   )3Fو002/0P =  ;018/5  =343( كمپوستو ورمي

بر )3Fو303/0P = ;217/1  =343(اثر متقابل اين دو فاكتور 

لاروي  تـرين طـول دوره  كم. بوددار نمعنيطول اين دوره 

). 2جدول (درصد رقم كريم به دست آمد  70:30در تيمار 

ــم      ــر رق ــه واريــانس اث   001/0P < ;855/18(تجزي

ــي )1Fو343= ــر ورم   001/0P < ;861/9( كمپوســتواث

اثر متقابـل  و دار شفيرگي معني يطول دورهبر  )3Fو343=

بر طـول ايـن   )3Fو212/0P = ;508/1  =343(اين دو فاكتور 

  .بوددار معنيغيردوره 

 100:0شفيرگي در تيمار  يترين طول دورهبيش

ترين طول ايـن دوره در تيمارهـاي   درصد رقم كريم و كم

جـدول  (درصد رقم خسيب به دست آمـد   80:20و  70:30

نارس نيز نشـان داد   نتايج تجزيه واريانس طول دوره). 2

-واثـر ورمـي  )1Fو002/0P = ;616/9  =343(كه اثـر رقـم    

بـر طـول ايـن    )3Fو001/0P < ;109/33  =343( كمپوسـت 

  089/0P = ;187/2(هـا  اثـر متقابـل آن  و دار دوره معني

نارس در  ترين طول دورهبيش. بوددار معنيغير )3Fو343=

ترين طـول ايـن دوره   درصد رقم كريم و كم 100:0تيمار 

درصد رقم خسيب و تيمـار   80:20و  70:30در تيمارهاي 

  ).2جدول (درصد رقم كريم به دست آمد  70:30

  

هاي  تحت تاثير تركيب Aphidoletes aphidimyzaيپشههاي زيستي مراحل نارس  برخي ويژگي) ±SE(مقايسه ميانگين  -2دول ج

 .تيماري آزمايشي

  رقم
-نسبت ورمي

  خاك: كمپوست

جنيني  يطول دوره

  )روز(

لاروي  يطول دوره

  )روز(

شفيرگي  يطول دوره

  )روز(

ي نارس طول دوره

  )روز(

  a30/2  a06/3  bc32/7  abc68/12  100:0  خسيب

  90:10  abc14/2  a04/3  bc24/7  bcd42/12  

  80:20  bc08/2  a02/3  c10/7  d20/12  

  70:30  c02/2  ab98/2  c02/7  d02/12   

  ab24/2  a04/3  a82/7  a10/13  100:0  كريم

  90:10  abc12/2  a00/3  ab62/7  ab74/12  

  80:20  c04/2  ab98/2  bc24/7  cd26/12  

  70:30  c02/2  b82/2  bc20/7  d04/12  

 .داري در سطح احتمال پنج درصد دارندهاي با حروف متفاوت در هر ستون ، تفاوت معنيميانگين
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ــي ــه    ويژگ ــل پش ــرات كام ــتي حش ــاي زيس  .Aيه

aphidimyza  
  = 130/0P(بر اساس نتايج تجزيه واريانس، اثر رقم 

  129/0P = ;932/1(كمپوسـت  و ورمـي )1Fو98=  337/2;

 = 872/0P(كمپوسـت  اثر متقابل رقم در ورميو )3Fو98=

بـه  دار معنـي هـا غيـر  بر طول عمر ماده  )3Fو98=  235/0;

گـذاري  قبل از تخم يبر طول دورههمين روند . دست آمد

)104/0P =  ;693/2  =981وF  ،094/0بــراي رقــمP = 

ــراي ورمــي 3Fو98=  194/2;  = 445/0Pكمپوســت و ب

پـس   دورهو طول ) هابراي اثر متقابل آن 3Fو98=  898/0;

بـراي رقـم،    1Fو318/0P =  ;009/1  =98(گـذاري  از تخـم 

879/0P = ;224/0  =983وF  ــي ــراي ورم كمپوســت و ب

302/0P = ;233/1  =983وF  نيـز   )هـا اثـر متقابـل آن  براي

واريـانس در   تجزيـه چنين، بر اساس نتايج هم. حاكم بود

-تخـم  يمورد دو پارامتر طـول عمـر نرهـا و طـول دوره    

روي ايــن دو كمپوســت هــا تنهــا اثــر ورمــيگـذاري مــاده 

و  3Fو031/0P = ;086/3  =98به ترتيـب  (دار پارامتر معني

012/0P = ;837/3  =983وF(  و اثر رقم) 762/0به ترتيبP 

و اثـر   )1Fو896/0P =  ;017/0  =98و  1Fو98=  092/0;  =

 = 896/0Pبـه ترتيـب   (كمپوسـت  متقابـل رقـم در ورمـي   

ها ي آنرو)3Fو797/0P = ;339/0  =98و  3Fو98=  201/0;

ميـانگين ايـن پارامترهـا بـر      يمقايسـه . دار بـود غيرمعني

اساس اثرمتقابل رقم در ورمي كمپوست هر چند حاكي از 

ــي  ــين تيمارهــاي عــدم وجــود اخــتلاف آمــاري معن دار ب

آزمايشي بود و هر هشت تيمار در يك گروه قرار گرفتند 

هـا در  گذاري مادهتخم يولي طول عمر نرها و طول دوره

 ).3جدول (تر بود كمپوست بيشهاي بالاتر ورمينسبت

  A. aphidimyzaيجاليز و پشه يزادآوري شته

نتايج به دست آمده از تجزيه واريانس نشان داد كه 

كمپوسـت  ورميو  )1Fو011/0P =  ;666/6  =203(اثر رقم 

)001/0P < ;572/15  =2033وF(يبر زادآوري روزانه شته 

كمپوســت واثــر متقابــل رقــم در ورمــيدار جــاليز معنــي

)055/0P = ;571/2  =2033وF( بـود دار معنيروي آن غير .

درصـد رقـم    100:0در تيمـار   ترين زادآوري روزانهبيش

درصـد رقـم    90:10تـرين زادآوري در تيمـار   كريم و كـم 

هم چنين بر اساس نتـايج  ). 1جدول (خسيب به دست آمد 

و )1Fو171/0P =  ;885/1  =203(واريانس، اثر  رقم  تجزيه

  328/0P = ;156/1(كمپوسـت  اثر متقابل رقـم در ورمـي  

دار نبـود  جاليز معنـي  يزادآوري كل شتهروي  )3Fو203=

در  )3Fو001/0P < ;365/52  =203(كمپوست اما اثر ورمي

. دار شـد درصد روي ايـن پـارامتر معنـي    1سطح احتمال 

-بــل رقــم در ورمــيميــانگين بــر اســاس اثرمتقا مقايســه

تـرين زادآوري  تـرين و كـم  كمپوست حاكي از وقوع بيش

درصـد و   100:0جاليز به ترتيب در تيمارهاي  يكل شته

تجزيـه واريـانس زادآوري   ). 1جدول (درصد بود  70:30

نشـان  نيـز   A. aphidimyzaيپشهروزانه و زادآوري كل 

ــي  ــر ورم ــا اث ــه تنه ــه و داد ك كمپوســتبر زادآوري روزان

بـه ترتيـب   (دار معنـي A. aphidimyzaيپشهزادآوري كل 

029/0P = ;121/3  =983وF 010/0وP = ;977/3  =983وF( 

و  1Fو427/0P =   ;637/0  =98به ترتيـب  (بود امااثر رقم 

304/0P =  ;067/1  =981وF(  اثر متقابل اين دو فـاكتور  و

  = 997/0Pو  3Fو998/0P =  ;014/0  =98بـه ترتيـب   (

ــا  )3Fو98 = 018/0; ــن پارامتره ــيروي اي ــوددار نمعن . ب

مقايسه ميانگين اين پارامترها بر اساس اثرمتقابل رقم در 

-ورمي كمپوست نشانگر عدم وجود اختلاف آماري معني

دار بين تيمارهاي آزمايشي بـود و همـه تيمارهـا در يـك     

-ا افزايش نسـبت ورمـي  با اين وجود ب. گروه قرار گرفتند

كمپوست زادآوري روزانـه و كـل ايـن شـكارگر افـزايش      

  ).  3جدول (يافت 

  

  بحث

-كوددهي با تاثير روي كيفيت گياهان ميزبـان، مـي  

تواند از طريـق تحـت تـاثير قـرار دادن ميـزان توليـدمثل،       

خـوار، روي  مـاني حشـرات گيـاه   رشد، نشـوونما و زنـده  
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 .هاي تيماري آزمايشي تحت تاثير تركيب Aphidoletes aphidimyzaيپشههاي زيستي حشرات كامل  برخي ويژگي )±SE(مقايسه ميانگين  -3جدول

  رقم
-نسبت ورمي

  خاك: كمپوست

طول عمر نرها 

  )روز(

ها طول عمر ماده

  )روز(

ي قبل طول دوره

گذاري از تخم

  )روز(

ي طول دور

گذاري تخم

  )روز(

پس دوره طول 

گذاري از تخم

  )روز(

  زادآوري روزانه

  )تخم بر ماده(

زادآوري كل 

  )تخم بر ماده(

  a07/3  a00/6  a40/1  a27/4  a33/0  a15/3  a80/57  100:0  خسيب

  90:10  a46/3  a07/6  a13/1  a33/4  a60/0  a30/3  a00/60  

  80:20  a53/3  a13/6  a13/1  a47/4  a53/0  a43/3  a73/62  

  70:30  a80/3  a33/6  a07/1  a80/4  a46/0  a62/3  a27/65  

  a20/3  a67/5  a13/1  a07/4  a47/0  a07/3  a73/56  100:0  كريم

  90:10  a33/3  a73/5  a07/1  a47/4  a20/0  a17/3  a47/58  

  80:20  a73/3  a07/6  a06/1  a53/4  a46/0  a37/3  a67/60  

  70:30  a80/3  a20/6  a06/1  a73/4  a40/0  a53/3  a53/63  

  .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارندحروف مشابه در هر ستون ، اختلاف معني هاي باميانگين
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لـو و همكــاران  (فراوانـي سـطح دوم غـذايي مــوثر باشـد     

چنين، تامين عناصر مورد نياز گيـاه از طريـق   هم). 2007

. كوددهي ممكن است سطح سوم غذايي را نيز متـاثر كنـد  

به ويژه روي فراوانـي دشـمنان طبيعـي از    تاثير كوددهي 

-ترين اثرات آن روي سطح سوم غذايي محسوب مـي مهم

در ايـن ميـان، جـايگزيني    ). 2011بيـدو و موچيـان   (شود 

توانـد از ديـدگاه   كودهاي شيميايي بـا كودهـاي آلـي مـي    

مديريت تلفيقي آفات، روي آفات و دشمنان طبيعي اثـرات  

تحقيقـات مختلـف انجـام    مطلوبي داشته باشد، چنـان كـه   

انـد كـه كودهـاي آلـي در     شده در ايـن زمينـه نشـان داده   

ــاثير منفــي و روي   بيشــتر مــوارد روي جمعيــت آفــات ت

چترجـي و  (گذارند جمعيت دشمنان طبيعي تاثير مثبت مي

با توجه به اين ).  2014و پوچ و همكاران  2013همكاران 

زان هاي جمعيتي حشـرات ماننـد نشـوونما، مي ـ   كه ويژگي

ماني و غيره توليد مثل، طول مراحل مختلف زيستي، زنده

به عوامل مختلفي به ويـژه نـوع و كيفيـت غـذاي خـورده      

، بنابراين تغييـر  )2001ماينتز و تافت (شده بستگي دارند 

هـاي  هاي مختلفـي از ويژگـي  تواند جنبهكيفيت گياهان مي

در . زيستي سطوح غذايي بالاتر را تحت تـاثير قـرار دهـد   

هـاي  بررسي حاضر، تغيير كيفيت گياه با افـزودن نسـبت  

هــاي كمپوســت بــه خــاك، طــول دورهمتفــاوتي از ورمــي

ــته  ــوونمايي شـ ــه يمختلـــف نشـ ــاليز و پشـ  .Aي جـ

aphidimyza      كـه در  را تحت تـاثير قـرار داد، بـه طـوري

كمپوست طول عمر حشرات كامـل  تيمارهاي حاوي ورمي

يز در مقايسه با تيمـار  جال يزيستي شته يو طول چرخه

كمپوست كـاهش يافـت و ايـن تـاثير منفـي در      فاقد ورمي

بيشتر مشهود ) درصد 30(كمپوست بالاترين نسبت ورمي

در بررســي انجــام شــده روي گيــاه خيــار توســط  . بــود

تـرين طـول چرخـه    كم) 1393(كسائي فرادنبه و همكاران 

در تيمـار  ) روز در رقم يلـدا  08/15(جاليز  يزيستي شته

ــي  30 ــد ورم ــد  درص ــزارش ش ــت گ ــو و . كمپوس رزمج

نيز گزارش كردند كه استفاده از نسـبت  ) 2011(همكاران 

تر كمپوست در گياه خيار موجب طولانيدرصد ورمي 30

روز در  7/8(جـاليز   ينشـوونماي شـته   شدن طول دوره

تر شـدن  و كوتاه) رقم استورم و هفت روز در رقم رويال

روز در  5/13روز در رقــم اســتورم و  5/10(طــول عمــر 

بـه طـور معمـول،    . حشرات كامـل آن گرديـد  ) رقم رويال

ــل     ــولاني شــدن مراح ــث ط ــايين باع ــت پ ــا كيفي ــذاي ب غ

نشوونمايي نارس و كوتاه شدن طول عمر حشرات كامـل  

هم چنين، در اين تحقيق ). 1993ژنگ و همكاران (شود مي

-كمپوست زادآوري كل شـته قدار مصرف ورميافزايش م

) 1393(كسائي فرادنبه و همكاران . جاليز را كاهش داد ي

توليد شـده بـه ازاي     تعداد كل پورهنيز گزارش كردند كه 

كمپوسـت  در تيمار فاقد ورمـي جاليز  يشتههر فرد ماده 

كمپوسـت  از تيمارهاي حاوي ورمي) تخم بر ماده 80/47(

هـاي  ن بودن مقدار نيتروژن آزاد در بافتپايي .بيشتر بود

كودهاي آلي، توجيه ارائـه شـده در    گياهان دريافت كننده

باشـد  زمينه كاهش جمعيت آفـات در چنـين گياهـاني مـي    

).  2013و مورمـو و همكـاران    1998آلتيري و همكاران (

چنين، در چنين گياهاني برخلاف گياهان دريافت كننده هم

ليل دريافت تدريجي عناصر غذايي، كودهاي شيميايي به د

آلتيـري و  (شـود  تر مـي خوار محدودفعاليت حشرات گياه

هـاي  در بررسي حاضر، طول عمـر مـاده  ). 2003نيكلاس 

داري تحـت تـاثير   بـه طـور معنـي    A. aphidimyzaيپشه

زمــاني و علــي. كمپوســت قــرار نگرفــتتيمارهــاي ورمــي

هـاي  از نسبتگزارش كردند كه استفاده ) 1392(همكاران 

 Goezeكمپوسـت طـول عمـر كفشـدوزك     مختلف ورمـي 

Hippodamia variegata بـا ايـن   . را تحت تاثير قرار نداد

وجود، بر اساس نتايج به دست آمده در بررسي حاضـر،  

ــي  ــتفاده از ورمـ ــول دوره  اسـ ــوع طـ ــت مجمـ -كمپوسـ

-ي تخمهاينشوونمايي نارس، طول عمر نرها، طول دوره

را تحــت تــاثير  A. aphidimyzaگــذاري و زادآوري پشــه

قـرار داد؛ بـه طــوري كـه در مقايسـه بــا تيمارهـاي فاقــد      

-نابالغ شكارگر كوتـاه  كمپوست، نه تنها طول دورهورمي

گـذاري و زادآوري كـل آن   تخـم  يتربود بلكه طـول دوره 

شـود كـه   اين ويژگي مثبت نه تنها باعـث مـي  . بيشتر بود
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تعداد نسل بيشـتري  شكارگر در چنين گياهاني جمعيت و 

-سازد تا اثر كنترلي بيشداشته باشد، بلكه آن را قادر مي

). 1999كيندلمن و ديكسـون  (تري روي آفت داشته باشد 

ــود پارامترهــاي زيســتي پشــه  در  A. aphidimyzaيبهب

ي كمپوست ممكن اسـت در نتيجـه  هاي بالاي ورمينسبت

-كود ورمي. افزايش كيفيت غذايي طعمه اتفاق افتاده باشد

كمپوست حاوي عناصر غـذايي مختلـف ماننـد نيتـروژن،     

پتاسيم، كلسيم، فسفر و منيزيم است كه ايـن عناصـر بـه    

ادواردز و (شـوند  صورت تدريجي توسط گياه جذب مـي 

بنــــابراين، آزاد شــــدن ) 1998و ادواردز  1988فلچــــر 

-تدريجي عناصر نه تنها موجب كاهش جمعيت آفـت مـي  

كننده از اين گياهان نيـز تركيبـي از   شود بلكه آفت تغذيه 

كند كـه ممكـن اسـت    عناصر غذايي مختلف را دريافت مي

. باعث افزايش ارزش غذايي آن براي دشمنان طبيعي شود

بـا ايــن حــال، اظهـار نظــر قطعــي در ايـن مــورد نيازمنــد    

  . باشدهاي بيوشيميايي ميبررسي

ارقام مختلف گياهان ميزبان نيـز بـه دليـل دارا بـودن     

شـناختي  هـاي شـيميايي يـا ريخـت    هايي در ويژگيتفاوت

. توانند روي آفات و دشمنان طبيعي موثر باشـند خود مي

ــار روي       ــم خي ــده، رق ــت آم ــه دس ــايج ب ــاس نت ــر اس ب

جاليز اثر گذاشت،  يپارامترهاي مختلف نشوونمايي شته

 يبه طوري كه طـول عمـر حشـرات كامـل، طـول چرخـه      

 ييـي و زادآوري كـل شـته   زاپـوره  يزيستي، طول دوره

هـاي قـلاب و   در بررسـي . تـر بـود  جاليز در رقم كريم كم

، حساســــيت چهــــار رقــــم خيــــار )2011(همكــــاران 

)Xena،Sweet  crunch ،Nemsse  وZaeim(    نسـبت بـه

ــم   ــود و رق ــاوت ب ــده متف ــات مكن ــه شــته Zaeimآف ــا ب ه

در تحقيقات انجام شده توسط . حساسيت بيشتري داشت

ــدالحافظ  ــاران  ) 2008(عب ــو و همك ــه )2011(و رزمج ، ب

و استورم به عنوان ارقامي با  Beth alpha Fترتيب ارقام 

ــم ــت ك ــراي شــته مطلوبي ــر ب ــي شــدند ت ــاليز معرف . ي ج

خوار روي ارقام مختلف پارامترهاي زيستي حشرات گياه

كـه ايـن    ) 2013مجاهـد و همكـاران   ( گياهي متفاوت است

تفاوت ممكـن اسـت ناشـي از وجـود تركيبـات شـيميايي       

) 2009(به عنـوان مثـال، كامـل و الگنگـايهي     . ثانويه باشد

انــد كــه وجــود مقــادير متفــاوت تركيبــات  اظهــار داشــته

هــا و تركيبــات فنلــي در  شــيميايي ماننــد كوكوربيتاســين

 يها بـه شـته  ومت آنتواند در مقاارقام مختلف خيار، مي

بنـابراين، پـايين بـودن مقـادير     . جاليز نقش داشته باشـد 

پارامترهــاي شــته در رقــم كــريم ممكــن اســت از وجــود 

تركيبات شيميايي متفاوت در دو رقم مورد بررسي ناشي 

تفاوت نوع رقم مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق    .شده باشد

نيز  A. aphidimyzaيهاي زيستي پشهروي برخي ويژگي

لاروي در  يقابل مشاهده بود، به طـوري كـه طـول دوره   

-شفيرگي در رقم خسيب كوتـاه  يرقم كريم و طول دوره

هـاي وفـايي و همكـاران    در بررسـي . تر از رقم ديگر بود

و تحريــري ادبــي و ) 2004(، ســولر و ون لنتــرن )1388(

برخي از پارامترهـاي زيسـتي دشـمنان    ) 2010(همكاران 

ستفاده تحت تاثير نوع رقم گياهان ميزبـان  طبيعي مورد ا

و ) 2010(در مقابـل، مانسـاراي و سـانوفو    . قرار نگرفتند

بـه ترتيـب گـزارش كردنـد كـه      ) 2012(گويگو و همكاران 

ــد   ــاي پارازيتوئيـ ــتي زنبورهـ ــاي زيسـ ــب پارامترهـ اغلـ

Encarsia bimaculata Heraty and Polaszek  و

M’IntoshDiaeretiella rapae ــاث ــت ت ــاه تح ــوع گي ير ن

تركيبـات شـيميايي گيـاهي دريافـت     . ميزبان قرار گرفتنـد 

تواننـد پارامترهـاي    خـوار مـي   هاي گياهشده توسط طعمه

نشـوونمايي دشـمنان طبيعــي را تحـت تــاثير قـرار دهنــد     

شـناختي بـرگ بـه    سـاختار ريخـت  ). 2002آومك و لدر (

ها نيز ممكن است دشـمنان طبيعـي را   ويژه وجود تريكوم

  ). 2010مانساراي و ساندوفو (متاثر كند 

نتــايج بــه دســت آمــده از ايــن تحقيــق نشــان داد كــه 

هـاي  توانـد روي ويژگـي  متفاوت بودن نوع رقم گيـاه مـي  

. موثر باشد A. aphidimyzaيجاليز و پشه يزيستي شته

 كمپوسـت توانسـت ضـمن تـاثير    چنين، كاربرد ورمـي هم

جـاليز بـه    يدار روي برخي پارامترهاي شـته منفي معني
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دار ويژه زادآوري كل، موجـب ايجـاد تـاثير مثبـت معنـي     

هاي زيستي شكارگر آناز قبيـل طـول   روي برخي ويژگي

اگر چه تنها با اتكاء به . گذاري و زادآوري شوددوره تخم

تـوان كـارايي دشـمن طبيعـي را     هاي زيستي نمـي ويژگي

و هـره  ) 1986(ن كرد، اما چنان كه پرايس روي آفت تعيي

نيز معتقـد هسـتند در مـواردي كـه گيـاه ميزبـان       ) 1992(

شـود،  موجب بهبود پارامترهاي زيستي دشمن طبيعي مي

استفاده همزمان از دشمن طبيعي و گياه مقاوم به تشـديد  

ــد اثـــرات آن ــا در كنتـــرل آفـــت منجـــر خواهـــد شـ . هـ

-طبيعـي در برنامـه   بنابراين،تلفيق روش زراعي با دشمن

-جاليز مـي  يهاي مديريت تلفيقي ضمن كنترل موثر شته

و كـاهش   A. aphidimyzaيتواند بـه كـارايي بهتـر پشـه    

مصرف سموم و كودهاي شيميايي در گيـاه خيـار منجـر    

اي براي بررسـي  با اين حال، انجام مطالعات مزرعه. شود

 هـا در شـرايط طبيعـي   كـنش دقيق و درك بهتر اين بـرهم 

  .شودتوصيه مي

  

  سپاسگزاري

اين تحقيق با حمايت مالي دانشگاه محقـق اردبيلـي انجـام    

دانشـگاه  (زاده بدينوسيله از آقايـان دكتـر علـي گلـي    . شد

ــي  ــق اردبيل ــر ســيد ) محق ــي  و دكت ــوي انزاب ــدر موس حي

هـاي  جهـت مسـاعدت  ) دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي(

تشــكر و دريغـي كـه در اجـراي ايـن تحقيـق داشـتند،       بـي 

  .شودقدرداني مي
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Abstract 

Agricultural practices such as application of fertilizer and various cultivars of host plant can affect 

population parameters of the pests and their natural enemies. In this research, effects of using 

different vermicompost: soil ratios (0:100, 10:90, 20:80 and 30:70 %) as a growth medium of two 

cucumber cultivars (Khasib and Karim) were investigated against biological parameters of the 

melon aphid, Aphis gossypii Glover and its predator gall midge,Aphidoletes aphidimyza Rondani. 

The experiments were carried out in a growth chamber at 25 ± 2°C, 65 ± 5 % RH and a photoperiod 

of 16:8 h (L:D). The longest and shortest longevity of the aphid was obtained at 0:100 % ratio of 

Khasib and at 30:70 % ratio of Karim. The highest total fecundity of the aphid wereat 0:100 % ratio 

for both Khasib and Karim and lowest fecundity of it was at 30:70 % ratio of Karim. The shortest 

incubation period of A. aphidimyza was observed at 20:80 and 30:70 % ratios of Karim and at 30:70 

% ratio of Khasib. The shortest larval period was also at 30:70 % ratio of Karim. The total fecundity 

of predator increased with increasing the vermicompost ratios. The results revealed that most 

biological parameters of the A. gossypii and A. aphidimyza were affected by the type of cultivar and 

dosage of vermicompost fertilizer. Therefore, intergration of the both cultural methods and natural 

enemy can lead to better controlling of the melon aphid in integrated pest management programs 

especially in greenhouse cultures.  

Keywords: Aphidoletes aphidimyza, Developmental time durations, Fecundity, Melon aphid, 

Organic fertilizer. 

  
 


