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  چكيده

هـاي  طولاني جزء يكي از گـل  ،پس از برداشت مناسب عمرطول  هاي بريده زيبا وآلسترومريا با گل

بـه   يـاه گايـن  . اخيرا توليد اين گياه در كشور ما به طور چشمگيري افزايش يافته است .محبوب مي باشد

ايـن  . اما سرعت تكثير در اين روش نسـبتاً كـم اسـت   ؛ شودميها تكثير وسيله تقسيم ريزومه بطور معمول 

در آزمايشگاه كشـت بافـت و بيوتكنولـوژي     تكرار 5تيمار و  16 تصادفي با آزمايش به صورت طرح كاملاً

هـا روي  اين منظـور ريزنمونـه   براي. انجام شد 1389گروه علوم باغباني دانشگاه محقق اردبيلي در سال 

 ،، تيـديازرون آبسـزيك اسيد ،نفتالين استيكاسيد هاي مختلفي از با غلظتتكميل شده  MSمحيط كشت 

. كشـت شـدند  ) بدون تنظيم كننـده رشـد   MSمحيط كشت (تيمار شاهد  وو هينوكيتول پاكلوبوترازول 

هينوكيتيـول در  يلـي گـرم در ليتـر و    م  4نفتالين استيك اسـيد در غلظـت    هايتيمارنتايج نشان داد كه 

محيط در اين آزمايش  .ين تعداد ريزوم را نسبت به شاهد توليد كردندبيش ترگرم در ليتر ميلي 1غلظت 

توليـد   ريزومهيچگونه  ماكرومولار پاكلوبوترازول 4و  1 ميلي گرم در ليتر هينوكتيول و 10كشت حاوي 

سانتي  58/3( ين طول ريزوم بيش تر ر ليتر هينوكيتولميلي گرم د 1 حاوي  MSمحيط كشت  و نكردند

 ينبيش تـر ها نيز نشان داد كه ميانگين داده ياه همقايس. را نسبت به شاهد و ساير تيمارها توليد كرد )متر

مـاكرومولار   2به ترتيب در محـيط كشـت حـاوي     برگ توليد شده) عدد 56/0(ين كم ترو ) عدد 99/8(

ين بـرگ از  كم ترين و بيش ترچند،  هر ؛توليد شددر ليتر نفتالين استيك اسيد ميلي گرم  4تيديازرون و 

ميلـي گـرم در ليتـر     1 هينوكيتيـول و  ميلي گرم در ليتـر  1حاوي  دست رفته به ترتيب در محيط كشت

-و نيز تعداد و طول ريشه اختلاف معني از لحاظ تعداد و طول ساقه .گرديدمشاهده  نفتالين استيك اسيد

 .وجود نداشتين تيمارهاي مختلف بداري 

 

اسـيد، آلسـترومريا،   ، هينوكيتيول، نفتالين استيك آبسزيكدتيديازرون، پاكلوبوترازول، اسي: كليد واژه ها

  باززايي
  مقدمه

متعلق بـه   ين گياهان زينتيمهم تريكي از  1آلسترومريا

است كه به عنوان گل بريده و گـل    2آلسترمرياسهخانواده 

                                                 
1- Alstromeria aurantifolia 

2- Alstroemeriaceae  

ايـن  . اسر جهان مورد استفاده قرار مي گيـرد گلداني در سر

و  گياه عمدتاً از طريق جدا كردن ريـزوم تكثيـر مـي شـود    

هاي كشت بافت نيز براي تكثير اين گياه از تكنيكامروزه 

جهت باززايي از جنـين هـاي   در اين گياه . شوداستفاده مي

قطعـات سـاقه،    ،برگ، محور بـرگ ، بالغ، جنين هاي نابالغ



 ...بررسي تاثير هينوكيتيول، پاكلوبوترازول، اسيد آبسزيك: چمني و همكاران

، 1هوشــينو و همكــاران( اســتفاده شــده اســتگــل  ريــزوم و

 هـا اغلب از اكسـين  اي،شيشه درون هايكشت در .)2009

 معمـولاً  .كنندبراي باززايي گياه استفاده مي هاسيتوكنين و

 يـابي  تمايز و سـلولي  تقسـيم  تحريك منظور به هااكسين

اغلب از  گياهي بافت كشت درو  روندكار ميه ب ريشه ها

ايندول بوتريك  ،)IAA( ول استيك اسيدايند هاياكسين

توفـوردي   ،)NAA( نفتالين اسـتيك اسـيد   ،)IBA(اسيد 

)2,4-D (ــايوتي  و شــود اســتفاده مــي )T-2,4,5(توفورف

 كاربرد از متعددي گزارشات ).2005، 2كومار و همكاران(

 متفاوت اهداف براي ايشيشه درون شرايط در اكسين ها

كه  بيان كردند )1974( 3نسانيوسكي و همكارا .دارد وجود

 بـه   نفتالين استيك اسيد ،سنبل اي شيشه درون كشت در

همچنين  .كندمي تحريك را كالوس و القاي ريشه تنهايي

بـراي تكثيـر و   ) BA(گزارش شده است كه بنزيل آدنـين  

حـت  بـراي ريشـه دهـي آلسـترومريا ت     نفتالين استيك اسيد

ســكا و گــابري سو(شــرايط درون شيشــه اي مناســب اســت 

  .)2009، 4همپل

يك علف كش مصنوعي اسـت  ) TDZ(تيديازورون 

شـواهد   .كه داراي فعاليت تنظيم كننده رشد گياهي اسـت 

 كاپـل و ( توليـد پينـه   در تيـديازرون اساسي در مورد نقـش  

، )2000، 6كفــي و همكــاران( زايــي، غــده)1983، 5همكــاران

 القــايزايــي، ، شــاخه)1993، 7گيــل و ساكســنا( زايــيجنــين

مـورتي و  ( شكستن خواب جوانه و توليد جوانه هـاي نابجـا  

  . وجود دارد )1998، 8همكاران

يكـي ديگـر از مـواد رشــدي    ) ABA( آبسـزيك اسيد

نابجا،  هايها و ريشهتوليد شاخه، طبيعي است كه رشد پينه

                                                 
1- Hoshino et al. 

2 - Kumar et. al. 

3 - Saniewski et al. 

4- Gabryszewska & Hempel 

5- Capelle et al.  

6- Kefi et al.  

7- Gill & Saxena   

8- Murthy et al.  

تحـت تـأثير قـرار    به ءور متفاوتي را زايي غدهزايي و جنين

   .)2008، 9جورج و همكارن( دهدمي

وني ازتركيبـات تروپل ـ ) توجاپليسـين  -بتـا (هينوكيتيول 

 ، 10كاماسيپاريس اوبتويا است كه ازچوب درختاني از قبيل

بـه دليـل سـميت    اين مـاده  . شودحاصل مي  11توجا پليكاتا

به عنوان ماده ضد ميكـروب در غـذا و    ،كم روي حيوانات

. )1951، 12ري(مـــواد آرايشـــي اســـتفاده شـــده اســـت     

صيت قوي بازدارندگي رشد و جلوگيري از هينوكيتيول خا

 30در غلظـت   13براسيكا كامپسـتريس جوانه زني بذر گياه 

ــي ــيپـ ــت پـ ــان داده اسـ ــود نشـ ــكا و ( ام را از خـ سانيوسـ

بـر   همچنين گزارش شده اسـت كـه    .)2007، 14سانيوسـكي 

ــت  ــنتاز ACC-روي فعاليـ ــيداز-ACCو  سـ ــر اكسـ   اثـ

   .)1998، 15رباني و ميزوتاني( بازدارندگي دارد

هـاي تجـاري كولتـار و    با نـام ) PBA( پاكلوبوترازول

 بونزي يكي از تركيبات  بازدارنده رشد از گـروه تريـازول  

 ايـن مـاده اثـرات متنـوعي روي ر شـد سـاقه       .باشـد ها مـي 

،  17و همكاران سباستين( ، برگ)1998، 16ديويس و همكاران(

، توزيــع مــواد  )1997، 18پينــر و همكــاران ( ، ريشــه)2002

 و سـنتز تنظـيم كننـده    )1997، 19ييم و همكـاران ( تزيفتوسن

 .دارد )1985، 20ايزومي و همكاران( هاي رشد گياهي

بررسي تاثير مواد تنظيم كننـده  اين تحقيق نيز به منظور 

هاي رشد فوق الذكر روي ميزان باززايي آلسترومريا انجام 

  . شد

  

  

                                                 
9- George et al.  

10- Chamaecyparis obtuse  

11- Tuja plicata  

12- Ri    

13- Brasssica campestris    

14- Saniewska & Saniewski  

15- Rabbany & Mizutani  

16- Davis et al.  

17- Sebastian et al.  

18-Pinhero et al.  

19- Yim et al.  

20- Izumi et al.  
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  مواد و روش ها

اي از گلخانـه  1كنيامبـه هاي گل آلسترومريا رقم ريزوم

در اطــراف تهــران تهيــه شــده و بــه گلخانــه دانشــكده       

كشـاورزي گـروه علـوم باغبــاني دانشـگاه محقـق اردبيلــي      

پس از استقرار كامل گياهان در گلـدان،  . انتقال داده شدند

هاي در حال رشد فعـال بـه عنـوان ريزنمونـه درون      ريزوم

 داابت ـ جهت ضدعفوني .اي مورد استفاده قرار گرفتندشيشه

هيپوكلريـت  سـپس  ثانيـه و   45درصد به مدت  70از الكل 

 ،در پايـان  .دقيقـه اسـتفاده شـد    20درصد به مدت  2سديم 

بـار اسـتريل شستشـو داده     2بار با آب مقطـر   3ها ريزنمونه

  .شدند

 pH. استفاده شـد  MSدر اين تحقيق از محيط كشت 

 درجـه سـانتي   121دمـاي   محيط كشت قبل از اتوكلاو در

تيمارهاي آزمايشي مورد اسـتفاده   .تنظيم شد 8/5 رگراد د

ميلي گـرم   4و  2، 1( آبسزيكدر اين پژوهش شامل اسيد 

ــر ــديازرون)در ليتــــ ــايكرومولار 4و  2، 1( ، تيــــ ، )مــــ

 5، 1(، هينوكيتيول )مايكرومولار 4و  2، 1(پاكلوبوترازول 

 4و  2، 1(و نفتالين اسـتيك اسـيد   ) ميلي گرم در ليتر 10و 

بدون  MSمحيط كشت (و تيمار شاهد ) در ليتر ميلي گرم

اتاقـك رشـد  در   در ريزنمونـه هـا    .بود) تنظيم كننده رشد

ــاي  Cدم
ــاعت روشــنايي و   16و فتوپريــود   ±22 °2   8س

   .قرار داده شدند ماه 2به مدت  ساعت تاريكي

صفات مورد مطالعه شامل تعداد و طول ريزوم، تعـداد  

-و همچنين تعـداد بـرگ  و طول ساقه، تعداد و طول ريشه 

تبـديل  داده ها با استفاده از . هاي سالم و از دست رفته بود

و تجزيـه و تحليـل   سازي شده نرمال X+5.0جذري 

و مقايسـه   SAS بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري       ها داده

ميانگين داده ها با استفاده از آزمون چند دامنـه اي دانكـن   

  .انجام گرفت

  ايج نت

  تعداد و طول ريزوم   -1 

بـين تيمارهـاي   نشـان داد كـه    هـا  س دادهنتجزيه واريا

 5مختلف از لحاظ تعداد و طول ريـزوم در سـطح احتمـال    

                                                 
1- Konyambe 

  ).1شماره  جدول( اختلاف معني داري وجود دارددرصد 

ين بـيش تـر  مقايسات ميانگين بين تيمارها نيز نشان داد كـه  

ميلـي    4ربـوط بـه تيمـار    م )1نمودار شـماره  ( تعداد ريزوم

در اين شاخص  . نفتالين استيك اسيد مي باشدگرم در ليتر 

ماكرومولار  4و  1هينوكتيول و ميلي گرم در ليتر  10تيمار 

ين طـول  بـيش تـر  و . نكردنـد  دتوليپاكلوبوترازول  ريزوم 

ميلـي گـرم در    1مربوط به تيمـار   )2نمودار شماره ( ريزوم

  .سانتي متر بود 58/3وكيتول با مقدار ليتر هين

  تعداد برگ سالم و از دست رفته -2

در مورد اين شاخص نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس   

بــين تيمارهــاي مختلــف در ســطح  هــا نشــان داد كــه داده

جـدول  (عني داري وجود دارد درصد اختلاف م 5احتمال 

ميانگين داده هـا نيـز نشـان داد كـه      ه هايمقايس. )1شماره 

ــر  ــيش ت ــرگب ــده  ين ب ــد ش ــماره  ( تولي ــودار ش ــا  )3نم ب

مـــاكرومولار  2عـــدد مربـــوط بـــه تيمـــار   99/8ميـــانگين

عدد مربـوط   56/0ين ميزان آن با مقداركم ترتيديازرون و 

امـا   ؛نفتالين استيك اسيد استميلي گرم در ليتر  4به تيمار 

ميلـي   1در مورد شاخص تعداد برگ از دست رفتـه تيمـار   

ين بـرگ از دسـت رفتـه    يش تـر ب ـوكيتيول هينگرم در ليتر 

كـم  را بـه خـود اختصـاص داده بـود و     ) 4نمودار شـماره  (

نفتـالين  ميلـي گـرم در ليتـر از     1ين آن مربوط بـه تيمـار   تر

  . بود  استيك اسيد

  تعداد و طول ساقه -3

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هـا نشـان داد كـه    

عنـي  اخـتلاف م  سـاقه و طـول  از لحـاظ تعـداد    بين تيمارها

ميانگين  ه هايمقايس). 1جدول شماره ( داري وجود ندارد

انجام  بين تيمارها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن

 1ين تعداد ساقه مربوط به تيمار بيش تركه  دنشان دا شد و 

مـاكرومولار   4هينوكتيول بوده و با تيمارهـاي  ماكرومولار 

فتالين استيك اسـيد  نميلي گرم در ليتر  1و 4رون و وتيدياز

 ماكرومولار 2همچنين تيمارهاي .اختلاف معني داري دارد

ميلـي گـرم    5و  تيـديازرون ماكرومولار  1پاكلوبوترازول، 

ميلـي   4 هينوكتيول  اخـتلاف معنـي داري بـا تيمـار    در ليتر 

 دادين تع ـكم تـر  .شتنفتالين استيك اسيد دا گرم در ليتر 



 ...بررسي تاثير هينوكيتيول، پاكلوبوترازول، اسيد آبسزيك: چمني و همكاران

  هاي مورد مطالعهي مختلف روي شاخصارهامتجزيه واريانس تأثير تي – 1جدول 
 

  منابع

 تغييرات

 

 درجه
 آزادي

 ميانگين مربعات

 تعداد

 ساقه

 طول

 ساقه

 تعداد

 ريزوم

 طول

 ريزوم

 تعداد

 سالم برگ

 تعداد برگ

 از دست رفته

 15 تيمار
 ns21/0 

 ns04/0 *52/0 *73/0 *4/1 *04/2 

 62/0 57/0 18/0 19/0 05/0 15/0 64 خطا

ضريب 

 غييراتت

 75/21 26/12 78/43 07/38 47/31 69/42 

  *ns 5دار در سطح احتمال غيرمعني و دار معني %   
  

 

  

  
  اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد ريزوم -1- مودارن

  
  

   
  

  )سانتي متر( اثر تيمارهاي مختلف بر طول ريزوم -2- نمودار
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  اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد برگ سالم -3- نمودار

  

  

 اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد برگ از دست رفته -4- نمودار

 

  

ميلي گرم در ليتر  نفتالين استيك  4ساقه مربوط به تيمار 

ين طول ساقه نيز مربوط به شاهد بود بيش تر. اسيد بود

  ).2جدول شماره (

  تعداد و طول ريشه -4

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هـا نشـان داد كـه    

ارهـا از لحـاظ تعـداد  و طـول ريشـه نيـز اخـتلاف        بين تيم

عـدم   بـا وجـود  ). 1جدول شماره ( داري وجود نداردمعني

ين تعـداد و  بيش تـر وجود  اختلاف معني دار بين تيمار ها 

از  رمــــاكرومولا 2وســــيله غلظــــت ه طــــول ريشــــه بــــ

  .پاكلوبوترازول توليد شد

  بحث

 بين تيمارهاي آزمايشـي  دار عدم وجود اختلاف معني

نيـز تعـداد و    تعداد سـاقه و  هاي طول ودر رابطه با شاخص

ي باشد كه ريشه نسبت به شاهد نشان دهنده اين امر مطول 

ثير مثبتي در تشكيل و طويـل شـدن   مواد به كاربرده شده تأ

ــد ــه غلظــت. ســاقه ندارن ــالاتر البت و  آبســزيكاسيدهــاي ب

 را ريشـه  تعداد و طول تعداد و طول ساقه و پاكلوبوترازول

رسد اين مـواد بـا   به نظر مي ونسبت به شاهد كاهش دادند 

  خاصيت بازدارندگي رشد باعث كاهش تشـكيل و طويـل   
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  هاي مورد مطالعهمقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف روي شاخص -2جدول 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 دار نيستنداعداد داراي حروف مشابه در يك ستون از نظر آماري معني ∗

  

بـا اسـتفاده از   ) 1998( 1هـوكر و تـورپ   .ها شده اندشدن آن

فرنگـي، مشـاهده كردنـد كـه     گوجه هاي كشت شدهريشه

ــزيكاسيد ــه   آبس ــور ريش ــازش و ظه ــانبي  از آغ ــاي ج ه

كاهش طول ). 2008 جورج و همكاران،( كندجلوگيري مي

ساقه توسط پاكلوبوترازول با تعديل در اندازه سـاختارهاي  

گيـرد و ايـن بسـته بـه گونـه      سلولي متعـددي صـورت مـي   

 بـروا ( گياهي و غلظت مورد استفاده از اين ماده متغير است

نيـز  تيـديازرون  همچنين با فزايش غلظت  ؛)2000، 2و زلاتو

 .ه استساقه كاهش يافت تعداد و طول شه وتعداد و طول ري

                                                 
1- Hooker & Thoper 

2- Berova & Zlatev  

قبلاً نيز ثابت شده بود كه تيديازورون از طويل شدن سـاقه  

ــوگيري مــي  ــا جل ــراي  در آزالي ــه آن ب ــد و ســطوح بهين كن

-باززايي شاخه وابسته به ژنوتيپ گياه و نوع ريزنمونه مـي 

  ).2003، 3توماس و گرتنر(باشد 

توســط  هــاي القــا شــده بــه گيــاه كامــل تبــديل شــاخه

با مشكلاتي از قبيل طويل شدن ضعيف شاخه و  تيديازرون

ــه ــت   ريش ــه اس ــافي مواج ــي ناك ــو (زاي ــاثير  ).1993، 4ل ت

دي از قبيـل غلظـت،   دعوامـل متع ـ  بهروي گياه تيديازرون 

                                                 
3- Tomsone & Gertnere 

4- Lu  

  تعداد ساقه  تيمار

  )عدد(

  طول ساقه

  )سانتي متر(

C  abc36/2  a  87/3  
A1  abc6/2  a  46/3  
A2  abc58/3  a  15/3  
A4  abc09/2  a  11/3  
N1  bc96/1  a  96/2  
N2  abc74/2  a  85/2  
N4  c72/1  a  26/3  
H1 a 34/4  a  26/3  
H5  ab78/2  a  54/3  

H10  abc46/3  a  38/3  
T1 ab12/4  a  74/2  
T2  abc7/2  a  5/3  
T4  bc93/1   a15/3  
P1  abc74/2  a  7/3  
P2 ab11/3  a  42/3  
P4  abc12/2  a  63/2  
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هلوي و ( گي داردبستگياه مرحله تيمار مدت زمان تيمار و 

  .)1981، 1ماياك

تعـداد  ين بيش تـر كه  مشخص گرديدش پژوه در اين

 نفتـالين اسـتيك اسـيد    گرم در ليتـر ميلي 4تيمار ريزوم در 

 2حميـداوغلي و همكـاران   .)1نمودار شماره ( گرددميتوليد 

نفتالين استيك  كه استفاده از گزارش كرده اندنيز ) 2007(

ليـد شـده را   سبب توليد ريزوم شده و تعداد ريزوم تو اسيد

  .اده استدنسبت به شاهد افزايش 

ين بـيش تـر  نشـان داد كـه    محققـان طالعـات  مهمچنين 

بـوده  ماكرومولار تيـديازرون   2سالم مربوط به تيمار  برگ

 گرم در ليترميلي 4و  2ين آن مربوط به تيمارهاي كم ترو 

همچنـين  ). 3نمودار شـماره  ( باشدمي  نفتالين استيك اسيد

تعـداد بـرگ از دسـت رفتـه      تيـديازون با افـزايش غلظـت   

ــتكــاهش  ــين   در طــي. ياف ــروفيلاز اول ــزيم كل ــري، آن پي

در گردد، مي bو aتجزيه كلروفيل  باعثآنزيمي است كه 

 aتجزيـه شـده و بـه كلروفيـل      bكلروفيل  طي اين فرآيند

افـزايش مـي يابـد      bبه aشود و نسبت كلروفيل تبديل مي

 NADHسـيتوكنين هـا آنـزيم    ). 2006، موتي و همكاران(

ــزيم د   ــه آن ــاز ك ــل ردوكت ــنتز  پروتوكلروفي ــل در بيوس خي

را كـاهش   و تلفات كلروفيل كردهكلروفيل است، را فعال 

ين بــيش تــر .)1991، 3زاوالتــا مــانكرا و همكــاران( دهنــدمــي

ين كم ترهينوكيتيول و تيمار  به مربوط برگ از دست رفته

نمــودار ( بـود  نفتـالين اسـتيك اســيد   مربـوط بـه تيمــار    آن

نش توقـف رشـد   دهد كـه واك ـ نشان مي هايافته. )4شماره 

تـرين فعاليـت    تركيبات مربوط به هينوكيتيول شايد معمول

بيولوژيكي آن باشد و حداقل قسمتي از عمل توقف رشـد  

ايجاد شده با آن مربوط به كاهش مقدار كلروفيل مي باشد 

ه معلـوم شـد   در آزمايشـي  ).2000، 4ساكاگامي و همكاران(

هـاي  ميوهها و  از ريزش برگ نفتالين استيك اسيدكه  بود

                                                 
1- Helvy & Mayak 

2 - Hamidoghli et al. 

3- Zavaleta-Mancera et al.  

4- Sakagami et al.  

انداختن پيري كند و سبب به تاخير هسته دار جلوگيري مي

  .)1996، 5آرتكا( گرددبرگ در مخروطيان مي

  

                                                 
5- Arteka  
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