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  چکیده

در محیط  (IAA)  ایندول استیک اسیدو )BA(بنزیل آدنین گل سوسن با فلساي درون شیشه به منظور بررسی باززایی
.  تکرار انجام گردید4آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با ، )MS(  موراشی و اسکوگ پایهکشت
و  1، 5/0، 0(هر یک شامل چهار سطح  ، BAو  IAA  رشدهاي پژوهش شامل تنظیم کنندههاي اعمال شده در اینفاکتور

  تعداد بنزیل آدنین با افزایش غلظتکه بررسی نتایج حاصل  نشان داد .   محیط کشت  بود این در،)گرم در لیتر میلی2
  این افزایش در سطحبنزیل آدنینلیتر  میلی گرم در 2 به طوري که در غلظت هاي تولید شده افزایش پیدا کرد پیازچه
 میلی گرم در 2غلظت   باایندول استیک اسیدهمچنین . ها کاسته شدتعداد ریشه بر عکس از ودار گردید معنی% 5 احتمال

زایی با پیازچه زایی منفی و همبستگی ریشه در این محیط کشت .را افزایش دادتعداد شاخساره داري به طور معنیلیتر 
 -150 طبق نتایج حاصل از این پژوهش بطور میانگین از یک پیاز بالغ گل سوسن امکان حصول حدود .دار بودنیغیر مع
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Abstract 

An experiment was conducted to determine the effects of benzyladenine (0, 0.5, 1 and 2 ppm) and 

indol acetic acid (0, 0.5, 1 and 2 ppm) on in vitro regeneration of lily bulb scales on Murashige and 

Scoog (MS) medium. Experiment was conducted based on a completely randomized design with 

factorial arrangement and four replications. The results of experiment revealed that increasing the 

benzyladenine concentration increased the number of bulblet and decreased the number of roots.  

However, compared to the control, significant (p≤0.05) effects of benzyladenine on bulblet and root 

numbers were found at 2 ppm. Also indol acetic acid at 2 ppm, significantly (p≤0.05) increased the 

length and number of shoots. In this medium, the correlation between root and bulblet production 

was negative and non-significant (p≤0.05). The result of experiment showed that it is possible to 

obtain an average of 100-150 lily plantlets from each matured bulb.   
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  مقدمه

 Lilium longiflorum علمـی  نـام  گـل سوسـن بـا   
Thunb. از گـل  ایـن . باشـد مـی  1لیلیاسـه ه تیر به متعلق 
 دائمی و ايلپهتک دار، پیازگیاهان جزء شناسیگیاه لحاظ
 ازدیـاد  بـراي  بافـت  کشت هاياز روش  استفادهباشدمی

 بـراي  هـا روش ایـن  بـالاي  توانایی دلیل به پیازي گیاهان
                                                

1 Liliaceae 

 بـه  و بـوده  اهمیـت  داراي تجـاري  سـطح  در انبـوه  تولید
 وجود علیرغم و باشندمی مطرح کارآمد روش یک عنوان
 پیشرفتهاي يپیاز گیاهان زازدیاديری در مشکلات برخی
با این حـال لازم  . است حاصل شده زمینه این در فراوانی

است تـا عوامـل مـوثر در ریزازدیـادي بخـصوص نقـش              
  .هاي گیاهی مورد بررسی قرار گیردتنظیم کننده
ازدیادي گل سوسن  ریز مورد در هاگزارش نخستین

)  1996(جونگ  .)1957راب  (گردید ارائه 1950 دهۀ در
 .L. concolor cv که در کشت فلس کردبیان 
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Partheneionبراي را افزایش داده و بهترین نتیجه  
 میلی گرم در 01/0در محیط کشت حاوي   پیازچهتشکیل
 در . بدست آمدBA میلی گرم در لیتر 1/0و  NAA لیتر

بهترین نتیجه در تیمار  L. amabile  حالی که در
 میلی 01/0 و NAA لیتر   میلی گرم در01/0هورمونی 

 تنظیم ي بالاهاي  غلظتبدست آمد و BA گرم در لیتر
 ولی تشکیل سوخکهاي رشد نمو سوخک را مهار کننده
  .دادند افزایش را

        ریزنمونه هاي گل سوسن) 2000 ( و همکارانچنگ
 L. speciosum   را در محیط کشتMS میلی 3 حاوي-

  وادار BA ی گرم در لیتر میل25/0 و D-2,4گرم در لیتر 
  بههاي تولید شده راسپس کالوس کرده  زاییبه کالوس

یک  و NAA گرم در لیتر میلی1/0محیط کشت حاوي 
گرم در لیتر  میلی170 گرم بر لیتر ذغال فعال و

Na2HPO4 ند و بیشترین گیاهچه را از این  واکشت کرد
هاي از کشت گره) 1998(نات  .طریق بدست آوردند

 3/2 حاوي MS2/1  اي گل سوسن در محیط کشتقهسا
 .هاي فراوانی بدست آوردپیازچه شبهBAمیکرومولار 

هاي تولید شده در محیط کشت حاوي سپس شبه پیازچه
واکشت و ریشه نفتالین استیک اسید   میکرومولار 1/1

 پرآورينشان داد که  )2003 ( نات همچنین.دار شدند
 محیط در سوسن شاخۀ يهاریزنمونه ها ازشاخساره

به  بنزیل آدنین گرم در لیتر میلی5/0 يحاو کشت
  .بیشترین مقدار صورت می گیرد

استفاده  گزارش کردند که  )2003 ( باکتا و همکاران
 از کالوس تشکیل باعث کشت محیط در  تیدیازوروناز

 رامسی و گالیتز .می شود سوسن برگ ریزنمونه هاي
 را در  L. longiflorumتخمک گل سوسن ) 2003(

 میلی گرم 1ساکارز، % 10و % 5، % 2حاوي  محیط کشت
  بنزیل آدنین میلی گرم در لیتر 1 و توفوردي در لیتر

کشت کردند و نشان دادند که تشکیل کالوس در محیط 
هاي دیگر ساکارز بیشتر از غلظت %5کشت حاوي 

  .گیردصورت می
لاله و آزمایشی روي گل ) 2005(همکاران کومار و  

 در این .اي انجام دادندنرگس در شرایط درون شیشه
- میلی5/0 و NAA) 1هاي مختلف آزمایش تاثیر غلظت

) گرم در لیتر میلی5/0، 1، 2، 3 و 5 (BA و) گرم در لیتر
 در این .گرفتروي دو رقم گل لاله مورد بررسی قرار 

ها در گل لاله از جوانه جانبی و ساقه آزمایش ریزنمونه
هاي برشدهنده و در گل نرگس از پیاز آن به صورت گل

نتایج آزمایش نشان داد که محیط .  تهیه گردیدعرضی
 میلی 5 وNAA   میلی گرم در لیتر1   حاوي MSکشت

 براي تکثیر گل لاله  کشت بهترین محیط،BA گرم در لیتر
گرم در لیتر میلی 1 و نرگس بود و محیط کشت حاوي

NAA بدون   BAکشت براي تشکیل محیط ترینبه
- نرگس می زایی گلاي و ریشههاي درون شیشهپیازچه
در این آزمایش مشخص شد که در گل نرگس . باشد

گرم در میلی 1ساکارز و % 3 با MS 2/1 محیط کشت
یشترین تعداد و طول ریشه و درصد ریشه ب NAA لیتر

  .زایی را تولید کرد
 هپیازچکشت فلس  از) 2007(آزاد و خوشخوي 

، در محیط )برداشت شده در زمستان(سوسن چلچراغ 
 میلی 1/0 و NAA میلی گرم در 1/0 حاوي MSکشت 

-ویژگیها و پیازچه بیشترین وزن تر   BA  گرم در لیتر
همچنین در برداشت . دنهاي ریشه دهی را بدست آور

ها بیشترین تعداد سوخک  از هر ریزنمونه انه سوختابست
  .مدبدست آ

 صنعت در  سوسنلگ زیاد اهمیت با توجه به
 با و نیز گل این توجه قابل اقتصادي ارزش و گلکاري

می  نظر به ،سوسن سنتی تکثیر مشکلات گرفتن نظر در
. اي باشدویژه اهمیت داراي وسنس بافت کشت رسد
  مناسبترین تعیینپزوهش  این انجام از اصلی هدف

 جهت MSدر محیط کشت  BA وIAA نسبت هورمونی
 فلس  تهیه شده ازریزنمونه هاي از زایی ایی و اندامبازز

  .بود ايشیشه درون شرایط در گل سوسن
  

  هامواد و روش
  مواد گیاهی و منبع ریزنمونه

این تحقیق در آزمایشگاه کشت بافت و بیوتکنولوژي 
گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه محقق 

  گل سوسنهايهچپس از تهیه پیاز. اردبیلی انجام گردید
 به منظور برطرف کردن نیازدر اوایل فصل بهار 

گراد  درجه سانتی4 هفته در دماي 7-8به مدت  ،سرمایی
در پیت مرطوب نگهداري شدند بعد از بر طرف شدن نیاز 

 سانتی متري کشت 30ها در گلدان هاي چهسرمایی، پیاز
اي شروع به رشد کردند و حدوداً و در شرایط گلخانه
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گلدهی کردند پس از گلدهی و  هابوته ماه 2از پس 
هاي متوقف شدن رشد قسمت هوایی گیاه، پیازچه

  پس از گلدهی ماه2دختري شروع به رشد کرد و 
به و   سانتی متري رسیده3-4قطر  به هاي دختريپیازچه

  .عنوان منبع ریزنمونه استفاده گردید
  

   مواد گیاهیضدعفونی
 هاي لایه ابتدا ها،نهنمو ریز به منظور ضدعفونی

توسط  بودند اي رنگ و ناسالمقهوه که پیاز خارجی
 و سالم هايفلس .شدند حذف آب زیر جریان تشوسش

شده از پیاز در داخل بشر حاوي توري قرار  جدا آبدار
داده شده و به مدت یک ساعت زیر آب جاري قرار 

ها فلس .ها شسته شودهاي سطحی فلس تا خاكندگرفت
ا چند قطره مایع ظرفشویی شستشو و با آب سپس ب

 70اتانول  ازجهت  پس از این مرحله. مقطر آبکشی شد
 انتقال  پس از و استفاده گردیدثانیه 30مدت  به درصد

 آبکشی با  و فلوها به زیر هود لامیناربشر حاوي فلس
  درصد1سدیم  هیپوکلریت محلول از، استریلآب مقطر 

 ،ضدعفونی از  پس.فاده شد است دقیقه15 -30مدت  به
  .ند آبکشی شدنوبت سه در استریل  مقطر آب با هافلس

  
  هاهریزنمون استقرار و تهیه
 صدمه هايقسمت ها، سطحی فلسیس از ضدعفونپ
ها هاي وسط فلس قسمت ازو شده بریده آنها دیده

 مربع متر  سانتی25/0 تقریبی مساحت با هاییریزنمونه
 از استفاده با هانمونه ریز مرحله ینا از  پس.تهیه گردید

 به حالت افقی کشت محیطروي  در پنس استریل یک
 محیط روي هاریزنمونه استقرار از پس. انتقال یافتند
 بسته   توسط فویل آلومینیومیکشت ظروف کشت، درب

  .گردید استفادهه عنوان درزبند ب  پارافیلم از و شد
  

  محیط کشت و  شرایط کشت
ترکیبات دو  تکمیل شده با MS  پایهتاز محیط کش

هر یک شامل چهار BA   وIAA رشدي تنظیم کننده
 .استفاده شد)   میلی گرم در لیتر2و 1، 5/0، 0(سطح 
ساکارز گرم در لیتر  30 محیط کشت مذکور  درهمچنین

 درمحیط کشت  pH .بکار برده شدیتر آگار  گرم در ل8و 
تی گراد و فشار درجه سان 121 تنظیم و در دماي  8/5
 از  پس اتوکلاو شدند کیلوگرم بر سانتی متر مربع2/1

 در کشت ظروف کشت، محیط در ها ریزنمونه استقرار
 ساعت 8و ساعت روشنایی  16 با رشد اتاقک یک

 سانتی  درجه24و دماي  لوکس 2000 نور ، شدتتاریکی
ها به  هفته ریز نمونه5از   پس. شدند داده قرار گراد

 پنج . مربوطه بدون هورمون واکشت شدندمحیط کشت
ها، هفته پس از واکشت نیز  به منظور بدست آوردن داده

در این آزمایش . رزیابی شدندها بررسی و اریزنمونه
و  ره طول و تعداد ریشه، طول و تعداد شاخساصفات
  .نداندازه گیري شد تعداد پیازچه همچنین

  
  هاتجزیه و تحلیل داده

   استفاده از با از این آزمایشمدهي بدست آهاداده
 در قالب طرح کاملاً تصادفی ، SASنرم افزار کامپیوتري 
 .ندمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت با آرایش فاکتوریل
ها نیز توسط آزمون دانکن صورت مقایسه میانگین

 نمودارهاي Excelدر نهایت با استفاده از برنامه . گرفت
 مورد  ساده بین صفاتضرایب همبستگیمربوط رسم و 

  . گردیدگیري محاسبهاندازه
  

  نتایج و بحث
 تنظیم کننده هاي رشد بر پیازچه زاییتاثیر 

) 1جدول (ها نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
 بر تعداد پیازچه تولید شده از هر BAاثر نشان داد که 

 دار بود ومعنی  درصد5ریزنمونه فلسی در سطح احتمال 
 BA  میلی گرم در لیتر2چه با کاربرد داد پیازبیشترین تع

کمترین تعداد پیازچه تولید شده نیز مربوط بدست آمد و 
این آزمایش آمده از  نتایج بدست .به تیمار شاهد بود

را بر تعداد پیازچه سوسن  BA  هورمونتاثیر مثبت
 )1998(نات و همکاران  ).1شکل  و 2جدول  (تایید کرد

سایتوکینین و تشکیل پیازچه  غلظتبین گزارش کردند که 
طوري که استفاده از به ارتباط مستقیمی وجود دارد 

سایتوکینین در القاي تشکیل پیازچه کارامدتر از ترکیب 
ساخت اي که  و در مرحلهاستسایتوکینین با اکسین 
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شود سایتوکینین نقش مهمی در تشکیل نشاسته فعال می
ه نشاسته را تجزیه پیازچه داشته و از فعالیت آنزیمی ک

نیز ) 1979(تاکایاما و میساوا . نمایدجلوگیري می می کند
 ایشان گزارش کردند که نسبت .به نتایج مشابهی رسیدند

 تعداد پیازچه تولید ،بالاي سایتوکینین در محیط کشت
 .دهدشده از ریزنمونه فلسی گل سوسن را افزایش می

نه پیازچه از تولید بهیکه  کردعنوان   نیز)1976(هاسی 
  با افزودن L. longiflorum و L. pyrenacium فلس 

 بدست MSمحیط کشت در  BA  میلی گرم در لیتر8-2
  .دیآمی
  

  زاییهشاخصفات  تاثیر تیمارهاي تنظیم کننده رشد بر
 اثرها  حاصل از تجزیه واریانس دادهنتایجبراساس 

IAA  درصد 5در سطح احتمال  تعداد شاخسارهبر 
ولی بود دار و بر طول شاخساره غیر معنیدار معنی

نشان داد که با افزایش ) 3جدول (ها مقایسه میانگین
  افزوده نیز ها بر طول شاخسارهاندکی   IAAغلظت 

ز ر هیچ یک اب IAAبا  BA متقابلاثر و BA. شودمی
   داري نشان نداد اثر معنی شاخساره زاییموارد

 میلی 2ره با کاربرد بیشترین تعداد شاخسا .)1 جدول(
بدست آمد و در مقایسه   از این هورمونگرم در لیتر

در حالی . ها قرار گرفتها بالاتراز بقیه تیمار دادهمیانگین

داري بین شاهد و تیمارهاي دیگر وجود که اختلاف معنی
 نداشت و هر سه تیمار در گروه یکسانی قرار گرفتند

 ریک تقسیم سلولیبا تح IAAرسد به نظر می .)3جدول (
نتایج . شودمی باعث افزایش تشکیل شاخساره هادر فلس

 کحاصل از این آزمایش با نتایج آزمایشات آرتریج
هاي این محقق مشخص  در پژوهش.مطابقت دارد) 1984(

  هاي فلسیشد که تشکیل جوانه نابجا از ریزنمونه
L. speciosum  شته و با افزایش غلظت نیاز به اکسین دا

پیریک و استیگمنز . اکسین خارجی همبستگی مثبت دارد
 از سارهنیز بیان کردند که براي تشکیل شاخ) 1975(

اي وجود اکسین شیشه فلس سنبل در شرایط درون
   .خارجی ضروري است

  
  زاییتاثیر تیمارهاي تنظیم کننده رشد بر صفات ریشه

نشان داد ) 1دول ج(حاصل از تجزیه واریانس نتایج 
 درصد 1 در سطح احتمال  تعداد ریشه بر BA که اثر 
در عین  .دار استو بر طول ریشه غیر معنیدار معنی

ها نشان دهنده حاصل از مقایسه میانگینحال، نتایج 
با افزایش غلظت این هورمون ریشه کاهش جزئی طول 
  .باشددر محیط کشت می

  

  
  گل سوسن در محیط کشت، طول و تعداد شاخساره و ریشه فلس پیازچه تعداد بر BA و  IAAهاي مختلف غلظت تجزیه واریانس تاثیر-1جدول 

   ns ، * درصد 1 و 5ح احتمال ودار در سطمعنیدار و غیرمعنیبه ترتیب * *  و  
  
  

 میانگین مربعات درجه 
              تغییرمنابع 

   
اخساره شطول تعدادپیازچه آزادي ریشه طول تعدادشاخساره  ریشه تعداد   

IAA 3 06/0  ns 29/0  ns 41/0  * 03/0  ns 02/0  ns 
BA 3 16/0  * 07/0  ns 39/0  ns 09/0  ns 00/1  ** 

IAA*BA 9 8/0  ns 17/0  ns 44/0  ns 029/0  ns 26/0  ns 

ي آزمایشیخطا  45 04/0  10/0  40/0  033/0  15/0  

09/16  ضریب تغییرات  09/29  64/30  79/19  42/31  
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 MS بر تعداد پیازچه در محیط کشت BA اثر -2 دولج

  تعداد پیازچه  تغییرات
BA) صفر(  b 08/1  

BA ) 5/0میلی گرم در لیتر (  b 16/1  
BA ) 1میلی گرم در لیتر (  b 13/1  
BA ) 2میلی گرم در لیتر (  a 69/1  

   ندارند دارهم اختلاف معنی اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون با *    
  

 MS بر شاخه زایی فلس گل سوسن در محیط کشت IAA اثر -3جدول 

  تعداد شاخساره  )سانتی متر(طول شاخساره   تغییرات
IAA)صفر(  b 44/0  b 18/3  

IAA)5/0میلی گرم در لیتر (  ab 64/0  b74/2  
IAA )1میلی گرم در لیتر (  ab 75/0  b 54/3  
IAA )2میلی گرم در لیتر (  a16/1  a 8/5  

  داري ندارندراي حروف مشترك در هر ستون باهم اختلاف معنیاعداد دا*
  

 MS بر ریشه زایی فلس گل سوسن در محیط کشت BA اثر -4جدول 

  تعداد ریشه  )سانتی متر(طول ریشه   تغییرات

BA )صفر(  a 52/0  a93/1  
BA ) 5/0میلی گرم در لیتر (  ab 36/0  a32/1  

BA  )1میلی گرم در لیتر (  ab 38/0  a 11/1  
BA  )2میلی گرم در لیتر (  b17/0  b 52/0  

   ندارند داراعداد داراي حروف مشترك در هر ستون باهم اختلاف معنی*                                               
  
  
  

  MS کشت طیمح در گیري مورد اندازهصفات نیبی همبستگ -5 جدول

ns       ، *  درصد 1 و 5ح احتمال ودار در سطمعنیدار و غیرمعنیبه ترتیب  ** و

  تعدادپیازچه
  تعداد

  شاخساره
 تغییرات ریشه طول هریش تعداد شاخساره طول

                                   1                                  ریشه طول   
   1 **78/0  ریشه تعداد 
  1 21/0 ns 16/0 ns شاخساره طول  
 1 **38/0  **37/0  **32/0  شاخساره تعداد 

1 **44/0  **22/0  01/0- ns 03/0 ns پیازچه تعداد 
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ها بررسی نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده          
 بطور BA نشان داد که با افزایش غلظت هورمون

طوري که به  .شودمیها کاسته از تعداد ریشهداري معنی
 ونبیشترین تعداد ریشه مربوط به تیمار بدون هورم

BA میلی گرم 2ت بود و کمترین تعداد ریشه نیز در غلظ 
با توجه به  .)4جدول( بدست آمد از این هورموندر لیتر 
 نسبت اکسین به شود می باعثBAافزایش اینکه 

 طبیعی سایتوکینین در محیط کشت کاهش یابد در نتیجه
هاي تولید شده که ارتباط مستقیمی  تعداد ریشهاست که

. یابدي اکسین به سایتوکینین دارد کاهش با نسبت بالا
  نیز)1979( تاکایاما و میساوا هاي یافتهاین نتایج با نتایج

 ایشان گزارش کردند که بر همکنش .باشدهمسو می
و  اکسین و سایتوکینین در محیط کشت در تشکیل ریشه 

طوري که  نسبت به پیازچه از فلس گل سوسن نقش دارد 
-  بالا تشکیل ریشه را افزایش میاکسین به سایتوکینین

 نسبت اکسین به سایتوکینین پایین تشکیل ولی دردهد 
 .ریشه کاهش یافته و تشکیل پیازچه حالت غالب دارد

ها در غلظت پایین بیان کرد که سایتوکینین) 1998(پیریک 
-کنند ولی معمولاً در غلظتتقسیم سلولی را تحریک می

همچنین . کنندي میهاي بالاتر از نمو ریشه جلوگیر
آزمایشی را به منظور بررسی ) 1982(تاکایاما و میسولا 

  و L. auratum بر BAاثرات فیزیولوژیکی کینیتین و
L. speciosum تر کینیتین  در غلظت پایین.انجام دادند

رشد ریشه تحریک شد و یا بطور جزئی تحت تاثیر قرار 
 کامل  بطوربنزیل آدنینگرفت در حالی که همان غلظت 

  .تشکیل ریشه را مهار کرد
، )1 جدول(طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس   
داري بر تاثیر معنی  IAAهاي مختلف هورمون غلظت

 علت این امر .)2شکل  ( تولید شده نداشتيهاتعداد ریشه
توان به شرایط درونی این رقم از جمله سطوح را می

رسد در مینظر  به .هورمون هاي داخلی آن نسبت داد
ها براي داخلی موجود در فلس IAAآزمایش حاضر 

و اعمال خارجی ریشه زایی به مقدار کافی وجود داشته 
زایی این هورمون نتوانسته است تاثیر موثري بر ریشه

نیز به چنین ) 2005( کیم و کیم .ها داشته باشدفلس
هاي این محققان مشخص  در بررسی.نتایجی دست یافتند

 در فلس سوسن گونه ایندول استیک اسیدار شد که مقد
 در طول دوره بلوغ پیازها افزایش می یابد و 1کازابلانکا

داراي  روز پس از گلدهی 60ها تا  در فلسIAAمقدار 
نیز ) 2001 ( و همکارانواروش. استبیشترین مقدار 

 که در فقدان هورمون برون زا تشکیل ندگزارش کرد
واروش نتایج . شودنمی تحریک L. nepalensریشه در 

 با شتبا نتایج پژوهش حاضر مطابقت نداو همکاران 
ها بدون  حاضر ریزنمونهپژوهشتوجه به اینکه در 

هورمون برون نیز براحتی تعداد قابل توجهی ریشه تولید 
هاي مختلف سوسن توان نتیجه گرفت که رقمکردند می

الاً  هستند و احتمتفاوتی درون زاي مIAA  مقادیرداراي
 از نظر ژنتیکی خود کفا رقم استفاده شده در این آزمایش

گاهی اندام کشت که عنی به این م.  بوده استIAAاز 
و تامین  ساختشده قادر است اکسین مورد نیاز خود را 

وجود به اکسین خارجی  در این حالت نیازيو نماید 
 در اکثر گیاهان بصورت خارجی تاثیر ندارد IAA .ندارد

  استفاده شودIBAو یا NAA  که بصورتمگر این
مر می تواند ماهیت شیمیایی علت این ا). 1386یخی مشا(

IAA باشد که هورمونی ناپایدار بوده و در برابر نور 
توسط فتواکسیداسیون به سرعت از سیستم کشت حذف 

هاي زیاد این ماده زایی در غلظت ریشهيالقا. شودمی
ر غیاب و پس از تخریب ها دشود و ظهور ریشهانجام می

بنابراین احتمال ). 1386مشایخی (گیرد آن صورت می
ها با این تماس ریزنمونهبراي رود مدت زمان لازم می

) 1998(نات  .اکسین براي ریشه زایی کافی نبوده است
   تعداد ریشه را درNAAگزارش کرد که افزایش 

L. longiflorum  نسبت به محیط کشت بدون هورمون
این عدم تطابق نیز می  .دهدافزایش میداري معنیبطور 

  .ه باشدرفتتواند به دلیل نوع اکسین بکار 
 جدول( همبستگی بین صفات محاسبه از نتایج حاصل

تعداد پیازچه با تعداد همبستگی نشان داد که به غیر از ) 5
در . ردریشه، بین تمامی صفات همبستگی مثبت وجود دا

هاي ویژگیعداد پیازچه با ره و تطول شاخساعین حال 
  در حالی کهنداشت يدارمعنیهمبستگی ریشه زایی 

                                                

1 Lilium casablanca 
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 با توجه به .بوددار معنیصفات بقیه همبستگی در بین 
استفاده شده  BA از هورمون اینکه در این محیط کشت

توان گفت که در حضور این هورمون نسبت میاست 
-یشهرسایتوکینین به اکسین افزایش یافته و در نتیجه 

 تعداد پیازچه تولید شده  بر عکس شده ومهارزایی 
با افزایش  ).1979تاکایاما و میساوا (یافته است افزایش 

  تعداد گره در ریزنمونه تعداد شاخساره نیز افزایش 
همچنین با افزایش طول و تعداد ریشه که با هم و یابد می

همبستگی مثبت دارند میزان نمک و املاح بیشتري از 
هاي  کشت جذب و در اختیار سرآغازندهمحیط

تا در نتیجه تعداد شاخساره را  شاخساره قرار داده و
   .دهدافزایش میحدودي 

  

     
  

  MS پیازچه زایی در محیط کشت -1شکل 
 
 

 
 

 
  

  MSدر محیط کشت ریشه زایی   -2شکل
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  نتیجه گیري کلی
 و  شاخه زایی را بهبود بخشیدهIAA   به طور کلی

زایی تاثیري نداشت در حالی که زایی و پیازچهبر ریشه
BA به مقدار قابل توجهی تعداد پیازچه ها را افزایش 

 محیط کشت . ممانعت نمودزاییداده و بر عکس از ریشه
MS گرم در لیتر هورمون بنزیل آدنین  میلی2 حاوي

از طرف دیگر در . بودبراي تولید پیازچه مناسب 
ز کشت پیازچه ها، تولید ریشه باشد که هدف ا صورتی

نه تنها در این صورت افزودن هورمون بنزیل آدنین، 

زایی آنها ندارد بلکه با افزایش غلظت آن تاثیري بر ریشه
ها را تواند تعداد و طول ریشهگرم در لیتر می میلی2به 

  .داري کاهش دهدبه طوري معنی
  

  سپاسگزاري
   ه آقاي مهندساز همکاري صمیمانبدینوسیله   
 فیضی، کارشناس آزمایشگاه کشت بافت و الهسیف

 ،بیوتکنولوژي گروه علوم باغبانی دانشگاه محقق اردبیلی
  .گرددصمیمانه تشکر و قدردانی میدر اجراي این تحقیق 
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