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 غرب ايران تكوين دشت انباشتي اردبيل در شمال

 چكيده

990غربي ايران، يك دشت ميانكوهي به وسعت تقريبي دشت اردبيل در شمال

كه بين توده و رشته كوه تالش در آتشفشاني سبلاني كيلومترمربع است در) باغروداغ( غرب

و. شرق قرار گرفته است به گسلگسل نئور و دويل كه با هاي هير و موازات گسل نئور

و چندين گسل فرعي ديگر سبب شده جنوبي قرار گرفته-جهت شمالي  هايكه كوه انداند

دردنصورت يك فرازمين يا هورست بالا بيايهب) باغروداغ(تالش  و در نتيجه دشت اردبيل

ب غرب اين گسل و  عد از پيدايش گسلب.ديس درآصورت يك چاله سوبسيدانه ها فرونشسته

در اواخر. اردبيل شكل گرفته استي ائوسن رخ داده، ريخت كلي چالهيدوره ها كه در

ب) نئوژن(دوران سوم  كه درياچهي صورت يك حوضهه منطقه اي بسته يا نيمه بسته در آمده

بعد. است آب آن شيرين بودهوكرده جريانات سطحي اطراف ورسوبات حاصله را دريافت مي

به محل كنوني دشت جابي خوردگي حوضه از چين جاه رسوبي نئوژن محل رسوبگذاري مواد

.لر قرار گرفته است قره سو در نزديكي روستاي قرهي مركز آن در جنوب رودخانهوشده

در دوران كواترنر چاله) باغروداغ( غربي تالش شمالي هاي تكتونيك در دامنه فعاليتي ادامه
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تكرار اين عمل باعث فرونشيني دشت اردبيل شده. ونيكي اردبيل را نيز متاثر ساخته استتكت

آنكه  و ديگر رودخانهبر اثر هاي جاري در دشت مانند قره سو، بالخلي چاي، قوري چاي

به خارج از دشت حمل نمايند رودخانه ازوها نتوانند رسوبات خود را  در نتيجه حجم زيادي

هاي مختلف ها در بخش ضخامت اين نهشته. اند در دشت اردبيل بر جا گذاشتهمواد آبرفتي را

ن حواشي.و بر اساس موقيعت توپوگرافي ضخامت آن نوسان دارديستدشت يكسان

و شرق(دشت پلي به وسيله) غرب و كنگلومرايي كواترنر احاطه شده-وي رسوبات آذرآواري

با وجود اين كنگلومرا در پايكوه. است ميهاي تكت غرو ونيك در اوايل تواند دليل فعاليت

ب و ميي ين ترتيب فعاليت نئوتكتونيك در منطقهدكواترنر باشد، . گيرد مورد تاييد قرار

هاواژ كليد پر اردبيل،:ه اي، باغروداغ، چاله شده، نئوتكتونيك، رسوب درياچه دشت

.سوبسيدانس، كنگلومرا
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 مقدمه

ب دشت و معيشتكيعنوان يكي از عوارض ژئومورفولوژيه ها  اهميت زيادي در زندگي

و انسان در ميزان توانايي دشت.دن بر عهده دار غيرهها از قبيل تامين مواد غذايي، تامين آب ها

و اندازه به خيزي دشت حاصلي برآوردن نيازهاي فوق به حاصلخيزي آنها بستگي دارد ها

آب  و خاك بستگي داردعوامل متعددي از جمله تا.و هوا ميزان استعداد خاك يك دشت

و شرايط ژئومورفولوژي حاكم بر منطقه بستگي داردااندازه زيادي به فر بنابراين آگاهي. يندها

و تكامل ژئومورفولوژي و دشتكياز شكل گيري و رسوبات ها، ميزان پرشدن آنها از مواد

با توجه به مطالب بالا اين مطالعه. دارداي العادهنوع مواد انباشته شده در دشت اهميت فوق

و مطالعات ژئوفيزيكي انجام گرفته در دشت اردبيل ها، حفاري از دادهسعي دارد با استفاده  ها

.به مطالعه ژئومورفولوژي اين دشت بپردازد

 مورد مطالعهي موقعيت منطقه

كه در شمال دشت اردبيل يك دشت ميان و در شرق فلات كوهي است غربي ايران

 كيلومتر مربع در بين ارتفاعات بلند 990اين دشت به وسعت. آذربايجان جاي گرفته است

آن.اطرافش محصور شده است ،) متر4811به ارتفاع( آتشفشاني سبلاني تودهبهغرب

(باغروداغ( رشته كوه تالشبهشرق آن  اي تالشه كوهيبه ادامه،) متر3300به ارتفاع)

ا- ميكه در در- هاي كم ارتفاعبه كوهآن وجنوب– شود ردبيل كوههاي ارشق ناميده  كه

بيحقيقت ادامه ميه ارتفاعات بزغوش مي- آيند شمار تنها راه خروجي دشت. گردد محدود

ب از طريقكه استغربي از طرف شمال كه شاخه اي از ارس درهي رودخانهه آن ،ستارود

و).1شكل(مي پيوند ببه عبارت ديگراز اين نظر يك دشت نيمه باز شماره نيمه بسته

وسو رودهاي متعددي در سطح دشت جريان دارند كه مهمترين آنها رودخانه قره. آيد مي  است

،غربي شرقي شمال از ارتفاعات باغروداغ در شرق اردبيل سرچشمه گرفته، با روند جنوب

مي،نمودهدشت را زهكشي  بالخلي چاي ديگريرودخانه. شود سرانجام از دشت خارج
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كه با روند جنوب غربي ي شمال شرقي در شمال شرقي شهر اردبيل به رودخانه- رودي است

و قره سو مي مي پيوندد .گردد از دشت خارج

و روش ها مواد

از.ه كرده ايمايي استفادروش استقراز غالباً دشت اردبيليكيبراي بررسي ژئومورفولوژ

و لوگ ها وحفاري داده آب منطقه هاي ژئوالكتريك اي هاي زمين شناسي كه توسط سازمان

و آذربايجان و تحليل ژئومورفولوي دشت اردبيل، شدهاردبيل تهيه شرقي فايده در تجزيه

ب. گرفته ايم ز از نقشه،دست آوردن اطلاعات لازمه همچنين براي ، شناسي مينهاي توپوگرافي،

عكسيكرژئوالكت .به كار گرفته ايمبه عنوان ابزار تحقيقراهواييهاو

و پيدايش چاله اردبيل قبل از كواترنر  تكوين

با كوه هاي اطراف دشت اردبيل در طي فاز انبساطي پس از كوهزايي لاراميد كه همراه

 زايي سبب پيدايش ين فعاليت كوها. اند شكل گرفته،هاي آتشفشاني بوده است فعاليت

. است غربي تالش شدهي ها در دامنه گسل
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 موقعيت دشت اردبيل:1شكل

گسل نئور كه در حقيقت مرز. اند ها مسلماً در تكوين دشت اردبيل نقش داشته اين گسل

و چاله بي بين فلات آذربايجان ميه خزر و گسل شمار به رود و دويل كه موازات هاي هير

و با جهت شمالي و چندين گسل فرعي ديگر سبب شده جنوبي قرار گرفته-گسل نئور  انداند

و در نتيجه دشتهب) باغروداغ(هاي تالشكه كوه صورت يك فرازمين يا هورست بالا بياييد

ب اردبيل در غرب اين گسل و يه ها فرونشسته  سوبسيدانس در آمده استيك چالهصورت

كه در دوره ائوسن رخ داده است، ريخت كلي چاله، بعد از پيدايش گسل)2شكل( ي ها
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و خدابنده، بدون تاريخ، گزارش زمين(، اردبيل شكل گرفته است شناسي ورقه باباخاني

ب)ژننئو(در اواخر دوران سوم). اردبيل1:100000 ايي صورت يك حوضهه منطقه درياچه

كه جريانات سطحي اطراف ورسو ميبسته يا نيمه بسته در آمده وكرده بات حاصله را دريافت

در. آب آن شيرين بوده است آب شيرين است كه  دليل شيرين بودن آن رسوبات آهكي

مي چايغربي شهر اردبيل در اطراف رودخانه بالخلي جنوب و رحيم.ندگرد مشاهده باباخاني

ص1367(زاده  كه اين حوضه)52،  ميوسني رسوبي كه احتمالاً در اوايل دورهي عقيده دارند

و زياد شده استي يك حوضه، استتشكيل شده آب آن پياپي كم  رسوبي بسته است كه

و ماسه گچ سنگ با لايه تناوب مارن و ، ماسه).هاي از ژيپس ژي تناوب مارن و پس از سنگ

طي نئوژن  و مارن.حكايت مي كندشرايط اقليمي متفاوت در  رسوب، مرطوب ماسه سنگ

و پوشش مي و هوايي مرطوب، پوشش گياهي غني را به دنبال داشته آب نمايند زيرا شرايط

از گياهي زياد مانع حركات سنگ به حوضه رسوبي شده در نتيجه موادي كه و مواد درشت ها

به حوضه ب اند رسوبي حمل شدهارتفاعات در ارتفاعات جنوب( اما وجود ژيپس، اندوده ريز

و ماسه) اردبيل و گرم در منطقهي سنگ نشانه در بين مارن و هوا خشك آب  حاكميت شرايط

و ژيپس تشكيل بدين. است و هوا سبب تبخير آب درياچه شده آب و خشكي  ترتيب گرما

و مرطوب شده استبنابراين دراوايل دوره ميوسن. شده است . اقليم منطقه به تناوب خشك

چنانكه در برخي، اندشدت چين خوردههبو اين مواد در بخش زيرين اين درياچه قرار گرفته

بحالت جاها  . اند گرفته خوده قائم



 111 غرب ايران تكوين دشت انباشتي اردبيل در شمال

 گيري دشت اردبيل بصورت چاله فرونشستي در غرب هورست تالش شكل:2شكل

.هاي غرب دشت اردبيل تحت تاثير گسل) باغروداغ(

 اين. است هاي كنار جاده قابل مشاهده تبريز در برش- اردبيلي اين حالت در اطراف جاده

يااز ميليون سال قبل17 درحدود،رسوبات كه هم ارز سازند قم هستند حركات ميوسن مياني

و رحيم زاده،( اند چين خورده1كوهزايي استيرين بر روي اين).75و52ص1367 باباخاني

و برش Ng2مواد رسوبات  به صورت دگرشيب قرار،هستند كه شامل تناوبي از توف، لاپيلي

مي كندتسلط يك دوره فرسايش در دوره ميوسناز اين دگرشيبي. اند گرفته كه حكايت

و پرشدگي گودي  كه Ng3 رسوبات Ng2بر روي. ها شده است موجب فرسايش ارتفاعات

ميت و گچ ، ماسه سنگ  اثربر) Ng3و Ng2(اين رسوبات. باشد، قرار گرفته است ناوب مارن

و رحيم زاده(،اند كوهزايي پاسادنين كمي چين خورده ص1367باباخاني و گاهي)75و52،

ب،وضع تقريباً افقي دارند كه و چين نخوردهه مثل رسوبات مارني دشت اردبيل صورت افقي

اين درياچه تا اوايل دوران كواترنر پا برجا. اند كواترنري قرار گرفتهي دورههاي در زير نهشته

و زير نهشته بوده هاي جوان كواترنري قرار زيرا رسوبات آهكي كه در سطحي ترين قسمت
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به اوايل كواترنر  رسوبي نئوژن محل رسوبي خوردگي حوضه بعد از چين. استگرفته، مربوط

به محل كنون كه مركز آن در جنوب رودخانه قره سو در گذاري مواد ي دشت جابجا شده

و شبكه در حال حاضر رودخانه. لر قرار گرفته است نزديكي روستاي قره اي هاي آبراهه ها

.گذارند متعدد مواد تهيه شده از ارتفاعات را در داخل اين دشت برجاي مي

 اردبيلي پرشدگي چاله

تك فعاليتي ادامه يدر دوره) باغروداغ( غربي تالش شمالي تونيك در دامنههاي

عم. ثر ساخته استكواترنر چاله تكتونيكي اردبيل را نيز متاٌ ل باعث فرونشيني دشت تكرار اين

رواردبيل شده هاي جاري در دشت مانند قره سو، بالخلي چاي، قوري چاي دخانهو در نتيجه

خو رسوبا نتوانسته اندهاو ديگر رودخانه به خارج از دشت حمل نمايندت و بالاخرهد را

ها در سطح رودخانه، زيرااند در دشت اردبيل بر جا گذاشتهحجم زيادي از مواد آبرفتي را

و نزديك به صفر درجه دشت هاي ها، نهشته علاوه بر شيب كم رودخانه. دارندشيب بسيار كم

كه در ابعاد سيل انباشته شده در بستر رودخانه رسها و  گفته هاي فوق را تاييد، هستندت

ك ص1384مددي،(دننمي  كواترنري شرايط يكساني اردبيل در سراسر دورهي چاله). 157،

و و تحولات فراوان قرار گرفته است نداشته ها چون نهشته. در گذر زمان دستخوش تغييرات

ا و و اندازه تغيير يافته از سطح زمين تا سنگ بستر مارني پليوسن يكسان نبوده ز نظر ابعاد

و ماسه در غرب قرار گرفتن لايهي نحوه. است كه به واسطه استخراج معدن شن ها، در مقطعي

به روستاي بودالالو نمايان شده، نيز ادعاي فوق را مورد تاييد، خلخال-جاده اردبيل  نرسيده

كه دليل رسوبنها حالت افقي دار زيرا بعضي از لايه)3شكل( دهد قرار مي يكد گذاري در

آب درياچه نهشته) هاي افقي لايه(ها اين لايه. استاي محيط آرام درياچه در هنگام زياد بودن

از شده و مورب دارند لايهاند اما بعضي هاي ساحلي محيطيو نمايندهها حالت مايل

ص1384مددي،(انداي درياچه مي).157، كه لايه پس و مورب در زمان هاي توان گفت مايل

.اند آب درياچه نهشته شده كم شدن
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 خلخال– اردبيلي جاده0گذاري مواد در جنوب شرقي دشت اردبيل نهشتهي نحوه:3شكل

به روستاي بودالالو مي همان).نرسيده كه شكل نشان به صورت افقي دهد لايه طوري ها بيشتر

لا. اند بر روي هم قرار گرفته اي گذاري در يك محيط درياچه رسوبي ها نشانهيهافقي بودن

و مايل قرار گرفته البته بعضي از لايه. استآرام به صورت مورب بر. اند ها مايل بودن لايه دليل

مي پس مي بنابراين محيط درياچه. باشد روي درياچه و اي اوايل كواترنر گاهي پرآب شده

و، كه اين ناش استكرده گاهي عقب نشيني مي و كم و هوايي زياد شدني از تغييرات آب

مييئه بارندگي در دوره پل .باشد ستوسن
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به دو دوره تقسيم نمود مي توان هاي نهشته:به همين سبب نهشته هاي كواترنر اردبيل را

و رسو طور كلي نهشتههب. عصر حاضر ومواد نهشته شده در اوايل دوران چهارم بات دشت ها

به پاييناردبيل از :در بر مي گيردموارد زير بالا

يپل( اردبيل در اوايل كواترنر-1  اردبيل به احتمال بسيار زيادي در اين دوره چاله): ئستوسنه

هاي اي حداقل در بعضي از بخشبه تبع آن شرايط درياچه.به صورت بسته بوده است

آب شيرين در هاي دليل اين ادعا وجود رسوب. دشت اردبيل حكمفرما بوده است  آهكي

به سن پلئو يك اين رسوب).4شكل( پلئستوسن مي باشد-جنوب غربي شهر اردبيل ها

ازراسري آهك متخلخل مي گيرند متر5به ضخامت بيش كه در غرب جاده در بر

به صورت دگرشيب بر روي�اردبيل يك هاي نئوژن جاي گرفته رسوب سراب اند ودر

و رحيم زاده( اندچه آب شيرين تشكيل شدهمحيط رسوبي دريا ص1367باباخاني ،61.(

به جا گذاشته شده و در قسمت اين رسوبات فقط در جنوب غربي اردبيل شرقي هاي اند

.شوند دشت ديده نمي
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هاي شرقي كه از روي داده-مقطعي از دشت انباشتي اردبيل در جهت غربي:4شكل

 اين مقطع از جنوب غربي شهر اردبيل تا جنوب شرقي اين شهر. ژئوالكتريك تهيه شده است

خط پررنگ مرز بين نهشته هاي دوران چهارم را از رسوبات دوران قبل نشان.كشيده شده است

آب شيرين در جنوب غربي شهر اردبيل به رنگ سفيد با علامت.مي دهد  Qtvرسوبات آهكي

كه حاكي از شرايط درياچه مي-اي در منطقه در پلئو نشان داده شده است اين. باشد كواترنر

يپ-رسوبات بر روي كنگلومرا به سن پلئو قرله كه در ئستوسن ف دشت ملاحظهاطراار دارند

ايو به وسيلهشوند از. اندهاي آتشفشاني ائوسن جدا شدهز سنگ گسل  تغيير رخساره

به سمت مركز دشت از و مارن از حواشي دشت گذاري تغيير شرايط نهشته كنگلومرا به سيليت

يدر پل مي كندئستوسنه مي. حكايت و هوا مرطوب اين تغيير رخساره نشان آب تر دهد كه

به مخلوطي از قلوه تغيير. شده است و رس از اعماق فاسيس از مارن وسيليت ، ماسه سنگ

به طرف سطح خارجي دشت نشان مي از دشت آب وهواي كنوني خشكتر كه شرايط دهد
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مياواي  شرقي دشت حاكي از خشونت ناهمواريي وجود كنگلومرا در حاشيه. باشدل كواترنر

ك .)هاي ژئوفيزيك داده: منبع( استواترنرو احتمالاً شرايط باراني اوايل دوران

، در قسمت شمال هاي متخلخل در جنوب غربي دشت گذاري آهك همزمان با رسوب

سو( دشت جنوب غربي منطقه مورد( شرقي دشت اردبيلو جنوب)شمال رودخانه قره

و كنگلومرايهاي نهشته) مطالعه كه رنگ اند برجاي گذاشته شده از جنس رس، سيلت، ماسه

 ضخامت.اند به صورت افقي بر روي سازند كهن تر قرار گرفته است وليآنها زرد تا صورتي

چه به طرف غرب اين رسوب و هر ط(ها در پاي ارتفاعات زياد  پيش) رف دشت اردبيل به

مي،مي رويم گونه آثار فسيل مشاهده نشده ها هيچ در اين رسوب. شود از ضخامت آنها كاسته

مي. است و هم ارز رسوب از نظر چينه شناسي هاي آهكي توان آنها را متعلق به اوايل كواترنر

و رحيم(،آب شيرين دانست به.)60ص1367زاده، باباخاني كه رنگ اين باتوجه شاخص ها

به علت عدم و نيز مي فسيل در اين نهشته محيط خشكي است  توان گفت كه در اين قسمتها ها،

غربي آن، محيط خشكي حاكم بوده برخلاف جنوب)شمال وجنوب شرقي دشت اردبيل(

و كنگلومرا نشانه شرايط نهشته. است گذاري متفاوت در اين دشت وجود رس، سيليت، ماسه

و مرطوب كه ميزان بارندگي زيادد. است آب وهواي گرم به مقدارر است، رسوبات آواري

در چنين شرايطي رسوبات).300ص1380موسوي حرمي،(شود زيادي وارد حوضه رسوبي مي

و سيليت( هاي دانه ريز يا نهشته و در يك محيط آرام) رس به حوضه وارد شده به شكل معلق

و نهشتهشود اما وجودبه جا گذاشته مي در،متفاوت است هايي كه اندازههاي كنگلومرا

هاي دوم نشانه بارندگييو در درجه اول از خشونت كوهستان باغروداغ حكايت داردي درجه

و شديد  كه از ويژگياستسيلابي مي، و نيمه خشك همچنين وجود. باشد هاي اقليم خشك

و هاي كواترنر از وقوع دوره-كنگلومرا به سن پليو  باراني اوايل دوران كواترنر در دشت اردبيل

ب ك عقيدههارتفاعات باغروداغ حكايت دارد كه رينسلي مبني بر تناوب در كواترنر اوليه اتفاقي

پل. افتاده است يدشت اردبيل تحت تاثير عوامل اقليمي در به بهه ئستوسن، طور موضعي

 كوهستاني مجاور، نظير سبلان، هاي نواحي هاي انباشتي ناشي از آبرفت صورت حوضه

و و باغروداغ در آمده و بزغوش توالي دوره هاي. حاصلخيز گشته است سرزمين مستعد
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و بين يخچالي در تحول آن نقش فراوان داشته است دوره هاي در بدين كيفيت.يخچالي

به صورت حوضه تراكمي نهشته و يخچالي رس هاي نرم و در ها عمل نمو ريزدانه نظير ده

، نهشته و عناصر درشت دوره هاي بين يخچالي و قلوه ها ها را درخود جمع كرده سنگ دانه

د آتشفشاني سبلاني نهايت فوران تودهدر. است تحركات پاياني با دوره يخچالي اينر،

به خاطر، لذا اين عمل سبب ايجاد روانه استماسيف همزمان بوده كه هاي گلي يا لاهار شده

و ويسكوزيته پايين وارد درياچه اردبيل شدهگرانر يك( استوي بالا احتمالاً در اين دوره

 دكتر جناب شفاهيافاضاتمحيط درياچه اي در محل كنوني دشت اردبيل وجود داشته، 

آباتو موجب) خيام آنهرا فراهم آورد درياچهي بالا آمدن سطح درو را مجبور ساخته تا راهي

و با تحقق اين عمل، دشت اردبيل به شكل فعلي خود در آمده شمال غرب براي خود  باز كند

به وضع پيچده.است وي با توجه كه اين دشت با پذيرش اين ساختماني اين دشت تراكمي

 چينه شناسي انباشت،شود عموماً از ديدگاه ساختماني به صورت چاله تكتونيكي محسوب مي

به بالاي عناصر در اين چاله  شامل سنگ مادر ولكانيكي، رسوبات درياچه اي، از پايين

و نهشته نهشته و سيلابي به صورت مخروط هاي رودخانه هاي لاهار و تراس اي هاي افكنه ها

و رودخانه و استكه عموماً از نظر تركيبي بسيار غني استهاي سيلابي در نهايت دشت اي

و منيرالوژي انواع سنگ ميها را با تركيب غني پتروگرافي .گيرد در بر

ي اي دامنه غربي باغروداغ وتوده توسط شبكه آبراهه) هولوسن( هاي جديد كواترنر نهشته-2

و اين نهشته. اند آتشفشاني سبلان به دشت فرو رفته اردبيل حمل شده ها از مواد آواري

و پادگانه هاي آبرفتي كهن تشكيل شده) آتشفشاني( هاي پالئوژن فرسايش سنگ . اندو نئوژن

و بالخلي اين عمل هنوز هم توسط رودخانه هاي آنها انجامو سرشاخه چايهاي قره سو

مي كواترنري در سطحيي هاي جديد دوره نهشته. گيرد مي اين.شوند ترين قسمت دشت ديده

به غير از مناطق كوچكي در دشت در تمام قسمت نهشته .اند هاي دشت اردبيل پراكنده شده ها

بآي اندازه و هرچه دانه ريز طرف مركز دشت پيش رويم،ه نها در حواشي دشت در حد شن

و و شده مي مخلوطي از شن وماسه ).5و3،4هايشكل( شود رس
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ب استهاي اطراف دشت هاي آندزيتي كوه از جنس سنگهعمدبه طورجنس اين مواد ه،

ك طوري ميه در داخل سنگكه بلورهاي درشت پلاژيوكلاز شوند، هاي آندزيتي باغرو ديده

هاي بنابراين نهشته.شوند بدون تغييرات زياد در داخل نهشته هاي دشت اردبيل ملاحظه مي

بو) باغروداغ( كوههاي تالشباتوان سازندهاي متناسب جديد دوران چهارم را مي ه سبلان

و جنوب هاي شمال قسمتدر. شمار آورد د غربي  بخصوص در قسمت،شت اردبيلشرقي

و ضخامت آنها انداي برخوردار ها از عمق قابل ملاحظه اين نهشته،شرقي هاي جنوب كناره

مي27تقريباً به آب رودخانه. رسد متر و ضخامت زياد اين مواد با جريان هاي بالخلي چاي

ن به اين ترتيب كه در نزديكي رودخانه، باشد قوري چاي در ارتباط مي ها امبرده اين نهشتههاي

چه از اين رودخانه ضخامت بيشتري و هر به دارند  از ضخامت،گيريمميف فاصلهاطراها

مي نهشته مي. شود هاي دوره هولوسن كاسته توان گفت كه ضخامت نهشته هاي دشت بنابراين

مي اين نهشته. ها دارد اردبيل ارتباط تنگاتنگي با پراكندگي رودخانه كه يك دهند ها نشان

دي دوره . دشت اردبيل حكمفرما بوده استر آرامش
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هاي ژئوالكتريك ترسيمكه از روي داده استشرقي- مقطع ژئوفيزيكي با جهت غربي:5شكل

مي گذرد. شده است خط ضخيم مرز بين رسوبات.اين مقطع درست از وسط شهر اردبيل

ر و نهشته هاي دوران چهارم زمين شناسي مي دهددوران قبل در غرب رسوبات مارني.ا نشان

بهي هرچه از حاشيه. كواترنر رخنمون يافته است- رسي پلئو-نئوژن وسيلتي  غربي دشت

مي بر ضخامت نهشته،سوي مركز پيش برويم هاي ضخامت نهشته. شود هاي كواترنر افزوده

و مستقيمي داردي هاي دشت رابطه كواترنر با مسير رودخانه عنوان مثال در محلبه. نزديك

مي ضخامت اين نهشته17و7،12هاي شماره چاه  كنترل اين مناطق. رسد ها به حداكثر

مي)17و7،12هاي چاه( و زمين نشان كه اين مناطق با مسير رودخانه بر روي نقشه هاي دهد

و قره سو مطابقت دار، قوري چايبالخلي -اي سيليتيها، سازنده در زير اين نهشتهدچاي

و مارني قرار گرفته است كه احتمالاً در پلئو.رسي و سيليت گذاري شده، كواترنر نهشته- رس

گذاري مواد حاصل نهشته عبارت ديگر اينهب. با بستر رودخانه هاي دشت تطابق دارد

يپل-ها در پلئو رودخانه ميه از. باشد ئستوسن كه حاكي در شرق رسوبات كنگلومرا قراردارند
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و بالا آمدگي كوهستان در پليو مي-خشونت  گسل از تشكيلاتي باشد وبه وسيله كواترنر

.)هاي ژئوفيزيك داده: منبع(، شود آذرين ائوسن در شرق جدا مي

يپل-وسن وسازند ماسه سنگي پلئويپل-برروي سازند مارني ميوداين موا وه  ئستوسن

ميي ها را براساس اندازه ين نهشتها. ريز سيلتي قرار گرفته است رسوبات دانه به آنها توان

:دوگروه تقسيم نمود

و در مرك در حاشيههعمدبه طورها سنگ شن يا قلوه:2-1 ز هاي دشت اردبيل ديده مي شوند

كهي زيرا در حاشيه)155ص1374مددي،( است ريز هاي دانه نهشته دشت غلبه با  دشت

به كوه ي،استهاي اطراف متصل و رودخانه شيب اند ها نتوانستهك مرتبه كاهش پيدا كرده

به مركز دشت حمل نمايند  دشتي در نتيجه اين مواد را در حاشيه. مواد درشت دانه را

. نهاده اند برجاي

و رس كه هر چه از حاشيه مخلوطي از قلوه:2-2 و سنگ، ماسه هاي دشت به طرف وسط

هاي ريزدانه افزوده ميزان نهشتهبرو ها كاسته سنگ لوهق ميزاناز،كنيم مركز آن حركت مي

و فقط مواد زيرا رودخانه)4شكل( شود مي ها قدرت كافي براي حمل مواد درشت را نداشته

و در آن به وسط دشت حمل نموده و معلق را ا ريز .ندجا برجاي نهاده

بيل را بخصوص موجود حواشي دشت ارد)5و4شكلهاي(بر اساس اطلاعات ژئوفيزيكي-2

 كواترنر فرا گرفته-دانه پلئو هاي درشت نهشته،هاي غربي باغروداغ كوه درحاشيه شرقي وپاي

برو است)كنگلومرا( مختلفهاي با اندازه جنس آنها از قطعات فرسايشيو بصورت ناهمساز

و تقريباً افقي است. هاي آتشفشاني ائوسن جاي گرفته است روي سنگ . شيب آن خيلي كم

كمو) متر100تا50حدود( ها زياد ها به سمت دامنه ضخامت اين نهشته به سمت دشت

و تراكي جنس اين كنگلومراها بيشتر از سنگ). متر3تا2( شود مي هاي آتشفشاني آندزيتي

و و توف ماسه اي قرار گرفتهاستبرخي داسيتي آندزيتي ي اندازه. اندكه در يك خمير توفي

و از چند سانتيمتر تا يك مترتكه ها متفاو آن استت  ها زياد نيستو گردشدگي

و رحيم زاده( به سن اين نهشته).58ص 1367باباخاني پل با توجه كه كواترنر تعيين شده-ويها

به آخرين فاز كوهزايي آلپي،است آب) پاسادنين(مي توان آنها را وهوايي اوايلو تغييرات
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هاي نئوتكتونيكي با عنايت به وجود اين كنگلومراها رنري ارتباط داد پس فعاليتدوران كوات

به دنبال كوه. گيردكه در مقاطع ژئوفيزيكي مشخص است، مورد تاييد قرار مي به احتمال زياد

و زايي پاسادنين بر ارتفاع كوه زمين هاي باغروداغ افزوده شده وبه پيروي از نيروهاي دروني

آبساختي نيروه اي شدت گرفته است در نتيجه هاي روان وحركات دامنه اي بيروني از قبيل

و در پاي كوه و درشت دانه از ارتفاعات حمل نموده بر جايها مواد را در حجم بسيار زياد

و دياكلاز سنگچون.نهاده است مواد در حجم بسيار زياد وبدون. استهاي منطقه سخت

ح طبقه ببندي شده به پاي دامنه و سبب كه پس از اين. ها شده است وجود آمدن واريزهه مل

و اين واريزه ها شكل گرفته واريزه آب دريا رفته به اند، به زير هاي كنگلومرا تبديل سنگ ها

آب از اين كنگلومراها).يي شفاهي دكتر رجااز فرمايش هاي(،شده است در گزارش سازمان

و پادگانه هاي دورابه عنوان تراس .ن چهارم ياد شده استها

و رس كه احتمالاًهاي ريزدانه الذكر، نهشته هاي فوق در زير نهشته-4 به دوره در ابعاد سيليت

دانه هاي درشت هاي ريزدانه برخلاف نهشته اين نهشته.اند گرفته، قرار مربوطندكواترنر-ويپل

را شوندكواترنر در تمام محدوده دشت ملاحظه نمي و نزديكيميو فقط آنها توان در بستر

و سرشاخهو رودخانه قره چاي هاي امروزي مانند رودخانه بالخلي رودخانه هاي آن ملاحظه سو

. نمود

شكل اين نهشته،دهند چنانكه مقاطع ژئو الكتريكي نشان مي  در درونVها به صورت

و نيز در درون كنگلومراي پلئو كف مارني نئوژن يپل-سنگ درئستوسنه هاي غربي پايكوهكه

از شكل بودن اين رسوبات نشان ميV. اند باغروداغ قرار دارند، جاي گرفته كه قبل دهد

 كواترنر يك فاز فرسايشي شديد بر دشت اردبيل مسلط-وگذاري اين مواد در دوره پلي رسوب

و اواي اين دوره. بوده است آب وهوايي اواخر دوران سوم يل دوره كواترنر احتمالاً با تغييرات

و احتمالاً سطح اساس هم و پايين سابقزمان بوده به علت تر از سطح اساس فعلي بوده

و آب ، اندها پرآب تر از امروز بوده هوايي كنوني، رودخانه مرطوب بودن هوا نسبت به شرايط

د رودخانهلذا. اندداشتهحمل بيشتريو سايندگيو قدرت كاوش در نتيجه شت با ها در سطح

و بستر خودشان را به عمق بردهو سرعتشدت  در اين.اند بيشتر به عمل كاوش پرداخته
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ها كه خود ناشي از بالا بودن سطح دشت بوده، كاوش علاوه بر قدرت فرسايندگي رودخانه

شدچنانكهچون. سنگ بستر دشت نيز موثر بوده است هاي مارني بستر دشت از سنگ، گفته

و تقريباً هيچ مقاومتي در برابر عمل فرسايشو شدهدوران سوم تشكيل خيلي حساس است

شكل. اي ندارد در مقابل فرسايش رودخانه درVهاي عميق گيري دره نتيجه اين عمل  شكل

هاي موجود در دشت بوده ها وآبراههو ديگر رودخانه چايسو، بالخلي هاي قره بستر رودخانه

گذاري آرام رسوبي يك دوره،اين فاز فرسايشي تمام شدهكه در هر حال بعد از اين. است

بر آرام تكتونيكي وهوايي خشك يا يك دورهآبيكه از حاكميت يك دوره ي ناشي شده،

هاي جاري در دشت اردبيل مواد را بيشتر در اين دوره رودخانه. استراندهدشت اردبيل حكم

و به خو صورت محلول از ارتفاعات تالش ميسبلان با به علت كاهش شيب كردهد حمل و اند

ها در وسط دشت، مواد خود را در بستر خودشان بر جايو عدم قدرت كافي رودخانه

كه. اند نهاده در موادي كه در اين درهاز آنجا و رس ها انباشته شده اند ريزدانه و ابعاد سيليت

پررا شكل دوره قبليVهاي گذاري، دره رسوبي در اين دوره،هستند . اندهكرد از مواد فوق

به ريز و رسي با توجه و عمق لايه سيليتي اين دوره زياد بوده) متر330حدود(دانه بودن

 ها به دره هاي دوران چهارم پوشيده شده واين دره نهشتهي روي اين مواد به وسيلههابعد. است

. اند هاي فسيل شده تبديل شده

مي5و4هايشكلي همچنين از مطالعه كه نهشته چنين نتيجه هاي كواترنر از نظر شود

و دانه مي ابعاد به رسوبات نئوژن درشت دانه به اين نتيجه. باشند سنجي نسبت مطالعات زيادي

و نهشته رسيده ب اند كه درشت شدن ابعاد رسوبات بر)سطح زمين( طرف بالا دسته ها ، دليل

ح ميدوباره فعال شدن تكتونيك در و Mackو1977 وهمكاران Steel( باشد وضه رسوبي

Rasmussen 1984 وLangford ،Jackson وWhitelaw 1999از). 132ص بنابراين

وي مطالعه مي رسوبات كه دشت اردبيل هنوز هم اذعان داشتتوان نهشته هاي دشت اردبيل

. در حال فرونشيني است
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 گيري نتيجه

و ارتفاعات اطراف آن چنين نتيجهيو بررسي چاله از مطالعه درمي گيريم اردبيل كه

و هاي ارتفاعات اطراف آن مانند ديگر نقاط آذربايجان شاهد فعاليتطي دوره ائوسن اردبيل

ب در دوران نئوژن به دنبال حركات كوه. آتشفشاني بوده است و گسلش منطقه، مناطقي ه زايي

و مناطقي به و ارتفاعاتي چاله. رسوبي در آمده استي صورت حوضهصورت مرتفع  اردبيل

و جنوب  رسوبي عمليبه صورت يك حوضه) نئوژن(غربي آن در اين دوره جنوب

و(و رسوبي) مانند توف(نموده ومواد آذرين مي در اين) غيرهمانند مارن، سيليت، كنگلومرا

و نيز در كوهزايي رسوبي در ميوي اين حوضه. نموده است حوضه رسوب مي سن مياني

بر. پاسادنين چين خورده است  اردبيل مسلطي چاله بعد از چين خوردگي يك دوره فرسايش

و در اوايل دوره پل . اي بر دشت اردبيل حاكم شده است ستوسن دوباره محيط درياچهيئه گشته

آب شيرين در اين درياچه رسوباتي مانند كنگلومرا، ماسه، رس، و آهك به تناوب نهشته مارن

كه با فوراني در آخرين دوره. شده است مي هاي آتشفشاني سبلان همزمان سرد ويخچالي

، مواد آتشفشاني همراه با برف وآب  وسرازير شده) اردبيل(به طرف اين درياچه) لاهار(بوده

ب و درياچه را مجبور ساخته راه خروجي  طرف شمالهموجب لبريز شدن آب درياجه شده

پس. بي باز نمايدغر آب درياچه شده است در نتيجه سبب و خشك شدن در دوره. روي

و هوايي مانند امروز بوده است و نهشته. هولوسن شرايط آب از زيرا مواد كه 000/10هايي

و از يكسان بودن شرايط سال پيش تاكنون به دشت اردبيل سرازير شده، تقريباً شبيه هم بوده

ب. استه حكايت كردوهوايي آب صورت آبرفته بنابراين فرايندهاي كنوني مورفوژنز مواد را

و و در دشت اردبيل برجاي نهاده است از ارتفاعات باغرو بنابراين سطح. سبلان حمل نموده

.هاي آبرفتي دوران كواترنري پر شده است دشت از نهشته
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