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 چکیذٌ

ثبؿٌذ وِ ثشای هذیشیت ٍ  هٌبطك ػبحلی اص لحبظ رخبئش آة صیشصهیٌی حبئض اّویت صیبدی هی
ّبی آة صیشصهیٌی هطبلؼِ ؿَد. دس ایي  سیضی كحیح دس ایي هٌبطك لاصم اػت تب ٍضؼیت ػفشُ ثشًبهِ

س خط ػبحلی هٌظَ ، ثشای ایيتحمیك حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس آثخَاى ػبحلی ًَس ثشسػی ؿذ
 1500همطغ هطبلؼبتی ػوَد ثش خط ػبحلی ثِ فبكلِ  3هتش اًتخبة ٍ دس اهتذاد آى  3000ثِ طَل 

 50ًمطِ هطبلؼبتی ثِ فبكلِ  10هتشی ػبحل دسیب  500همطغ دس فبكلِ  3هتش تؼییي ؿذًذ. دس ّش 
تخبة ؿذًذ. هتشی ًمبط هطبلؼبتی اً 1500ٍ 1100،  800، 600ّبی  هتش اًتخبة ؿذ ػپغ دس فبكلِ

دس ّش یه اص ًمبط هطبلؼبتی ثشای تؼییي حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي اص سٍاثط ٍسٍسیچ، طئَالىتشیه، 
طئَالىتشٍهغٌبطیؼی ٍ اطلاػبت هـبّذاتی اػتفبدُ ؿذ. ثشای اخشای ساثطِ ٍسٍسیچ پبساهتشّبی لاصم 

سدیجْـت ٍ هشداد ػبل ّبی ا ثشای همبطغ هطبلؼبتی تْیِ ؿذًذ ٍ ػوك آة ؿیشیي ٍ آة ؿَس دس هبُ
ثب اػتفبدُ اص ایي ساثطِ تؼییي ؿذ. هطبلؼبت طئَالىتشیه ًیض ثب اػتفبدُ اص اطلاػبت ؿشوت آة  1394
ّبی اوتـبفی هَخَد ثشسػی ؿذ. ثشای تْیِ اطلاػبت حذتذاخل آة ؿَس ٍ  ای هبصًذساى ٍ چبُ هٌطمِ

ثشداسی هیذاًی حذتذاخل دس ًمبط  ًِؿیشیي ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ طئَالىتشٍهغٌبطیؼی الذام ثِ ًوَ
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گیشی ؿذُ ثجت ؿذ. ثشای ثشسػی هیضاى كحت ًتبیح حبكل اص  ؿذ ٍ همبدیش اًذاصُ هطبلؼبتی
ّبی فَق، اص اطلاػبت هـبّذاتی هَخَد دس ثشخی ًمبط اػتفبدُ ؿذ. ػوك تذاخل دس همبطغ  سٍؽ

تب  8/40تشتیت  ثیي  َالىتشیه ثِّبی ٍسٍسیچ، طئَالىتشٍهغٌبطیغ ٍ طئ هطبلؼبتی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ
ّبی هـبّذاتی سٍؽ  ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ دادُ هتش هی 130تب  80ٍ  163تب  45، 26/209

 ّبی هطبلؼبتی اص دلت ثبلاتشی ثشخَسداس اػت.  طئَالىتشٍهغٌبطیؼی ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ

 حذتذاخل، آة ؿَس، آة صیشصهیٌی، طئَالىتشٍهغٌبطیؼی، هبصًذساى: ياشگان کلیذی

 

 مقذمٍ

ّبی ػبحلی یىی اص هْوتشیي رخبئش هٌبثغ آة دس خْبى ّؼتٌذ. دس ثؼیبسی اص  آثخَاى
ؿَد. دس ایشاى  ّب هـبّذُ هی گًَِ آثخَاى وـَسّب ٍاثؼتگی تٌگبتٌگی دس هَسد اػتفبدُ اص ایي

ّبی ػبحلی ٍخَد داسد ٍ  ًیض ّوبًٌذ دیگش وـَسّب ٍاثؼتگی هـبثْی ثِ اػتفبدُ اص آثخَاى
ؿَد  ّبی ػبحلی هحؼَة هی ای دس آثخَاى بل آى ًفَر آة ؿَس دسیب ًیض هـىل ثبلمَُدًج ثِ

 (.54: 1387)كذالت، 

طشف دسیب ٍخَد  اكَلاً دس ًَاحی ػبحلی یه خشیبى آة ؿیشیي صیشصهیٌی اص خـىی ثِ
(. 101: 1390داسد وِ ّشچِ همذاس آى ثیـتش ثبؿذ، ًفَر آة دسیب ووتش خَاّذ ثَد )وشهی، 

ّبی ػبحلی ٍ آة ؿَس دسیب وِ دس  ّبی ؿیشیي ػفشُ طجیؼی یه حبلت تؼبدل ثیي آةطَس  ثِ
(. آة ؿیشیي آثخَاى ٍ آة Bear and Chang, 1999: 2صیش آى لشاس گشفتِ ٍخَد داسد )

ػٌَاى دٍ ػیبل هخلَط ًـذًی دس ًظش گشفت ٍ دس ًتیدِ یه ػطح  تَاى ثِ ؿَس دسیب سا هی
ػٌَاى ػطح خذایی،  (. ایي ػطح ثTodd, 2005: 69ِخذایی دس ثیي آًْب تلَس ًوَد )
تذسیح ثب  ؿَد. ایي ًبحیِ ثخـی اص ػفشُ ثَدُ ٍ ؿَسی آى ثِ هـتشن ٍ یب ایٌتشفبص تؼشیف هی

 (.Mazor, 2004: 23یبثذ ) ػوت ػبحل افضایؾ هی افضایؾ ػوك ػفشُ ٍ ثِ

ّبی ػبحلی  ثخَاىسٍیِ ٍ وبّؾ فـبس پیضٍهتشیه، تؼبدل ّیذسٍلیىی آ ثشداسی ثی ثب ثْشُ
ثشّن خَسدُ ٍ پیـشٍی آة ؿَس ایي هٌجغ سا دس هؼشم خطش آلَدگی لشاس دادُ اػت 

ّبی  (. اص اّن ػَاهلی وِ ثبػث تغییش ویفیت ٍ ؿَسی آة1396همذم ٍ ّوىبساى،  )اكغشی
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سٍیِ آة صیشصهیٌی، تغییش ٍضؼیت ّیذسٍ اللین، ػبختبسّبی  گشدًذ، ثشداؿت ثی صیشصهیٌی هی
ّبی ػبحلی لبثل  ای، ّیذسٍلَطی ٍ ثبلاخشُ اثش آة دسیب ثش آثخَاى دؿت ػی ًبحیِصهیي ؿٌب
تب آة دسیب دس فَاكل ؿًَذ  (. ایي ػَاهل ثبػث هیFoyle et al. 2002: 152روش اػت )

ای ثب ًبم  ّبی صیشصهیٌی پیـشٍی ًوبیذ، چٌیي پذیذُ ّبی آة ثؼیبس دٍسی اص ػبحل دس ػفشُ
 ,Van Dam, 1999: 10 Abdul Nassirگیشد ) لؼِ لشاس هیهَسد هطب 1پیـشٍی آة ؿَس

2000: 647;.) 

ػبل پیؾ  120ّبی آثذاس ػبحلی، دس حذٍد  هَلؼیت هشص آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس لایِ
Ghyben (1889: 1 ٍ )Herzberg (1901: 819 )ّبی  ًبم ٍػیلِ دٍ هحمك اسٍپبیی ثِ ثِ

ػپغ سٍاثط دٍ ثؼذی تَػط ثبؿذ وِ  كَست یه ثؼذی هی تؼییي ؿذ ایي ساثطِ ثِ
Glover (1959: 459 ،)Bear and Dagan (1964: 1572 ،)داًـوٌذاى هختلف هبًٌذ 

Josselin  (1960: 3758 ٍ )Verruijt (1969: 206 اسائِ ؿذًذ. دس صهیٌِ تؼییي حذ )
دس ای دس داخل ٍ خبسج اص وـَس اًدبم ؿذُ اػت.  تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي هطبلؼبت گؼتشدُ

(،  تبلاس 14: 1387ّبی دؿت ػبسی )لشُ هحوَدلَ ٍ ّوىبساى،  ـَس دس آثخَاىداخل و
(، تؼَج )سضبیی ٍ خلالی، 9: 1388(، ثبثل )ٍفبیی ٍ ّوىبساى، 7: 1387)فبطوی ٍ آؿتیبًی، 

تَاى هطبلؼبت اًدبم  ( ٍ دس خبسج وـَس ًیض هی5: 1392ًىب )احوذی، -(، ػبسی59: 1397
(، هبستیل Adepelumi et al. 2009: 933دس ًیدشیِ ) 2لاّبی لىی پٌیؼَ ؿذُ دس آثخَاى

 :Adegoke et al. 2012دس ّلٌذ ) 4(، ّبلHimi et al. 2016: 23َ، دس هشاوؾ )3آیلا

( سا ًبم ثشد. دس ایي Garabedian et al. 2013: 934آهشیىب ) 5( ٍ ایبلت هبػبچَػت1704
ي دس آثخَاى ػبحلی ًَس هَسد ّبی هختلف تؼییي حذ تذاخل آة ؿَس ٍ  ؿیشی تحمیك سٍؽ

( تؼییي حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس 1همبیؼِ لشاس گشفتِ اػت وِ ّذف اص ایي تحمیك )

                                                           
1. Salt Water Intrusion 

2. Lekki Peninsula 

3. Martil-Alila 

4 .Hague 

5. Massachusetts 
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ّبی هختلف تؼییي حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي ٍ  ( اسصیبثی دلت سٍؽ2ًَاحی ػبحلی ًَس، )
 ثبؿذ. ( تؼییي ثْتشیي سٍؽ ثشای ایي هٌظَس هی3)

 َا ي ريشمًاد 

تب  36ْ 34َ ػشم خغشافیبیی  ٍ 52ْ 01تب َ 51ْ 58ًَس ثب طَل خغشافیبیی َهحذٍدُ هطبلؼبتی 
ػبلِ  30(. دس یه دٍسُ آهبسی 1دس لؼوت غشثی اػتبى هبصًذساى ٍالغ ؿذُ اػت )ؿىل  35َ
هتش ٍ هتَػط دسخِ حشاست  هیلی 800( هتَػط ثبسًذگی ػبلاًِ دس ایي هٌطمِ 1365-1394)

 -26تشتیت  ثبؿذ. حذالل ٍ حذاوثش دهبی هطلك هٌطمِ ثِ گشاد هی دسخِ ػبًتی 5/13ػبلاًِ 
ثبؿذ.  هی 1388گشاد دس هشداد هبُ  دسخِ ػبًتی 2/38ٍ  1386گشاد دس دی هبُ  دسخِ ػبًتی

ّوچٌیي دس طی ایي دٍسُ آهبسی هتَػط ػبلاًِ تؼذاد سٍصّبی یخجٌذاى، ثبساًی، ثشفی ٍ 
، 71، 137ش دس هٌطمِ هطبلؼبتی ثِ تشتیت هتش ٍ ثیـت هیلی 10سٍصّبی ثبساًی ثب ثبسؽ سٍصاًِ 

هتش  -21ّبی آصاد داسای استفبع  ثبؿذ. ایي هحذٍدُ ًؼجت ثِ ػطح آة سٍص هی 6ٍ  25
 ثبؿذ. هی

 

 

 

 . مًقعیت مىطقٍ مطالعاتی وًر ي مقاطع مطالعاتی1شکل 

شػتبى ثب تَخِ ثِ هـىل پیـشٍی آة ؿَس دس اٍاخش ثْبس ٍ تبثؼتبى دس هٌطمِ ػبحلی ؿْ
 3ّضاس هتش دس اهتذاد خط ػبحلی دسیب اًتخبة ؿذ. دس ایي هحذٍدُ  3ای ثِ طَل  ًَس هحذٍدُ

 1دس ؿىل  3ٍ م 2، م1همطغ ػشضی ػوَد ثش خط ػبحلی اًتخبة ؿذ وِ ثب حشٍف م
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 15ثبؿذ. دس اهتذاد ّش همطغ  هتش هی 1500اًذ. فبكلِ ثیي ایي همبطغ ػشضی  هـخق ؿذُ
 500، تب 150، 100، 50ّبی  تشتیت داسای فبكلِ ؿذاًذ. ایي ًمبط ثِ ًمطِ هطبلؼبتی اًتخبة

ثبؿٌذ.  هتشی اص خط ػبحلی هی  1500ٍ  1100، 800، 600ّبی  هتش ٍ ػپغ داسای فبكلِ
آٍسدُ ؿذُ اػت.  1هختلبت ًمبط هطبلؼبتی ثش حؼت ػیؼتن هختلبت هتشیه دس خذٍل 

ؿت ؿذ وِ ؿبهل اطلاػبت هشثَط ثِ اطلاػبت هختلفی اص ّش یه اص ًمبط هطبلؼبتی ثشدا
ػوك ػٌگ وف، حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي ٍ ضخبهت هشثَط ثِ ّش لایِ ثشداؿت 

 .ثبؿذ هی

 . مًقعیت مکاوی مقاطع اوتخابی در محذيدٌ مطالعاتی وًر1جذيل شمارٌ 

 3همطغ  2همطغ  1همطغ  ؿوبسُ

X (UTM) Y (UTM) X (UTM) Y (UTM) X (UTM) Y (UTM) 
1 ً02 َ00 ْ52  ً02 َ35 ْ36  ً46 َ00 ْ52  ً08 َ35 ْ36  ً26 َ01 ْ52  ً13 َ35 ْ36  

2 ً03 َ00 ْ52  ً01 َ35 ْ36  ً46 َ00 ْ52  ً07 َ35 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً11 َ35 ْ36  

3 ً03 َ00 ْ52  ً59 َ34 ْ36  ً47 َ00 ْ52  ً05 َ35 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً10 َ35 ْ36  
4 ً04 َ00 ْ52  ً58 َ34 ْ36  ً47 َ00 ْ52  ً04 َ35 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً08 َ35 ْ36  
5 ً04 َ00 ْ52  ً56 َ34 ْ36  ً48 َ00 ْ52  ً02 َ35 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً06 َ35 ْ36  
6 ً05 َ00 ْ52  ً55 َ34 ْ36  ً49 َ00 ْ52  ً01 َ35 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً05 َ35 ْ36  
7 ً05 َ00 ْ52  ً53 َ34 ْ36  ً49 َ00 ْ52  ً59 َ34 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً03 َ35 ْ36  
8 ً06 َ00 ْ52  ً51 َ34 ْ36  ً50 َ00 ْ52  ً57 َ34 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً01 َ35 ْ36  
9 ً06 َ00 ْ52  ً50 َ34 ْ36  ً50 َ00 ْ52  ً56 َ34 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً60 َ34 ْ36  
10 ً07 َ00 ْ52  ً48 َ34 ْ36  ً51 َ00 ْ52  ً54 َ34 ْ36  ً27 َ01 ْ52  ً58 َ34 ْ36  
11 ً08 َ00 ْ52  ً45 َ34 ْ36  ً52 َ00 ْ52  ً51 َ34 ْ36  ً28 َ01 ْ52  ً55 َ34 ْ36  
12 ً10 َ00 ْ52  ً39 َ34 ْ36  ً54 َ00 ْ52  ً45 َ34 ْ36  ً28 َ01 ْ52  ً49 َ34 ْ36  
13 ً12 َ00 ْ52  ً30 َ34 ْ36  ً56 َ00 ْ52  ً36 َ34 ْ36  ً29 َ01 ْ52  ً39 َ34 ْ36  
14 ً16 َ00 ْ52  ً16 َ34 ْ36  ً60 َ00 ْ52  ً23 َ34 ْ36  ً30 َ01 ْ52  ً26 َ34 ْ36  
15 ً01 َ07 ْ52  ً59 َ33 ْ36  ً04 َ01 ْ52  ً07 َ34 ْ36  ً52 َ54 ْ51  ً14 َ34 ْ36  

دس ایي تحمیك خْت تؼییي ػوك تذاخل دس ّش ًمطِ هطبلؼبتی اص سٍؽ تدشثی ٍسٍسیچ ٍ 
ّبی طئَفیضیه ؿبهل دٍ سٍؽ طئَالىتشیه ٍ  ّبی طئَ فیضیه اػتفبدُ ؿذ. سٍؽ سٍؽ

 ثبؿٌذ. تَضیحبت هشثَط ثِ ّش سٍؽ دس صیش اسائِ ؿذُ اػت.  ٍهغٌبطیغ هیطئَالىتش
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 ريش يريریچ

كَست اػتبتیه ثَدُ ٍ حذ فبكل آة ؿَس ٍ  دس ایي سٍؽ ػطح ػفشُ آة صیشصهیٌی ثِ
كَست  ّبی هشثَط ثِ ایي سٍؽ ثِ (. ساثطVerruijt. 1969: 207ِؿیشیي حبلت ػْوی داسد )

 ثبؿذ. صیش هی

                                                     1ساثطِ 

                                                                        2ساثطِ 

                                                    3ساثطِ 

                                                                         4ساثطِ 

خشم هخلَف آة ؿیشیي  (، خشم هخلَف آة ؿَس ) دس سٍاثط فَق 

( ،)g ( ؿتبة ثمل ،) ( ػوك آة ؿَس تب ػطح آة دسیبm ،)  استفبع آة
دثی خشیبى  (، mضخبهت آثخَاى ) (، mؿیشیي هَخَد دس لایِ آثذاس ثبلای ػطح دسیب )

طَل پٌچِ آة  تفبضل خشم هخلَف آة ؿَس دسیب ٍ آة ؿیشیي،  ( ٍ آة ؿیشیي )

ثشحؼت هتش  فبكلِ ًمطِ هَسد ًظش تب ػبحل ( ٍ ىی )ّذایت ّیذسٍلی (، mؿَس )
 .ثبؿذ هی

هتش هىؼت گشم ثشػبًتی 025/1دس ایي پظٍّؾ خشم هخلَف آة دسیبی خضس هؼبدل ثب  
(. ثؼذ اص تْیِ 6: 1388، ٍفبیی 4: 1389ًظاد  ، وبظوی5: 1389دس ًظش گشفتِ ؿذ )كفبسصادُ 

بص ثشای سٍؽ ٍسٍسیچ، دس ّش ًمطِ ػوك آة ؿیشیي ٍ آة ؿَس دس پبساهتشّبی هَسد ًی
دػت آهذ. خْت ثشسػی كحت ًتبیح اص اطلاػبت هـبّذاتی  ّبی اسدیجْـت ٍ خشداد ثِ هبُ

 هَخَد دس ثشخی ًمبط هَخَد دس هحذٍدُ هطبلؼبتی اػتفبدُ ؿذ.
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 ريش شئًفیسیک

ثشفتی اص خولِ ضخبهت ّبی آ تَاى خلَكیبت آثخَاى ثب اػتفبدُ اص ایي هطبلؼبت هی
ثٌذی، خٌغ ٍ ػوك ػٌگ وف، ػوك تمشیجی آة ؿَس ٍ  آثشفت، تغییش خٌغ ٍ ًَع داًِ

(. هٌبطمی Misut and Voss, 2007: 89دػت آٍسد ) ؿیشیي ٍ ویفیت ؿیویبیی آة سا ثِ
ػٌَاى حذ اٍلیِ تذاخل آة ؿَس  ثبؿٌذ ثِ اّن هتش هی 10وِ داسای ّذایت الىتشیىی ووتش اص 

ثبؿذ  هتش هی اّن 10ي تؼییي ؿذاًذ دس هٌبطمی وِ همذاس همبٍهت الىتشیىی ووتش اص ٍ ؿیشی
ػپغ ػٌَاى ػٌگ وف هـخق ؿذاًذ.  ثبؿذ ثِ اهب خٌغ هٌطمِ اص ًَع سع ٍ ػیلت هی

ّبی اوتـبفی ػبصهبى  ثشای تىویل اطلاػبت هشثَط ثِ سٍؽ طئَالىتشیه اص اطلاػبت چبُ
ّبی هـبّذاتی هشثَط ثِ ّش همطغ  دُ ؿذ وِ ًوَداس چبُای اػتبى هبصًذاسى اػتفب آة هٌطمِ
 ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت.2دس ؿىل )

 

 
( ي مقطع سًم 2(، مقطع ديم )م1. مقاطع شئًالکتریک مربًط بٍ سفرٌ ساحلی وًر در مقطع ايل )م2شکل 

 (3)م
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 ريش شئًالکتريمغىاطیس

ذتذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي ّبی هَسد اػتفبدُ ثشای تؼییي ح ایي سٍؽ اص خذیذتشیي سٍؽ
ّبی هـبّذاتی هَخَد دس هٌطمِ ػوك تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي  ثبؿذ. دس ثشخی اص چبُ هی

ثبؿذ وِ ثب تَخِ ثِ آى دػتگبُ طئَالىتشٍهغٌبطیغ ثشای هٌطمِ ٍاػٌدی ؿذ.  هـخق هی
ػپغ هَلؼیت ًمبط هطبلؼبتی ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن هَلؼیت خْبًی ثش سٍی هٌطمِ هـخق 

ثشداسی اص حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي ؿذ. ثب تَخِ ثِ  ٍ دس ایي ًمبط الذام ثِ ًوًَِ ؿذاًذ
تغییشات ایدبد ؿذُ ثیي اهَج اسػبلی ٍ اهَاج دسیبفتی تَػط ػٌؼَس گیشًذُ دس اػوبق هختلف 

 ػوك تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي تؼییي ؿذ. 

 َای تعییه حذ تذاخل آب شًر ي شیریه ارزیابی دقت ريش

ّبی هطبلؼبتی هَسد اػتفبدُ )ساثطِ ٍسٍسیچ،  یبثی دلت ًتبیح حبكل اص سٍؽثشای اسص
ّبی هـبّذاتی ػبل  هطبلؼبت طئَفیضیه ٍ دػتگبُ طئَالىتشٍهغٌبطیؼی( اص اطلاػبت چبُ

ثبؿٌذ اػتفبدُ ؿذ، وِ دس ایي  وِ داسای آهبس ػوك ثشخَسد آة ؿَس ٍ ؿیشیي هی 1394
ػٌَاى ػطح ثشخَسد آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس ًظش  ثِ ppm 3000ثبلاتش اص  ECّب همذاس  ػوك
 ؿذ. گشفتِ

 َا ي یافتٍوتایج 

ثبؿذ.  ّبی ػبحلی هی تؼییي ٍیظگی آثخَاى اص هْوتشیي ثخؾ هطبلؼبت هشثَط ثِ آثخَاى
ثشای اخشای ساثطِ ٍسٍسیچ دس همبطغ هطبلؼبتی ًَس ایي هـخلبت تؼییي ؿذًذ، وِ ًتبیح 

اطلاػبت  ػوك آثخَاى ثب تَخِ ثِ مـِ ّناػت. ً دادُ ؿذُ ( ًـبى3دػت آهذُ دس ؿىل ) ثِ
ّبی هختلف سا  ّبی اوتـبفی تْیِ ؿذ وِ ػوك آثخَاى دس هحذٍدُ سٍؽ طئَالىتشیه ٍ چبُ

دٌّذُ لذست اًتمبل آة  همبٍهت ٍیظُ ظبّشی ٍ لبثلیت اًتمبل ًـبى دّذ. ًمـِ ّن ًـبى هی
هتشّب لبثلیت آثگزسی ًیض ثبؿذ وِ ثب افضایؾ همبدیش هشثَط ثِ ایي پبسا دس هٌبطك هختلف هی

پتبًؼیل آة  دٌّذُ ػوك ّن یبثذ. ّوچٌیي ًمـِ هٌحٌی پیضٍهتشی ًـبى افضایؾ هی
ّبی هـبّذاتی  ثبؿذ وِ ثب اػتفبدُ اص اطلاػبت چبُ ّبی هختلف هی صیشصهیٌی دس هحذٍدُ
روش اػت وِ اطلاػبت هشثَط ثِ ػوك آثخَاى، پیضٍهتشی ٍ خْت خشیبى  تْیِ ؿذ. لاصم ثِ
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دلیل هحذٍدیت كفحبت  اػت، وِ ثِ تْیِ ؿذُ 1394ّبی اسدیجْـت ٍ هشداد هبُ  ی هبُثشا
 اسائِ ًـذ.

 

 
 . مشخصات مقاطع مطالعاتی در آبخًان ساحلی وًر3شکل 

ػطح توبع آة  ،ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ ٍسٍسیچ ٍ پبساهتشّبی تْیِ ؿذُ ثشای ّش همطغ
ثشحؼت  وِ ًتبیح آى ؿذایي ًمبط هحبػجِ كَست تئَسی دس  ثِ( hf)ٍ ؿیشیي ( hs)ؿَس 

( X0اػت. ّوچٌیي ػشم ًفَر آة ؿیشیي ) ؿذُ ئِاسا (4ؿىل )دس  گیشی هتش ٍاحذ اًذاصُ
ّب دس خذٍل  ػوت دسیب دس ّشیه اص همبطغ هحبػجِ ٍ ًتبیح حبكل اص آى آثخَى ػبحلی ثِ

وٌذ  طَس ؿذیذ افت هی دّذ ػوك آة صیشصهیٌی دس هشداد هبُ ثِ ؿذ. ًتبیح ًـبى هی( اسائِ 2)
 Strackیبثذ وِ ثب ًتبیح  دس ًتیدِ همذاس ؿیت ٍ دثی خشیبى آة صیشصهیٌی وبّؾ هی

( هطبثمت داسد. ثب وبّؾ همذاس دثی خشیبى، حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس 1177 :1976)
اػت، وِ دس هطبلؼبت كفبسصادُ ‎تش ؿذُ همبطغ هطبلاتی ثبلا آهذُ ٍ ثِ ػطح صهیي ًضدیه

(1389 :9 ٍ )Herzberg (1901: 819 ایي هَضَع ثیبى ؿذُ اػت. دس ّش ػِ همطغ )
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دّذ خشیبى آة ؿیشیي دس همبطغ  دػت آهذ وِ ایي ًـبى هی هثجت ثِ X0هطبلؼبتی همذاس 
ل دلیل وبّؾ دثی خشیبى طَ ػوت دسیب ًفَر وشدُ اػت، الجتِ دس هبُ هشداد ثِ هطبلؼبتی ثِ

 ًفَر آة ؿیشیي وبّؾ یبفتِ اػت.

 

 

 

  
 

 . حذ تذاخل ویًلمان  شذٌ آب شًر ي شیریه در مقاطع محذيدٌ مطالعاتی وًر4شکل
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 ( در مقاطع مختلف مطالعاتیX0اصلٍ وفًر آب شیریه در جُت دریا )ف. 2 جذيل

X0 ؿوبسُ همطغ ًبم همطغ )اسدیجْـت(   X0 )هشداد(   

 ًَس
1 8/8  45/8  

2 8/4  57/3  

3 1/11  54/9  

دّذ وِ دس ثشخی اص همبطغ هطبلؼبتی دٍ لایِ  ّبی طئَالىتشیه ًـبى هی ًتبیح ًمـِ
هتش ثش ثبًیِ  اّن 10ػٌگ وف ٍخَد داسد دس هٌبطك ػٌگ وف لبثلیت ّذایت خشیبى ووتش اص 

 اػت.  ( آٍسدُ ؿذ3ُهمبطغ ػشضی دسخذٍل )ػوك ػٌگ وف  ثبؿذ. هی

تب  -80تشتیت ثیي  حذالل ٍ حذاوثش ػوك تذاخل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ طئَالىتشیه ثِ
طَسولی  ثبؿٌذ. ثِ هی -162تب  -45هتش ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ طئَالىتشٍهغٌبطیغ ثیي  -130

یغ حذ تذاخل سا دّذ وِ سٍؽ طئَالىتشیه ًؼجت ثِ سٍؽ طئَالىتشٍهغٌبط ًتبیح ًـبى هی
دّذ. ًتبیح حبكل اص  سٍؽ طئَالىتشیه ٍ طئَالىتشٍهغٌبطیؼی دس خذٍل  تش ًـبى هی پبییي
 اػت. ( آٍسدُ ؿذ4ُ)

 . وتایج بررسی عمق سىگ کف در مقاطع مطالعاتی3جذيل  

 ؿوبسُ همطغ ًبم هٌطمِ
 ػٌگ وف

 لایِ دٍم لایِ اٍل

 ًَس

 110( 98، )109( 85، )108( 80) 110( 50، )109( 85، )108( 80) همطغ اٍل

 همطغ دٍم
(60 )112( ،150 )113( ،230 )114 ،

(105 )115 
(60 )112( ،150 )113( ،230 )114 ،

(105 )115 
 120( 250، )118( 140، )117( 105) 120( 250، )118( 140، )117( 50) همطغ ػَم

 ییه حذ تذاخل آب شًر ي شیریه. وتایج مطالعات شئًالکتريمغىاطیس ي شئًالکتریک در تع4جذيل 

 ؿوبسُ ًمطِ همطغ
 طئَالىتشیه طئَالىتشٍهغٌبطیغ

1م 2م  3م  1م  2م  3م   

 ًَس

1 -46 -45 -45 -82 -80 -90 

2 -56 - - -83 -84 -94 

3 - -64 -64 -85 -88 -100 

4 -66 -66 -66 -88 -92 -105 
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5 - 5/67  - 5/67  - 5/67  -95 -88 -98 

6 - - 5/73  - 5/73  -103 -85 -92 

7 - 5/73  - 5/74  - 5/74  -110 -78 -85 

8 - 5/75  - - -125 -70 -74 

9 - 5/85  - 5/75  - 5/75  -145 -75 -70 

10 -94 -77 -77 -150 -86 -60 

11 - -93 -93 -135 -95 -50 

12 -110 -97 -97 -120 -100 -54 

13 124-  -97 -97 -105 -110 -58 

14 144-  - - -95 -120 -60 

15 162-  -97 -97 -90 -130 -90 

 بحث

ًـبى دٌّذُ ًتبیح حذتذاخل آة ؿَس ٍ  7ٍ  6، 5ّبی  خطَط هختلف سػن ؿذُ دس ؿىل
ثبؿٌذ وِ ًوَداس  ّبی هختلف دس ػِ همطغ ػشضی هَسد هطبلؼِ هی ؿیشیي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

دس همطغ ػشضی اٍل،  اًذ. ّذاتی هَسد همبیؼِ لشاس گشفتِّب ثب ًتبیح هـب هشثَط ثِ ایي سٍؽ
ّبی  تشتیت دس فبكلِ ٍسٍسیچ فبكلِ تذاخل آة ؿَس ٍؿیشیي ثِ  دٍم ٍ ػَم ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

هتشی ٍ ثب  220ٍ  500، 380ّبی  هتشی، ثب سٍؽ طئَالىتشیه دس فبكلِ 140ٍ  420، 450
هتشی تؼییي ؿذ. ّوچٌیي دس ایي  540ٍ  320، 580ّبی  سٍؽ طئَالىتشٍهغٌبطیغ دس فبكلِ

، 600ّبی  تشتیت دس فبكلِ ّبی ًمبط هـبّذاتی فبكلِ تذاخل ثِ همبطغ ثب اػتفبدُ اص دادُ
ّبی هختلف ًـبى  دػت آهذ. همبیؼِ ًوَداسّبی حبكل اص سٍؽ هتشی ثِ 600ٍ  500
وشدُ اػت  ّب، ػوك آة ؿَس سا ثیـتش ثشآٍسد دّذ وِ سٍؽ ٍسٍسیچ ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ هی

وِ ثبػث وبّؾ فبكلِ حذ تذاخل ًؼجت ثِ ػبحل دسیب ؿذُ اػت. ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص 
ّبی طئَالىتشیه ٍ طئَالىتشٍهغٌبطیغ ًـبى داد وِ حذتذاخل تؼییي ؿذُ تَػط ایي  سٍؽ
 Duque et al (2008: 547ٍ )ثبؿٌذ وِ ثب ًتبیح  تش هی ّب ثِ ًتبیح هـبّذاتی ًضدیه سٍؽ

Abdul Nassir (2000: 661.هطبثمت داسد ) ِّبی  طَسولی همبیؼِ ًتبیح حبكل اص سٍؽ ث
ثبؿذ وِ دس ًتبیح  هطبلؼبتی ًـبى داد وِ سٍؽ طئَالىتشٍهغٌبطیغ داسای دلت ثیـتشی هی

Himi et al (2016:23 .ایي هَضَع ثیبى ؿذُ اػت ) 



 

 

 

 

  59 در سًاحل وًر، مبسوذران هيزیحذ تذاخل آة شًر ي ش هییمختلف تع یَب ريش يبزرس

 

 
 در مقطع ايل وًر  . مقایسٍ وتایج مطالعات مختلف تعییه حذ تذاخل آب شًر ي شیریه 5شکل 

 
   وًر . مقایسٍ مطالعات مختلف تعییه حذ تذاخل آب شًر ي شیریه در مقطع ديم6شکل

 
 . مقایسٍ وتایج مطالعات مختلف تعییه حذ تذاخل آب شًر ي شیریه در مقطع سًم وًر7شکل 



 

 

 

 

54  ٍ11شمبرٌ ، ريشیعلمي ـ پژيَشي جغزافیب ي بزوبمٍ وشزي 

 

 گیری وتیجٍ

دسیبی دلیل ّودَاسی ثب  اػتبى هبصًذساى دس لؼوت ؿوبلی وـَس ٍالغ ؿذُ اػت ٍ ثِ
ّبی صیشصهیٌی اػتبى هبصًذساى ثب آة ؿَس دسیبی  ثبؿذ. آة هبصًذساى داسای ػبحل ٍػیؼی هی

ّبی صیشصهیٌی ػطح  ثبؿٌذ وِ دس طی ػبل ثبتَخِ ثِ ثشداؿت اص آة هبصًذساى دس استجبط هی
آة صیشصهٌی ووی افت وشدُ اػت وِ هٌدش ثِ پیـشٍی آة ؿَس دسیب ثِ ػوت ػبحل 

هختلفی ثشای تؼییي حذ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي ٍخَد داسد وِ ثب ّبی  اػت. سٍؽ ؿذُ
ّب  تَاى ػوك تمشیجی آة ؿَس ٍ ؿیشیي سا تخویي صد. ایي سٍؽ ّب هی اػتفبدُ اص ایي سٍؽ

ّب  تَاى اص ایي سٍؽ ّذف هطبلؼبتی هی  ثبؿٌذ وِ ثب تَخِ ثِ ّبی هختلفی هی داسای دلت
سٍسیچ، طئَالىتشیه ٍ طئَالىتشٍهغٌبطیغ ثشای ّبی ٍ اػتفبدُ وشد. دس ایي تحمیك اص سٍؽ

هتش ٍ دس   600ایي هٌظَس اػتفبدُ ؿذ. فبكلِ تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس همطغ اٍل ٍ ػَم 
هتش  460ٍ  80، 150تشتیت  ثبؿذ وِ سٍؽ ٍسٍسیچ ایي فبكلِ سا ثِ هتش هی 500همطغ ػَم 

هتش فبكلِ  380ٍ  220ػَم  ووتش ثشآٍسد وشدُ اػت. سٍؽ طئَالىتشثه ًیض دس همطغ اٍل ٍ
وِ اختلاف سٍؽ طئَالىتشٍهغٌبطیغ دس ایي همبطغ خیلی  تذاخل سا ووتش ًـبى داد. دس حبلی

ثبؿٌذ. ًتبیح  ّبی هـبّذاتی هی هتش ووتش اص دادُ  60ٍ  80، 20تشتیت  ثبؿذ ٍ ثِ تش هی ون
ذ تذاخل آة حبكل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ طئَالىتشیه ًـبى داد وِ ایي سٍؽ ثشای تؼییي ح

ثبؿذ ٍ اػتفبدُ اص ایي سٍؽ ًیبص ثِ وبسؿٌبػبى  ؿَس ٍ ؿیشیي داسای دلت خیلی ثبلایی ًوی
طَس تمشیجی ػوك تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي سا تؼییي  ثبتدشیِ داسد. ساثطِ تدشثی ٍسٍسیچ ثِ

ى تَاى ثیب ثبؿٌذ ثٌبثشایي هی ّبی هـبّذاتی هی وشدُ اػت وِ ایي فبكلِ خیلی ووتش اص دادُ
ثبؿذ. ػَهیي سٍؽ هَسد اػتفبدُ دس ایي تحمیك  داؿت وِ ایي سٍؽ داسای دلت ثبلایی ًوی

ثبؿذ، ًتبیح حبكل اص ایي سٍؽ ًـبى داد وِ همبدیش  هی سٍؽ طئَالىتشٍهغٌبطیؼیاػتفبدُ اص 
ثبؿٌذ ٍ اختلاف ووی  تش هی ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ایي دػتگبُ ثِ همبدیش هـبّذاتی ًضدیه ثجت

طَسولی  ش هـبّذاتی ٍ همبدیش حبكل اص سٍؽ طئَالىتشٍهغٌبطیؼی ٍخَد داسد. ثِثیي همبدی
ًتبیح حبكل اص تحمیك ًـبى داد وِ دس آثخَاى ػبحلی ًَس، دػتگبُ طئَالىتشٍهغٌبطیؼی ثب 
دلت لبثل لجَلی ػوك تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي سا ثشآٍسد وشدُ اػت ٍ ثب اًدبم هطبلؼبت 
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ثشای تؼییي ػوك تذاخل آة ؿَس ٍ ؿیشیي دس ػبیش هٌبطك  تَاى اص ایي ٍػیلِ ثیـتش هی
 وـَس ًیض اػتفبدُ وشد.
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ثشسػی پذیذُ ًفَر آة ؿَس دس آثخَاى ػبحلی (، 1392ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ، ) ، ووبل، پبیبىاحوذی -
داًـاگبُ تشثیات   ، ؿیوی ٍ هذلؼابصی ػاذدی  ٍٍؽ ّبی ّیذسًىبء ثب اػتفبدُ اص س-دؿت ػبسی 
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(. اسصیبثی 1396ن، ًذیشی، ػطبالله، وشد، هْذی، فیدبًی، الْبم، )خبًی، هشی همذم، اكغش، لشُ اكغشی -

جغرافیا . DRASTIC ،SINTACS  ٍSIپزیشی راتی آثخَاى دؿت اسدثیل ثب اػتفبدُ اص  آػیت

 .57-74(: 61) 21، ریسی ي بروامٍ
تغزیاِ   (، ثشسػی تأثیش تغییش اللین ثش تغییشات صهبًی ٍ هىبًی1397سضبیی، هدیذ، خلالی، طبّشُ، ) -

 .59-79(: 64)24، ریسی جغرافیا ي بروامٍآة صیشصهیٌی حَضِ آثشیض تؼَج، 
 ، اًتـبسات داًـگبُ پیبم ًَس.زمیه ي مىابع آب(، 1387كذالت، هحوَد، ) -
(، ثشسػی ػاطح توابع آة   1389صادُ، ػلی، ) كفبسصادُ، هحوذهْذی.، اثشاّیوی، فشؿیذ، خشاػبًی -

اٍلایي ّوابیؾ هلای هاذیشیت هٌابثغ آة      دسیبی هبصًذساى،  ّبی ػبحلی ؿَس ٍ ؿیشیي دس ػفشُ
 .1-9، آرس هبُ، داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی ػبسی، گشٍُ آة، اساضی ػبحلی

ػبصی اثش پیـشٍی آة ؿاَس ثاش تخلیاِ     (، ؿجی1387ِفبطوی، ػیذاحؼبى، آؿتیبًی، ثْضادػطبیی، ) -
، اسدیجْـت بسهیي وٌگشُ هلی هٌْذػی ػوشاىچّْب دس آثخَاى ػبحلی صیش حَضِ تبلاس،  آلایٌذُ

 هبُ، داًـگبُ تْشاى.

(، اػاتفبدُ اص هطبلؼابت   1387لشُ هحوَدلَ، هدتجی، سلیوای، هلاطفی، طْوبػاجی، اثَالف ال، )     -
ّابی آة )هطبلؼاِ هاَسدی: ؿاْش ػابسی(.       ّیذسٍطئَؿیوی ثشای تـخیق ًفَر آة ؿَس دس چبُ

 .1-14(: 4) 15، خلذ مجلٍ علًم کشايرزی ي مىابع طبیعی
سٍیاِ اص هٌابثغ آة    (، ثشسػی پیـاشٍی آة ؿاَس دس اثاش ثشداؿات ثای     1389ًظاد، هحوَد، ) وبظوی -

، آرس هابُ، داًـاگبُ ػلاَم    اٍلیي ّوابیؾ هلای هاذیشیت هٌابثغ آة اساضای ػابحلی      صیشصهیٌی، 
 وـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی ػبسیف گشٍُ هٌْذػی آة.

ی هٌبثغ آة صیشصهیٌی دس دؿت ػاشاة )ثاب اػاتفبدُ اص    (، ثشسػی تغییشات ؿَس1390وشهی، فشیجب، ) -
 .101-122(: 38)16، ریسی جغرافیا ي بروامٍ(، GISّبی ویفی ٍ  ًمـِ

(، هذلؼبصی اثاش پیـاشٍی آة   1388ٍفبیی، فشیذٍى، فبطوی، ػیذاحؼبى.، آؿتیبًی، ثْضادػطبیی، ) -

 .هحیط صیؼت الوللی دٍهیي ػوپَصیَم ثیيدسیب ثش آثخَاى ػبحلی صیش حَضِ ثبثل، 
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