
Iranian Journal of 

Seed Science and Technology 

Vol.: 8, No.: 2, Autumn and Winter 2020 

(pp: 155-171) 
DOI: 10.22034/ijsst.2019.121037.1177 

 "ًطزیِ علَم ٍ فٌاٍری بذر ایزاى" 

  89، پاییش ٍ سهستاى 2جلد ّطتن، ضوارُ 

 (155-171 )ظ

 

 گاٍسباى ارٍپاییبذٍر فزسَدُ ضدُ  حاصل اسّای  گیاّچِ رضد ٍ خصَصیات بیَضیویایی ،سًی جَاًِبْبَد 

 تحت تٌص ضَریاسید آسکَربیک با استفادُ اس 

 4آباد ، حویدرضا هحوددٍست چوي3، سعید خواری2یار ، حوید ضفیع*1هصدق سادُ پزیسا ضیخ

 وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی، اضزثیُاؾتبزیبض، ٌطٜٚ ظضاػت ٚ انلاح ٘جبتبت، زا٘كىسٜ  .1

 اضزثیّی، اضزثیُ ٔحمك اضقس ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛغی ثصض، زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، زا٘كٍبٜ وبضقٙبؾی آٔٛذتٝ زا٘ف. 2

 بٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی، اضزثیُ، ٌطٜٚ ظضاػت ٚ انلاح ٘جبتبت، زا٘كىسٜ وكزا٘كیبض .3

 ، ٌطٜٚ ظضاػت ٚ انلاح ٘جبتبت، زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی، اضزثیُاؾتبز .4
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 کیدُچ
ثطضؾی ثٝ ٔٙظٛض ٔٙبثغ آة ٚ ذبن قٛض زض وكٛض، ایٗ پػٚٞف   ٚ فطاٚا٘ی زض ٘تیجٝ فطؾٛزٌی عی ا٘جبضزاضی یىٙٛاذت ٚ ضؼیف ایٗ ٌیبٜ  ظ٘ی غیط تٛجٝ ثٝ إٞیت ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ٚ جٛا٘ٝثب

فبوتٛضیُ زض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی زض  آظٔبیفنٛضت  ثٝ، تحت تٙف قٛضی ٌبٚظثبٖ اضٚپبییٞبی  ٌیبٞچٝ ٚ ذهٛنیبت ثیٛقیٕیبیی ضقس ،ظ٘ی جٛاٝ٘ٚ فطؾٛزٌی ثصض ثط   تیٕبض تبثیط پیف

 48ثٝ ٔست  اؾیس آؾىٛضثیه اْ پی پی 150غّظت  تیٕبض ثب پیفٚ  )قبٞستیٕبض ثصض  پیف(، ظیٕٙؽ ثط ٔتط زؾی 10ٚ  8، 4نفط، آظٔبیكی قبُٔ تٙف قٛضی ) ٞبی فبوتٛضؾٝ تىطاض ا٘جبْ قس. 

ٞب  ذكه ٌیبٞچٝ  ٚظٖ ٚ ظ٘ی جٛا٘ٝؾطػت  ٚ ظٔبٖ فطؾٛزٌی، زضنس ٔست٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف قست تٙف قٛضی ٚ  ثٛز.ؾبػت(  14ٚ  8، نفط) ثصٚض فطؾٛزٌیٔست ٚ  ؾبػت(

ٞب تحت تٙف قٛضی افعایف  ٌیبٞچٝ یٗپطِٚآٔیٙٝ  اؾیسٚ  پطاوؿیساظ ،ٞبی وبتبلاظ فؼبِیت آ٘عیٓ .زضنس ثٛز 78تب  75حسٚز  یتحت تٙف قٛض ٞب یبٞچٝوبٞف ٚظٖ ذكه ٌوبٞف یبفت. 

 یٗٚ پطِٚضقس  ی،ظ٘ جٛا٘ٝ یبتذهٛن زاض ٔؼٙی یفافعا ٔٛجت ثصض تیٕبض یفپ .تط اظ قبٞس ثٛز زاضی ثیف عٛض ٔؼٙی تیٕبض قسٜ ثٝ ٞبی حبنُ اظ ثصضٞبی پیف وٝ ایٗ افعایف زض ٌیبٞچٝ یبفت

ثٝ ؾبػت  14ثٝ ٔست  یفطؾٛزٌٚ  یثسٖٚ فطؾٛزٌ یظقسٜ زض قطا تیٕبض یفحبنُ اظ ثصٚض پٞبی  ٌیبٞچٝ وبتبلاظ  یٓآ٘ع یتفؼبِافعایف  یس.ٌطز ٚ فطؾٛزٌی یزض تٕبْ ؾغٛح قٛض ٞب یبٞچٌٝ

تٙف قٛضی ٚ فطؾٛزٌی  یاظ اثطات ٔٙف ٞب، یبٞچٌٝ یٛقیٕیبییث یبتلسضت ثصض ٚ ذهٛن یفافعا یكاظ عط ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض تیٕبض یفپ ی،عٛض وّ ثٝ ثٛز.ثطاثط  5/2ٚ  6/1زض حسٚز تطتیت 

 .قٛز یٔ ٘بٔؿبػسٔؿبػس ٚ  یظزض قطا ی ٌبٚظثبٖ اضٚپبییٞب یبٞچٝٚ ضقس ٌ یظ٘ وبؾتٝ ٚ ٔٛجت ثٟجٛز جٛا٘ٝ

 ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی.  فطؾٛزٌی،، ٌیبٞچٝ تیٕبض ثصض، ضقس ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ، پیف آ٘عیٓ کلیدی: ّای ٍاصُ
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Abstrct 
Borage is one of the important medicinal plants with unequal and poor seed germination as a result of deterioration during storage. With 
attention to abundance of salty water and soils in country, this research was contacted to study of the effect of priming and deterioration 

of seed on germination, growth and biochemistry characteristic of borage under salinity stress. The experimental treatments were salinity 

stress, seed priming and deterioration duration (0, 8 and 14 hours). The results showed that percentage and rate of germination, seedling 
dry weight and length and weight were decreased with increasing of salinity stress levels and duration of deterioration. Seedlings dry 

weight loss was about 75% to 78% under salinity stress. Activity of peroxidase and catalase enzymes and proline content in seedling 

were increased under salinity stress, and this increase in seedlings from primed seeds was significantly higher than those of control 
seeds. Seed priming significantly increased the seed germination, growth and prolin content of seedling in both salinity stress and 

deterioration conditions. Seed priming caused a 1.6 and 2.5- fold increase in the catalase activity of seedlings derived from 

undeteriorated and deteriorated (14 hours) seeds, respectively. Generally, seed priming with ascorbic acid was reduced the negative 
effects of salinity stress and deterioration through increasing seed vigor and improving the biochemical properties of seedlings, and led 

to improve the seed germination and seedling growth under favorable and unfavorable conditions. 

Keywords: Antioxidant enzymes, Deterioration, Medicinal plant, Seed priming, Seedling growth.  
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 هقدهِ

 ،.Borago officinalis Lٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ثب ٘بْ ػّٕی 

-120وٝ اضتفبع آٖ ثٝ حسٚز اؾت ٌیبٞی ػّفی ٚ یىؿبِٝ 

اییٗ ٌییبٜ زاضای ذیٛال زاضٚییی      .ضؾیس  ٔیی ٔتط  ؾب٘تی 50

ثؿیبض فطاٚا٘ی اؾت وٝ ؾجت افعایف إٞیت آٖ قسٜ اؾت. 

 ٜ ثییطای تٙظیییٓ ٔتبثِٛیؿییٓ ٚ تطقییحبت ؾیؿییتٓ     ایییٗ ٌیییب

ٌبٚظثبٖ  ٞبیٌّجطي. ثبقس ٔیٞٛضٔٛ٘ی ثسٖ ثؿیبض ٔٙبؾت 

ٔؼٕٛلاً جٟت ضفغ ػلائٓ ؾطٔبذٛضٌی، زضٔبٖ ثطٚ٘كییت ٚ  

ٞبی ٌٛاضقی ٚ لّجیی ػطٚلیی    ٘بضاحتی، ٞبی تٙفؿی ػفٛ٘ت

ٝ    ٚ ثٝ قٛز ٘یع اؾتفبزٜ ٔی ػٙیٛاٖ ییه ضیس     عیٛض ػٕیٛٔی ثی

پبِٕتییه   اؾییس اِٚئییه ٚ   اؾییس . قیٛز  ٔیی اِتٟبة تجیٛیع  

ٔٛجٛز زض ٌُ ایٗ ٌیبٜ، زاضای اثیطات وبٞٙیسٜ وّؿیتطَٚ    

اییٗ ٌییبٜ    یٞیب  ثطيأطٚظٜ ثبثت قسٜ وٝ  .اؾت ٘یع ذٖٛ

ٞیبی ضٚحیی ٚ   ذبنیت ضس افؿطزٌی، ضس اؾتطؼزاضای 

ضٚغیٗ ثیصٚض    .اؾیت آضأف زٞٙسٜ ٚ تؿىیٗ زٞٙیسٜ لّیت   

اقیجبع اؾیت ثیطای     غیطچطة ٞبی  اؾیسٌبٚظثبٖ وٝ غٙی اظ 

ٞیبی پٛؾیتی ٔیعٔٗ     ضٔبتیؿٓ، اٌعٔب ٚ زیٍط ٘بضاحتیزضٔبٖ 

 .(Salehi Sormagi, 2009)ٌیطز  ٔیٔٛضز ٔهطف لطاض 

وّطیس ؾیسیٓ جیعٚ تطویجیبت عجیؼیی ٔٛجیٛز زض      اٌط چٝ 

اثطات ٔحسٚز وٙٙیسٜ  تٛا٘س  ٔی ثبلازض غّظت  ،أب .ذبن اؾت

 ثبقس زاقتٝ  یبٞبٌٖ یسضقس ٚ لسضت تِٛ ی،ظ٘ ثط جٛا٘ٝ یسیقس

(Allakhverdiev et al., 2000; Koca et al., 2007). 

یىی اظ ٔطاحُ حؿیبؼ ٌییبٜ ثیٝ    ػٙٛاٖ  ثٝظ٘ی  جٛا٘ٝٔطحّٝ 

ٞیبی زض   . تجٕغ ٕ٘ه زض ؾَّٛآیس قٕبض ٔی ثٝ تٙف قٛضی

یىی اظ زلایُ حؿبؾیت اییٗ ٔطحّیٝ ثیٝ قیٛضی      ،حبَ ٕ٘ٛ

، ٕٔب٘ؼیت اظ جیصة   اظ عطیك وبٞف پتب٘ؿیُ آةاؾت وٝ 

ٝ  ٚ ؾٕیت یٖٛ ةآ ثیصٚض ٚ   ٘یی ظ ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط ثط جٛا٘ی

  ٝ  ;Ouji et al., 2015)ٌیصاضز   ٔیی ٞیب تیبثیط    ضقیس ٌیبٞچی

Khan et al., 2010; Sharma et al., 2004.)  ایجییبز

زض ٟ٘بییت   زض ٘تیجٝ تٙف قٛضی، یفیعیِٛٛغیىٞبی  آؾیت

ٌییطزز  ٔٛجییت وییبٞف ضقییس ٚ ػّٕىییطز ٌیبٞییبٖ ٔییی     

(Yamaguchi and Blumwald, 2005; Rauf et al., 2007.) 

 تیٙف قیٛضی ٔٛجیت   ویٝ  ٔغبِؼبت ٔتؼسز ٘كیبٖ زازٜ اؾیت   

 ;Hassen et al., 2014)ٞب  ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ وبٞف جٛا٘ٝ

Khan et al., 2010; Soltani et al., 2006) ٚ   افیعایف

 (ROS)ٞییبی فؼییبَ اوؿیییػٖ   ٌٛ٘ییٝ تِٛیییسزاضی زض  ٔؼٙییی

ٌیبٞیبٖ  اظ عطف زیٍط  .(Ashrafi et al., 2015) ٌطزز ٔی

ٞبیی ثیٛقیٕیبیی ٕٞب٘ٙس وٙتطَ ا٘تمیبَ   ثب اؾتفبزٜ اظ ٔىب٘یؿٓ

ٞب اظ ضیكٝ ثٝ ا٘یساْ ٞیٛایی، تٙظییٓ اؾیٕعی ٚ افیعایف       یٖٛ

)ؾٛپطاوؿییس زیؿیٕٛتبظ،     ٞبی آ٘تی اوؿیساٖ فؼبِیت آ٘عیٓ

آٔیٙٝ پیطِٚیٗ   پطاوؿیساظ ٚ وبتبلاظ( ٚ افعایف ٔحتٛی اؾیس

 وبٞییس جییی حبنییُ اظ تییٙف قییٛضی ٔییی  اظ اثییطات ترطی

(Tabatabaei and Naghibalghora, 2014.) 

ثرییف ٔٛجییٛز زض  جییسی تٔكییىلازیٍییط اظ  ییىیی

تیثثیط ضا  تیطیٗ   ثیفثبقس وٝ  ٔیفطؾٛزٌی ثصض  ،وكبٚضظی

. (Alivand et al., 2011)ثیصض زاضز   ٚ ویفییت  ثیط لیسضت  

فطؾٛزٌی یب پیطی ثصض ثٝ فطآیٙس اظ زؾت ضفتٗ ویفیت ثصض 

تٛا٘یبیی ثیصض    تٛا٘یس  وٝ ٔیی قٛز  ٔیثب ٌصقت ظٔبٖ اعلاق 

ثییصض زض  فطؾییٛزٌی. زٞییس ثییطای ظ٘ییسٜ ٔب٘ییسٖ ضا وییبٞف  

 نٛضت تبذیط زض ثطزاقت، حتی ضٚی ثٛتٝ ٔبزضی ضخ زازٜ

اتفییبق ٘یییع زض ذییلاَ ثطزاقییت، فییطآٚضی ٚ ا٘جییبض وییطزٖ ٚ 

ویٝ زض   ییطاتیی تغ یٗتیط  اظ ٟٔٓ (.Coolbear, 1995) افتس ٔی

ٝ   قیٛز ٔیی   یٔی  یجبزثصض ا یعَٛ فطؾٛزٌ افیعایف   تیٛاٖ ثی

 DNA  ٚRNAترطیییت  ، غكییبٞبی ؾییِّٛی  ٘فٛشپییصیطی

 ییییتٚ ویییبٞف فؼبِ (McDonald, 1999ضیجیییٛظٚٔی )

اوؿیییساٖ ٔب٘ٙییس وبتییبلاظ ٚ پطاوؿیییساظ   ی آ٘تیییٞییب یٓآ٘ییع

(Cakmak et al., 2010; Ghahremani et al., 2017 ) ٚ

 یییٗا اقییبضٜ وییطز. (Murthy et al., 2003)ٞییب  ؾییٙتع پییطٚتئیٗ

، وییبٞف وییبٞف لییٜٛ ٘بٔیییٝ ٚ لییسضت ثییصضٔٙجییط ثییٝ  ییییطاتتغ

اٛٝ٘ ٌ  ٚ ، ؾجع قسٖیظ٘ ج ٝ ضقیس   ،(Seiadat et al., 2012) یبٞچی

 بٞفو ٚ زض ٟ٘بیت یغیٔح یٞب ثٝ تٙف یتحؿبؾ یفافعا

ٔغبِؼیبت  عیی  . (Basra et al., 2003) قیٛز  یػّٕىیطز ٔی  

 وّعاثصٚض زض ( Alivand et al., 2011ػبِیٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ظ٘ی جٛا٘ٝ وبٞف ثبػث ٔكرم قسٜ اؾت وٝ فطؾٛزٌی

 .ٌطزز ایٗ ثصٚض ٔیٞبی حبنُ اظ  ضقس ٌیبٞچٝ ٚ

ٝ    ضٚـ ظ٘یی ٚ ویبٞف    ٞبی ٔتؼسزی ثیطای ثٟجیٛز جٛا٘ی
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 DOI: 10.22034/ijsst.2019.121037.1177 157 ...یٛقیٕیبییث یبتضقس ٚ ذهٛن ی،ظ٘ ثٟجٛز جٛا٘ٝ

 

ٔحیغی ٚ فطؾٛزٌی ثصض ٚجٛز زاضز ٞبی  تٙفاثطات ٔٙفی 

 تیٕیبض ثییصض  اؾیتفبزٜ اظ پییف   ،ٞیب  اییٗ تىٙییه  ویٝ یىیی اظ   

تیٕبض ثیصض اظ   ٔغبِؼبت ٘كبٖ زاز وٝ پیف اؾت. (پطایٕیًٙ)

ٞبی ٘ٛوّئیه، پطٚتئیٗ ٚ غكیبی   عطیك تمٛیت تطٔیٓ اؾیس

ٝ  ؾِّٛی ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ ٚییػٜ فؼبِییت    ٞب ثی

ٖ  وٙٙیسٜ ٚ آ٘تیی    ٞیبی ٞییسضِٚیع   آ٘عیٓ ٞیب ٔٙجیط ثیٝ     اوؿییسا

 ٝ ظ٘ییی ٚ ثٟجییٛز اؾییتمطاض   افییعایف زضنییس ٚ ؾییطػت جٛا٘یی

٘بٔؿییبػس ٔحیغییی  ٔؿییبػس ٚ ٞییب تحییت قییطایظ   ٌیبٞچییٝ

(. ایٗ اثطات ثٟجٛز زٞٙسٌی McDonald, 2000ٌطزز ) ٔی

ٝ   زض پیف ٚییػٜ زض ٔیٛضز ثیصٚضی ثیب لیسضت ٚ       تیٕبض ثیصض ثی

  تویفییییت پیییبییٗ اظ إٞییییت ثیییبلایی ثطذیییٛضزاض اؾییی    

(Soltani et al., 2006) .ٔرتّییف  ٞییبی ضٚـ یٗاظ ثیی

ٚ لیسضت   یفییت ٕ٘ٛزٖ ثصٚض وٝ ٔٛجت ثٟجٛز و تیٕبض یفپ

ثیصٚض ثیب    تیٕبض یفثٝ پ تٛاٖ یٔ ٌطزز، یٔ ٞب یبٞچٝثصٚض ٚ ٌ

(. Armin et al., 2010اقیبضٜ ٕ٘یٛز )   یهآؾیىٛضث  یساؾی 

زض  حُ لبثُ وٛچه اٖوؿیسا ٘تیآ یه ثیهضؾىٛآ  ؾیسا

 ٜیػٚثٝ ٖوؿیػا َفؼب یٌٛ٘ٝٞب ییظزاؾٕیتزض  وٝ ؾتآة ا

 زاضز ٘مفٞییبی ٔحیغییی  تییٙف قییطایظزض  ضٚغٖٞیس وؿیساپط

(Noctor and Foyer, 1998 .)  آؾیىٛضثیه  اؾییس  ویبضثطز

اوؿییساٖ زض   ٞبی آ٘تیی  افعایف فؼبِیت آ٘عیٓاظ عطیك تٛا٘س  ٔی

ٛ ، ٔٛجییت وییبٞف  ثییصض زض قییطایظ تییٙف   تییٙف اوؿیییساتی

 زض ثیصٚض  (.Shalata and Neuman, 2001) ٌیطزز   قیٛضی 

زض ثصٚضٌٛجٝ فطٍ٘ی  ،(Al-qurainy, 2007) ٘رٛز ٚ ِٛثیب

(et al., 2012 Ghoohestani)    زض ثییییصٚض ثییییبللا ٚ 

(Azooz et al., 2013)  وٝ تحت تٙف  قسٜ اؾتٌعاضـ

قٛضی، اؾتفبزٜ اظ تیٕبض اؾیس آؾىٛضثیه ٔٛجت افعایف 

 ٌطزیس. ٞب یبٞچٝٚ ثٟجٛز ضقس ٚ اؾتمطاض ٌظ٘ی  جٛا٘ٝ

 ٓ تییطیٗ  ثییب تٛجییٝ ثییٝ ایٙىییٝ تییٙف قییٛضی یىییی اظ ٟٔیی

ویٝ اییٗ أیط    قیٛز،   ٞبی ٔحیغی وكٛض ٔحؿٛة ٔیی  تٙف

ٝ    تٛا٘س  ٔیتٟٙبیی  ثٝ اؾیتمطاض  ظ٘یی ٚ   ٔٙجیط ثیٝ ویبٞف جٛا٘ی

تحییت ایییٗ قییطایظ، اؾییتفبزٜ اظ ثییصٚض ٌییطزز.  ٞییب ٌیبٞچییٝ

 ٝ ٖ  فطؾییٛزٜ وییٝ اظ لییسضت جٛا٘یی پییبییٙی  ظ٘ییی ٚ ؾییجع قییس

ثبقییس، ٔٛجییت افییعٚزٜ قییسٖ ایییٗ ٔكییىُ   ثطذییٛضزاض ٔییی 

 یىٙٛاذتیٚ  یظ٘ جٛا٘ٝ یتثٟجٛز ٚضؼ ییجب اظ آٖقٛز.  ٔی 

 یضٚ تٛا٘یس  یثصض ٔ تیٕبض یفاػٕبَ پ یكاظ عط یبٞچٝضقس ٌ

ٖ ٌ ییسات ثٟجٛز تِٛ ٌ  یبٞیب ٖ ٔرهٛنیب   یطتیبث  ییی زاضٚ یبٞیب

زض اییٗ پیػٚٞف ؾیؼی قیسٜ تیب تیثثیط        ٔثجت زاقیتٝ ثبقیس،  

ثیط  ثیب اؾییس آؾیىٛضثیه    تیٕبض ثیصض   پیفٌی ثصض ٚ فطؾٛز

ٞبی ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی تحت تٙف  ٚ ضقس ٌیبٞچٝظ٘ی  جٛا٘ٝ

 قٛضی ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌیطز.

 ّا هَاد ٍ رٍش

ثییصض ثییب اؾیییس  تیٕییبض  پیییفثییٝ ٔٙظییٛض ثطضؾییی تییبثیط   

ٚ ذهٛنییبت   ضقیس  ،ظ٘ی جٛا٘ٝٞبی  آؾىٛضثیه ثط ِٔٛفٝ

حبنیُ اظ ثیصٚض فطؾیٛزٜ ٌبٚظثیبٖ اضٚپیبیی      ٞیبی   ٌیبٞچٝ

تحت تٙف قٛضی، آظٔبیكی ثٝ نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت 

عطح وبٔلا تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض زض زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی 

تٙف اجطا قس. تیٕبضٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ قبُٔ  1394زض ؾبَ 

زؾیی ظیٕیٙؽ ثیط     10ٚ  8، 4چٟبض ؾغح )نیفط،  قٛضی ثب 

ثییسٖٚ ) نییفط)ؾییٝ ؾییغح   ثییب ثییصٚض ٔتییط(، فطؾییٛزٌی 

اظ تیٕبض ثصض ثیب اؾیتفبزٜ    پیفؾبػت(،  14ٚ  8، (فطؾٛزٌی

 48ثییٝ ٔییست اؾیییس آؾییىٛضثیه ٔییٛلاض  ٔیّییی150غّظییت 

ٖ   ٚ ثصٚض قبٞس ثٛز.  ؾبػت فطؾیٛزٌی   ثیطای ا٘جیبْ آظٔیٛ

ثیصٚض ٌبٚظثیبٖ اضٚپیبیی ٔغیبثك     ضعٛثت اثتسا وٙتطَ قسٜ، 

 ب٘سٜضؾی  زضنیس  20حیسٚز  ثیٝ  ( ISTA, 2010)ایؿتب  ضٚـ

 42ٞبی آِٛٔیٙیٛٔی ٚ زض زٔبی  ٚ ؾپؽ زض زاذُ فٛیُقس 

زض زؾیتٍبٜ آٖٚ  قسٜ   ٞبی تؼییٗ ثٝ ٔستٌطاز  زضجٝ ؾب٘تی

جٟت  ثصٚضثؼس اظ اػٕبَ تیٕبض فطؾٛزٌی، زازٜ قس٘س.  لطاض

َ حیبٚی  ٞبی  اضِٗزاذُ تیٕبض ٕ٘ٛزٖ، ثٝ  پیف تٟییٝ    ٔحّیٛ

ثیٝ ٔیست   ٔٛلاض اؾیس آؾىٛضثیه  ٔیّی 150  غّظتقسٜ ثب 

زضجییٝ  10ؾییبػت زض زاذییُ غضٔیٙییبتٛضی ثییب زٔییبی     48

قیس٘س. ثؼیس اظ اتٕیبْ ٔیست ظٔیبٖ      ا٘تمیبَ زازٜ  ٌیطاز   ؾب٘تی

تیٕبض، ثیصٚض زض ٔحییظ آظٔبیكیٍبٜ ذكیىب٘سٜ قیس٘س.       پیف

ٝ  جٟت ا٘جبْ ضیسػفٛ٘ی   ػیسز ثیصض   25ظ٘یی،   آظٖٔٛ جٛا٘ی

اظ ٞط تیٕبض ٚ تىطاض زض وف ثٙٛٔیُ  ثب اؾتفبزٜ اظ لبضچ قسٜ

ٚ  ٔٙتمیُ قیس٘س  حبٚی زٚ لایٝ وبغص نبفی  ٞبی زیف پتطی

ثیطای اػٕیبَ    .نٛضت ٌطفیت  وبغص نبفیضٚی ثط وكت 
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 قیٛضی  ٞبی ِیتط اظ ٔحَّٛ ٔیّی 4ٔمساض  قٛضی،ؾغٛح تٙف 

ٝ زیف اضبفٝ قس. ؾیپؽ   ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٞط پتطی ٞیب ثیطای    ٕ٘ٛ٘ی

ٔٙتمُ ٌطاز  ؾب٘تیزضجٝ  20ثٝ غضٔیٙبتٛضی ثب زٔبی ظ٘ی  جٛا٘ٝ

ضٚظ ازأیٝ   10ٞب ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٚ تب ٝ قس٘س. قٕبضـ ٕ٘ٛ٘

ثیٝ ػٙیٛاٖ ٔؼییبضی    ٔتط  ٔیّی 2ثٝ ا٘ساظٜ چٝ  ضیكٝیبفت. ظٟٛض 

اضظییبثی  ثیصضٞب زض ٘ظیط ٌطفتیٝ قیس.     ظ٘ی  جٛا٘ٝثطای اضظیبثی 

  ٝ ٝ  ظزٜ تؼساز ثیصٚض جٛا٘ی ٔیٛضز   ضٚظ10 ضٚظا٘یٝ تیب   نیٛضت  ثی

ٔتیط ثیٝ    ٔیّی 2ثٝ ا٘ساظٜ چٝ  ضیكٝقٕبضـ لطاض ٌطفتٝ ٚ ظٟٛض 

  ٝ  ظ٘یی ثیصضٞب زض ٘ظیط ٌطفتیٝ قیس      ػٙٛاٖ ٔؼیبضی ثیطای جٛا٘ی

(ISTA, 2017; Najafi Navaey et al., 2014; 

Ghassemi-Golezani and Dalil, 2011; ISTA, 2010 .)

ظ٘ی ثصٚض تؼییٗ  ظ٘ی، زضنس جٛا٘ٝ ثؼس اظ اتٕبْ ٔست جٛا٘ٝ

ٝ ظ٘یی   جٛاٌ٘ٝطزیس. ثطای ٔحبؾجٝ ؾطػت  اِییؽ ٚ   اظ ضاثغی

 .اؾتفبزٜ قس (Ellis and Roberts, 1980) ضاثطتع





nD

n
R

.
 

 :Dٔیییبٍ٘یٗ ؾییطػت جٛا٘ییٝ ظ٘ییی،  :Rزض ایییٗ فطٔییَٛ

تؼیساز  : nتؼساز ضٚظٞبی ؾپطی قسٜ اظ قیطٚع آظٔیبیف ٚ   

 .ثبقس ٔیظزٜ زض ضٚظ ٔٛضز ٘ظط ثصٚض جٛا٘ٝ

 عییَٛ ضٚظ(، 10) ظ٘ییی جٛا٘ییٝ آظٔییٖٛ پبیییبٖ زض

ٜ   ٘طٔبَ ثطحؿت ؾیب٘تی ٞبی   ٌیبٞچٝ ٌییطی قیس.   ٔتیط ا٘یساظ

ٝ  جٟت تؼییٗ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٞیبی ٘طٔیبَ اظ    ، ٌیبٞچی

ٞییبی  پبوییتٞییط تیٕییبض ٚ تىییطاض ثییٝ نییٛضت جساٌب٘ییٝ زض 

زضجییٝ  80وبغیصی لیطاض زازٜ قییس٘س ٚ زض آٚ٘یی ثییب زٔیبی     

ؾبػت لطاض زازٜ قیس٘س تیب ذكیه     24ثٝ ٔست ٌطاز  ؾب٘تی

 قٛ٘س.

 ٜ ٝ     جٟت ا٘یساظ ٞیب،   ٌییطی نیفبت ثیٛقییٕیبیی ٌیبٞچی

ٞییبی ٘طٔییبَ ثییٝ نییٛضت تهییبزفی  ٞییبیی اظ ٌیبٞچییٝ ٕ٘ٛ٘ییٝ

ٝ اییٗ  ا٘تریبة قیسٜ ٚ    تیب ظٔیبٖ اؾیترطاص ػهییبضٜ    ٞییب  ٕ٘ٛ٘ی

ٍٟ٘ساضی ٌطاز  زضجٝ ؾب٘تی -80فطیعض ثب زٔبی زض آ٘عیٕی 

ٜ  تٟیٝ ثطای قس٘س.  چب٘یً ٚ ویٛا  ضٚـ  اظ آ٘عیٕیی  ػهیبض

(Chang and Koa, 1988)    ٝ تٟییٝ   ٔٙظیٛض  اؾیتفبزٜ قیس. ثی

ٞ    8/0حیسٚز  ػهبضٜ آ٘عیٕی  ٝ ٌیطْ ٔیبزٜ تیط ٌیب اظ ٞیط   چی

عٛض  ٕ٘ٛ٘ٝ زض زاذُ اظت ٔبیغ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٞبٖٚ چیٙی ثٝ

ِیتیط ثیبفط اؾیترطاص     وبُٔ پٛزض قیسٜ ٚ ؾیپؽ قیف ٔیّیی    

(Tris-HCL 05/0 ( 7ٔٛلاضpH= ،)MgCl2 ٔیٛلاض   ؾٝ ٔیّی

 ٚEDTA    َ ثیٝ   یه ٔیّی ٔٛلاض( ثٝ آٖ اضیبفٝ قیس. ٔحّیٛ

ٝ  20ٔیست   ٝ  زض زٚض 10000 زض زلیمی  چٟیبض  زٔیبی  ٚ زلیمی

َ  ؾب٘تطیفٛغٌطاز  ؾب٘تیزضجٝ  ضٚییی   ٌطزیس. ؾپؽ، ٔحّیٛ

ٞبی وبتیبلاظ ٚ پطاوؿییساظ    فؼبِیت آ٘عیٌٓیطی  ا٘ساظٜ ثطای

 .ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت

 اثیی  ضٚـ اظ آ٘یعیٓ وبتیبلاظ   ٌیطی فؼبِیت ثطای ا٘ساظٜ

(Aebi, 1984) ٜقس اؾتفبز  ٝ ٝ  ثیط  وی ٝ  پبیی  پطاوؿییس  تجعیی

اؾت. ثٝ ایٗ تطتیت ویٝ   اؾتٛاض آ٘عیٓ ٞیسضٚغٖ تٛؾظ ایٗ

 50 فؿیفبت  ثیبفط  ِیتیط  ٔیّی ؾٝ ٚاوٙف قبُٔ اثتسا ٔرّٛط

 15 ٞیسضٚغٖ پطاوؿیس ٔیىطِٚیتط 10(، =7pHٔٛلاض ) ٔیّی

 اظ ثیٛز. پیؽ   ػهیبضٜ آ٘عیٕیی   ٔیىطِٚیتط 50 ٚ ٔٛلاض ٔیّی

َ  زض جیصة  ویبٞف  وطزٖ ػهبضٜ، اضبفٝ  240 ٔیٛص  عیٛ

ٜ  ثب ٘ب٘ٛٔتط ٜ  اظ اؾیتفبز ٜ اؾیپىتطٚفتٛٔتط   زؾیتٍب ٌییطی   ا٘یساظ

قس. اظ ٔحَّٛ ثلا٘ه وٝ قبُٔ تٕبْ ٔٛاز ٚاویٙف ثیٝ جیع    

       ٜ  ػهییبضٜ آ٘عیٕییی ثییٛز، ثییطای نییفط وییطزٖ زؾییتٍب

اؾپىتطٚفتٛٔتط اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثطای ؾٙجف ٔیعاٖ فؼبِییت  

 ایٗ آ٘عیٓ اظ فطَٔٛ ظیط اؾتفبزٜ قس:

Enzyme Activity (Unit/ ml) =
                

           
 

 3ؾبظی، ػیسز   ثیبٖ وٙٙسٜ فبوتٛض ضلیك dfزض ایٗ فطَٔٛ، 

ِیتیط،   ٘كبٖ زٞٙسٜ حجٓ ٔحَّٛ ٔٛضز ؾٙجف ثط حؿت ٔیّیی 

ثیبٖ وٙٙسٜ  40٘كبٖ زٞٙسٜ حجٓ ػهبضٜ آ٘عیٕی، ػسز  05/0

ثییبٖ وٙٙیسٜ    ∆240Aضطیت ذبٔٛقی پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ 

 240ػسز لطائت قسٜ تٛؾظ اؾپىتطٚفتٛٔتطی زض عَٛ ٔیٛص  

وٙٙسٜ ٔییعاٖ فؼبِییت    آٔسٜ ثیبٖزؾت  ثٝ. ػسز ثبقس ٔی٘ب٘ٛٔتط 

 .ثبقس ٔیآ٘عیٓ ثط حؿت ٞط ٚاحس اظ آ٘عیٓ 

 چییٙؽ ٚ ّٟٔییی ضٚـ ثییٝ آ٘ییعیٓ پطاوؿیییساظ فؼبِیییت

(Chance and Maehly, 1955ٜا٘یییساظ )  .ٌییییطی قیییس

 تتطاٌبیبوَٛ اظ تكىیُ پبیٝ ثط ایٗ آ٘عیٓ فؼبِیت ٌیطی ا٘ساظٜ

ٖ  پطاوؿییس  حضیٛض  ٌبییبوَٛ زض   ٔرّیٛط  اؾیت.  ٞییسضٚغ

ٔیٛلاض   ٔیّی 50ثبفط پتبؾیٓ فؿفبت  ِیتط ٔیّی ؾٝ قبُٔ ٚاوٙف
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(7pH= ،)50  َ  50 ٔییٛلاض، ٔیّییی 20 ٔیىطِٚیتییط ٌبیییبوٛ

 ٔیىطِٚیتط 50 ٚ ٔٛلاض ٔیّی 15 پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٔیىطِٚیتط

ٝ  اظ ثیٛز. پیؽ   ػهبضٜ ؾِّٛی ٖ  اضیبف  ػهیبضٜ ؾیِّٛی،   ویطز

 زلیمٝ٘ب٘ٛٔتط ثٝ ٔست یه  470 عَٛ ٔٛص زض وبٞف جصة

قس. فؼبِییت  ٌیطی  ا٘ساظٜ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط اظ اؾتفبزٜ ثب

Ɛ=26.6 mMآ٘عیٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضیطیت ذبٔٛقیی )  
-1

cm
-1 )

ثطای تتطاٌبیبوَٛ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ثطحؿیت ٚاحیس   

 ػهبضٜ آ٘عیٕی ٔحبؾجٝ ٌطزیس.ِیتط  ٔیّیزض 

Enzyme Activity (Unit/ ml) = 
                

            
 

ٔییعاٖ جیصة لطائیت قیسٜ اظ ٞیط       ΔA470وٝ زض آٖ، 

 df ٔمیساض حجیٓ ٚاویٙف،    3ٕ٘ٛ٘ٝ تٛؾظ اؾیپىتطٚفتٛٔتط،  

وٝ اظ عطیك تمؿیٓ حجٓ ٟ٘بیی ٚاوٙف ٔٛضز  ضطیت ضلت

ٔیىیطٚ ِیتیط( ثیط حجیٓ      3000اؾتفبزٜ یؼٙی ؾٝ ٔیّیی ِیتیط )  

ٔیىطِٚیتیط   50اِٚیٝ ػهیبضٜ آ٘عیٕیی ٔیٛضز اؾیتفبزٜ یؼٙیی      

ضیطیت ذبٔٛقیی تتطاٌبییبوَٛ ٚ     6/26قیٛز،   ٔحبؾجٝ ٔی

ٞٓ حجیٓ ػهیبضٜ آ٘عیٕیی ٔیٛضز اؾیتفبزٜ ثطحؿیت        05/0

 ِیتط اؾت. ٔیّی

 ـ یٗپییطٌِٚیییطی  ا٘ییساظٜ ٚ ثتیییؽ  ثییب اؾییتفبزٜ اظ ضٚ

ثیٝ اییٗ   نیٛضت ٌطفیت.    (Bates et al., 1973)ٕٞىبضاٖ 

ِیتیط   ٔیّی 10ٞب ضا زض  تط ٌیبٞچٝ تطتیت وٝ ٘یٓ ٌطْ اظ ثبفت

% ؾییبثیسٜ قییس ٚ ثؼییس ٔحّییَٛ 3اظ ؾِٛفٛؾبِؿیییّیه اؾیییس 

ِیتیط اؾییس    ٔیّیی  2نبف ٌطزیس. ثیٝ ٔحّیَٛ حبنیُ قیسٜ     

ٌلاؾییبَ افیعٚزٜ ٚ    اؾییس  ِیتیط اؾیتیه   ٔیّی 2ٞیسضیٗ ٚ  ٘یٗ

ٌییطاز  زضجییٝ ؾییب٘تی 100ٔییست یییه ؾییبػت زض زٔییبی  ثییٝ

ِیتط تِٛٛئٗ ثٝ ٔرّٛط ٚاوٙف افعٚزٜ  ٔیّی 4ب٘سٜ قس. جٛق

 تٛؾیظ ٘یب٘ٛٔتط   520ٚ جیصة ضٚقیٙبٚض ضا زض عیَٛ ٔیٛص     

لطائت ٌطزیس ٚ غّظت پطِٚیٗ ثب اؾیتفبزٜ اظ   اؾپىتطٚفتٛٔتط

 ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز تؼییٗ قس.

  ُ ٜ   زض پبیبٖ وّیٝ تجعییٝ ٚ تحّیی ٞیبی   ٞیبی آٔیبضی زاز

اظ ٘طٔیبَ ثیٛزٖ   حبنُ اظ اییٗ آظٔیبیف، پیؽ اظ اعٕیٙیبٖ     

ْ     آٖ نیٛضت ٌطفیت ٚ    SAS افیعاض  ٞیب، ثیب اؾیتفبزٜ اظ ٘یط

ای زا٘ىیٗ   ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘جبْ قس. زضنس 5زض ؾغح احتٕبَ 

 ٍ بحث ًتایج

 سًی درصد جَاًِ

ٜ    ٘تیبیج  ( 1)جیسَٚ    ٞیب  حبنیُ اظ تجعییٝ ٚاضییب٘ؽ زاز

ٝ  ٘كبٖ زاز وٝ زضنس جٛا٘ٝ تحیت   زاضی ٔؼٙیی عیٛض   ظ٘ی، ثی

ثیب اؾییس    ثیصض تیٕیبض   پییف  ٚ تبثیط فطؾٛزٌی، تٙف قیٛضی 

تیٕیبض   پیف زض تٙف قٛضیٚ ٘یع اثطات ٔتمبثُ  آؾىٛضثیه

ثیب   ثیصض تیٕبض  پیفزض فطؾٛزٌی  ٚ ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض

 زٌٚب٘ییٝ ٔتمبثییُاثط ،أییب .ٌطفییت لییطاض اؾیییس آؾییىٛضثیه

فطؾیٛزٌی  ٌب٘یٝ   ٔتمبثُ ؾٝاثطتٙف قٛضی ٚ  زضفطؾٛزٌی 

ضٚی ایٗ  تٙف قٛضی ثب اؾیس آؾىٛضثیه زض ثصض تیٕبض زض

زض قیطایظ ثیسٖٚ تیٙف     .(1)جیسَٚ   زاض ٘جیٛز  ٔؼٙی نفت

ثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی )قیبٞس ٚ  ظ٘ی  زضنس جٛا٘ٝ ،قٛضی

ٝ تیٕبض قسٜ(  پیف تیط اظ تیٕبضٞیبی    ثییف زاضی  عیٛض ٔؼٙیی   ثی

. ٘تبیج اییٗ پیػٚٞف   ((A) 1 قىُ) اػٕبَ تٙف قٛضی ثٛز

 ٚ ٕٞىیییییبضاٖ حؿییییییٙی  ذٛاجیییییٝٞیییییبی  یبفتیییییٝثیییییب 

(Khajeh-hosseini et al., 2003زض )   ثصٚض ؾٛیب ٔغبثمیت

ظ٘ی ثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپیبیی، ثیب    زاضز. ٔیبٍ٘یٗ زضنس جٛا٘ٝ

ویبٞف زضنیس    افعایف قست تٙف قٛضی وبٞف یبفیت. 

ثیٝ  تیٛاٖ   ٔیی ثیصٚض زض قیطایظ تیٙف قیٛضی ضا     ظ٘یی   جٛا٘ٝ

وبٞف ؾیطػت جیصة اِٚییٝ آة ٚ ٕٞچٙییٗ تیبثیط ٔٙفیی       

وّطیس ؾسیٓ ثیط  ٞبی  یٖٛاؾٕعی وٓ ٚ ؾٕیت ٞبی  پتب٘ؿیُ

ثیٛقیییٕیبیی ٔطاحییُ وبتبثِٛیییه )ٞیییسضِٚیع  ٞییبی  فطآیٙییس

ٞبی  ثبفتثصض( ٚ آ٘بثِٛیه )ؾبذت ای  شذیطٜآ٘عیٕی ٔٛاز 

ٝ ز ٞییسضِٚیع قیسٜ زض   جسیس ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛا اَٚ( ی  ٔطحّی

 ٝ  (.Khajeh-hosseini et al., 2003٘ؿیجت زاز ) ظ٘یی   جٛا٘ی

ٌییعاضـ ( Soltani et al., 2006ٚ ٕٞىییبضاٖ )ؾییّغب٘ی 

  ٝ ٓ   وطز٘س زضنس ٚ ؾیطػت جٛا٘ی تیطیٗ ػٛأیُ    ظ٘یی اظ ٟٔی

قیٛضی ثییط   .ثبقییٙس ٔیی تبثیطپیصیط زض قیطایظ تییٙف قیٛضی    

پیصیطی غكیبی پلاؾیٕبیی ٚ زییٛاضٜ ؾیِّٛی       وبضایی ٚ ٘فٛش

ضا ثیٝ زاذیُ   ٞیب   یٖٛٚ ٚضٚز ٚ ذطٚص ٌصاضز  ٔیتبثیط ٔٙفی 

زض ظ٘یی   جٛا٘ٝ. ٕٞچٙیٗ وبٞف زضنس وٙس ٔی ؾَّٛ ٔرتُ

 (Kaya et al., 2006) آفتبثٍطزاٖاثط تٙف قٛضی زض ثصٚض 

 . ( ٌعاضـ قسٜ اؾتSoltani et al., 2006) ٌٙسْثصٚض  ٚ
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 ٞبی ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ٌیبٞچٝ یٛقیٕیبییث نفبتضقس ٚ  ظ٘ی، جٛا٘ٝثط ٚ تٙف قٛضی  ثصضتیٕبض  پیفتجعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثطات فطؾٛزٌی،  -1جسَٚ 

Table 1- Analysis of variance of the deterioration, seed priming and salinity stress effects on seed 

germination, growth and biochemical traits of borage seedling 

 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت  
Mean of Squares 

 ٔٙبثغ تغییط
S.O.V 
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 فطؾٛزٌی
(Deterioration) 

2 3576.22** 0.27** 0.0263** 0.0008** 255.49** 0.75** 

 تٙف قٛضی
(Salinity stress) 

3 690.59** 0.0243** 0.0054** 0.0004** 204.62** 0.014** 

تیٕبض ثصضپیف  

(Seed priming) 
1 3042** 0.1208** 0.1064** 0.0605** 7587.88** .64** 

تٙف قٛضی× فطؾٛزٌی   

(Deterioration×Salinity stress) 
6 13.26ns 0.00017ns 0.00017** 0.0000002ns 11.35ns .084ns 

تیٕبض ثصضپیف× تٙف قٛضی   

(Salinity Stress×Priming) 
3 36.37** 0.0026** 0.0002** 0.000001ns 12.12ns 0.23** 

تیٕبض ثصضپیف× فطؾٛزٌی   

(Deterioration×Priming) 
2 112.66** 0.0177** 0.0019ns 0.0009** 226.38** 0.154** 

تیٕبضپیف× قٛضی × فطؾٛزٌی   

(Deterioration×Priming× 

Salinity Stress) 

6 11.04ns 0.00024ns 0.00004ns 0.0000005ns 10.41ns 0.00005ns 

 ذغب
 (Error) 

48 7.55 0.00031 0.00004 0.00002 26.07 0.0002 

(CV) (%)  4.96 3.42 5.16 4.42 11.58 0.45 

ns 1زض ؾغح احتٕبَ  زاض ٔؼٙی ٚ زاض ٔؼٙی ٚ **: ثٝ تطتیت غیط %  

ns and **: non significant and significant at 1% level, respectively 
 

ظ٘ی  ت تٙف قٛضی زضنس جٛا٘ٝچٝ ثب افعایف قساٌط

زض تٕیبْ ؾیغٛح    ،أب ،ثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی وبٞف یبفت

زؾیی ظیٕیٙؽ ثیط ٔتیط( زضنیس       10تٙف قٛضی )نیفط تیب   

اْ  پیی  پیی  150ثیب غّظیت    تیٕیبض قیسٜ   ظ٘ی ثصٚض پیف جٛا٘ٝ

ٝ  ؾیبػت  48اؾیسآؾىٛضثیه ثٝ ٔیست   زاضی  عیٛض ٔؼٙیی   ثی

تٙف تٕبْ ؾغٛح ثغٛضی وٝ زض تط اظ ثصٚض قبٞس ثٛز.  ثیف

ثیصض ثیب   تیٕیبض   پییف زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتیط(،   10تب  0قٛضی )

ثطاثییطی  6/1تییب  1/1اؾیییس آؾییىٛضثیه ٔٛجییت افییعایف  

ُ ) ثصٚض ٘ؿیجت ثیٝ قیبٞس ٌطزییس    ظ٘ی  جٛا٘ٝزضنس   1 قیى

(A)) .ٖآضٔیییٗ ٚ ٕٞىییبضا (Armin et al., 2010)  ٘یییع

ظ٘ی ثصضٞبی  وبٞف زضنس جٛا٘ٝضغٓ  ػّیٌعاضـ وطز٘س 

 ،زض ٘تیجیٝ تیٙف قیٛضی    قیبٞس تیٕبض قیسٜ ٚ   پیف ٞٙسٚا٘ٝ

ٔٛجیت ویبٞف تیبثیط    ثیب اؾیسآؾیىٛضثیه   ثصض تیٕبض  پیف

 ٔٙفی قٛضی ثط ایٗ نفت ٌطزیس.

  ٝ ظ٘یی ثیصٚض    ثب افعایف قست فطؾٛزٌی، زضنیس جٛا٘ی

تطیٗ  زاضی وبٞف یبفت. ثیف عٛض ٔؼٙی ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ثٝ

س ظ٘ی زض قطایظ ثسٖٚ فطؾٛزٌی ٔكیبٞسٜ قی   زضنس جٛا٘ٝ

ٝ    زاضی ثییف  عٛض ٔؼٙی وٝ ثٝ ظ٘یی ؾیبیط    تیط اظ زضنیس جٛا٘ی

ُ ؾغٛح فطؾیٛزٌی ثیٛز )   ضؾیس   ثیٝ ٘ظیط ٔیی   (. (B) 1 قیى

ٚ وبٞف ٔهیطف   لسضت ثصض اظ عطیك افتفطؾٛزٌی ثصض 

ضقس جٙیٗ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز وبٞف  ٔٛجتای ثصض  ٔٛاز شذیطٜ

قییٛز، زض ٘تیجییٝ ثییب تییساْٚ   ٔیییای ثییصض ثییٝ جٙیییٗ   شذیییطٜ
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زض آٖ جٛا٘یٝ  ٞیب   ثیصض فطؾٛزٌی ثصض، قطایظ ٔحیغیی ویٝ   

وییبٞف ظ٘ییی ٘یییع  ٔحییسٚزتط ٚ ٔیییعاٖ جٛا٘ییٝ ،ذٛاٞٙییس ظز

زض تٕیبْ ؾیغٛح   (. Mohammadi et al., 2011) یبثیس  ٔیی 

ثیب اؾییس   تیٕبض قیسٜ   ظ٘ی ثصٚض پیف فطؾٛزٌی زضنس جٛا٘ٝ

ثیٝ   قیبٞس  تیط اظ ثیصٚض   زاضی ثییف  عٛض ٔؼٙی ثٝ آؾىٛضثیه

ثصٚض ٔٛجیت   یاٌطچٝ فطؾٛزٌ. ((B) 1 قىُ)زؾت آٔس 

 یس، أبٌطزٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ثصٚض  یظ٘ وبٞف زضنس جٛا٘ٝ

یه ثٝ آؾىٛضث یساؾاْ  پی پی 150غّظت ثصٚض ثب  تیٕبض یفپ

زضنیس   یثطاثیط  3/1تب  2/1یفٔٛجت افعا ؾبػت 48ٔست 

زض تٕییبْ ؾییغٛح   ییٚض ٌبٚظثییبٖ اضٚپییب صثیی ظ٘ییی جٛا٘ییٝ

( Hsu et al., 2003ٚ ٕٞىیبضاٖ ) ٞؿیٛ   .یسٌطز فطؾٛزٌی

 ثییط ثییصٚض آثیییتیٕییبض  پیییفزض ثطضؾییی تییثثیط فطؾییٛزٌی ٚ 

فطؾیٛزٌی ثیصض   ویٝ اٌیط چیٝ    وسٚی تّد ٌعاضـ وطز٘س 

  ٘ٛقیی  ةآزض زٚضٜ ظ٘یی   جٛا٘ٝؾجت افعایف ٔتٛؾظ ظٔبٖ 

ثیصض ثبػیث افیعایف زضنیس ٚ     تیٕبض  پیفأب  ،قٛز ٔیثصٚض 

 ٚ ٕٞىیییبضاٖ  فیییبضٚق .ٌیییطزز ٔییییظ٘یییی  جٛا٘یییٝ ؾیییطػت

(Farooq et al., 2006 ) ٌییعاضـ وطز٘ییس وییٝ اؾیییس ٘یییع

ظ٘ی زض  ؾطػت جٛا٘ٝ ٚ آؾىٛضثیه ٔٛجت افعایف زضنس

 .وٝ ثب ٘تبیج ایٗ پػٚٞف ٔغبثمت زاضز ٌطزز ٔی ثط٘جثصٚض 

 

  (B) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصضتیٕبض  پیففطؾٛزٌی ٚ  ٚ (A) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض تیٕبض پیفٚ قٛضی تبثیط  -1قىُ 

 ظ٘ی ثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ثط زضنس جٛا٘ٝ

Figure 1- The effects of salinity stress and seed priming with ascorbic acid (A) and seed deterioration and 

priming with ascorbic acid (B) on the germination of borage seeds 
 

 سًی سزعت جَاًِ

  ٜ  تیثثیط ٞیب،   ثطاؾبؼ ٘تبیج حبنُ اظ تجعییٝ ٚاضییب٘ؽ زاز

ثییب اؾیییس   ثییصض تیٕییبض پیییف ٚ تییٙف قییٛضی  فطؾییٛزٌی،

 تیٕیبض  پییف  زضتٙف قیٛضی  ٚ ٘یع اثطات ٔتمبثُ  آؾىٛضثیه

ثیب   ثیصض  تیٕیبض  پییف  زضفطؾٛزٌی  ٚ ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض

ٝ ضٚی نفت ؾطػت  اؾیس آؾىٛضثیه زاض  ظ٘یی ٔؼٙیی   جٛا٘ی

ثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی زض قطایظ ثسٖٚ تٙف  (.1ثٛز )جسَٚ 

ظ٘ییی ثییبلاتطی ٘ؿییجت ثییٝ  قییٛضی )قییبٞس( اظ ؾییطػت جٛا٘ییٝ

ُ تیٙف قیٛضی ثطذیٛضزاض ثٛز٘یس )    اػٕیبَ  تیٕبضٞبی   2 قیى

(A) ظیٕیٙؽ ثیط    زؾیی  10ثیٝ   4غّظت ٕ٘یه اظ  (. ثب افعایف

وبٞف یبفت.  ثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی، ظ٘ی ، ؾطػت جٛا٘ٝٔتط

ٝ  ؾطػت وبٞف ٘بقیی   ،قیطایظ تیٙف قیٛضی    زضظ٘یی   جٛا٘ی

ُ   زض ثصض اذتلاَ زض فطآیٙسٞبی ٔتبثِٛیىی ٚ قیٕیبیی  ثیٝ زِیی

وبٞف پتب٘ؿیُ اؾٕعی ٚ وبٞف جصة آة ثیٝ زاذیُ ثیصض    

وبییب  (. Ayaz et al., 2000)ثبقیس   ٔی ٘ٛقی آةی  ٔطحّٝزض 

ٖ ( زض ثیصٚض  Kaya et al., 2006ٚ ٕٞىیبضاٖ )   ٚ آفتیبثٍطزا

( زض ثصٚض چغٙسضلٙس Jamil et al., 2006ٚ ٕٞىبضاٖ )جٕیُ 

ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ قٛضی ؾجت ویبٞف زضنیس ٚ ؾیطػت    

ویٝ  ٌیطزز   ٞب ٔی ٌیبٞچٝٚ تثذیط زض ظٟٛض ٚ ضقس ظ٘ی  جٛا٘ٝ

ثیب  تیٕبض ٕ٘ٛزٖ ثصٚض  پیفثب ٘تبیج ایٗ پػٚٞف ٔغبثمت زاضز. 
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ؾیبػت   48اْ اؾیس آؾىٛضثیه ثیٝ ٔیست    پی پی 150غّظت 

 ثطاثییطی( 3/1تییب  1/1 )زض حییسٚز زاض ٔٛجییت افییعایف ٔؼٙییی

زض تٕیبْ ؾیغٛح   ظ٘ی ثیصٚض ٌبٚظثیبٖ اضٚپیبیی     ؾطػت جٛا٘ٝ

ثیب افیعایف قیست    ٌطزیس.  ٘ؿجت ثٝ ثصٚض قبٞس تٙف قٛضی

، وبٞف ؾیطػت  ثط ٔتطظیٕٙؽ  زؾی 10ثٝ  4اظ  تٙف قٛضی

ویبٞف  اییٗ  زض حبِیىیٝ   ،زاض ثٛز ظ٘ی ثصٚض قبٞس ٔؼٙی جٛا٘ٝ

غٛح تٙف تیٕبض قسٜ ثب اؾیس آؾىٛضثیه زض ؾ ثصٚض پیف زض

ُ ) زاض ٘جیٛز  زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٔؼٙیی  10ٚ  8قٛضی   2 قیى

(A))  ثیب اؾییس    تیٕیبض ثیصض   زٞیس ویٝ پییف    . ایٗ أط ٘كیبٖ ٔیی

ٔٛجییت وییبٞف اثییطات ٔٙفییی ٘بقییی اظ تییٙف  آؾییىٛضثیه

ٚ حتی ٔٛجت ثٟجیٛز   ٜقٛضی زض ؾغٛح ثبلای تٙف ٌطزیس

آضٔیییٗ ٚ . ٌییطزز ٔیییظ٘ییی زض ایییٗ قییطایظ   ؾییطػت جٛا٘ییٝ

 ٖ ٝ  ٌیعاضـ   (Armin et al., 2010) ٕٞىیبضا ثیب   وطز٘یس وی

زض ٔمبیؿیٝ ثیب    تیٕبض قسٜ  پیفافعایف ؾغح قٛضی، ثصضٞبی 

ٝ  حتی قبٞس وبضایی ثٟتطی ٘كبٖ زاز٘س ٚ  ظ٘یی   ؾیطػت جٛا٘ی

 .یبفتٝ اؾتقطایظ ٘یع افعایف ایٗ زض 

 

  (B) ثب اؾیس آؾىٛضثیهثصض تیٕبض  پیففطؾٛزٌی ٚ  ٚ (A) ثب اؾیس آؾىٛضثیهثصض تیٕبض  پیفٚ قٛضی تبثیط  -2قىُ 

 ظ٘ی ثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی جٛا٘ٝ ؾطػت ثط

Figure 2- The effects of salinity stress and seed priming with ascorbic acid (A) and seed deterioration and 

priming with Ascorbic acid (B) on the germination rate of borage seeds 

 

  ٝ ظ٘یی ثیصٚض    ثب افعایف قست فطؾٛزٌی ؾیطػت جٛا٘ی

ُ )وبٞف یبفت زاضی  عٛض ٔؼٙی ثٌٝبٚظثبٖ اضٚپبیی   2 قیى

(B) زض ظ٘یی   جٛا٘ٝ(. ثغٛضی وٝ وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ ؾطػت

قیبٞس   ٞبی ثٝ تطتیت ٔطثٛط ثٝ تیٕبضثصٚض ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی 

ٝ  . ثٛزؾبػت  14ٚ فطؾٛزٌی ثصٚض ثٝ ٔست   اظ آ٘جیبیی وی

  ٔٛجیت ترّییٝ شذیبیط غیصایی،    تٛا٘یس   ٔیی فطؾٛزٌی ثصٚض 

فؼیبَ    ٚ غكیبٞب، ٞیب   ا٘سأه٘بثٛزی  پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞب، 

ٞبی ٞییسضِٚیع وٙٙیسٜ ٚ ییب تجٕیغ ٔیٛاز ؾیٕی        قسٖ آ٘عیٓ

ٝ ، ثٙبثطایٗ ایٗ أط ٔٛجت وبٞف ؾیطػت  ٌطزز ظ٘یی   جٛا٘ی

وكییت ثٙییبثطایٗ، (. McDonald, 1999) ٌییطزز ٔیییثییصٚض 

ظ٘ی  ثٝ زِیُ پبییٗ ثٛزٖ ؾطػت جٛا٘ٝ ثصضٞبی فطؾٛزٜ قسٜ

٘یییع ثطذییٛزاض  ظ٘ییی ٚ ؾییجع قییسٖ یىٙییٛاذتی جٛا٘ییٝاظ غیییط 

ٞیب ضا ثیٝ    وٝ زض ٟ٘بیت اؾتمطاض ضؼیف ٌیبٞچٝ ذٛاٞٙس ثٛز

ٌبٚظثیبٖ   ثیصٚض  اٌیط چیٝ فطؾیٛزٌی   ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت. 

تیب   62زض حیسٚز   ظ٘یی  جٛا٘ٝؾطػت  ٔٛجت قس تباضٚپبیی 

، ثیب اییٗ ٚجیٛز، زض تٕیبْ ؾیغٛح      ثیس یبویبٞف   زضنس 72

اؾییس  اْ  پیی  پیی  150غّظیت  ثصٚض ثب  تیٕبضفطؾٛزٌی، پیف

زض حسٚز  یافعایكٔٛجت  ؾبػت 48آؾىٛضثیه ثٝ ٔست 

2/1  ٝ ظ٘ییی زض ثییصٚض لییٛی )ثییسٖٚ    ثطاثییطی ؾییطػت جٛا٘یی

ٝ  2/1 ٚ 05/1فطؾیٛزٌی( ٚ   ثییٝ ظ٘یی   ثطاثییطی ؾیطػت جٛا٘یی

٘ؿجت  ؾبػت 14ٚ  8فطؾٛزٜ قسٜ ثٝ ٔست  زض ثصٚضتطتیت 

زض ثیصٚض  ظ٘ی  جٛا٘ٝ(. تؿطیغ (B) 2 قىُثٝ قبٞس ٌطزیس )

ٞبی  آ٘عیٓ٘بقی اظ افعایف فؼبِیت تٛا٘س  ٔیتیٕبض قسٜ پیف

، ATPآٔیییلاظ، افییعایف ٔمییساض -تجعیییٝ وٙٙییسٜ ٔثییُ آِفییب
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ٚ ثٟجییٛز فؼبِیییت ٔتییبثِٛیىی  RNA  ٚDNAافییعایف ؾییٙتع 

زض ثطضؾیی   (.Afzal et al., 2002ثبقیس ) ظ٘یی   جٛا٘ٝجٟت 

ٞیبی   ثصض ثیب اؾییس آؾیىٛضثیه ثیط قیبذم     تیٕبض  پیفاثط 

ثصٚض وّعا ٚ  (Farooq et al., 2006)ظ٘ی ثصٚض ثط٘ج  جٛا٘ٝ

(Alivand et al., 2011 ) تیٕبض  وٝ پیف قسٜ اؾتٌعاضـ

ثب اؾتفبزٜ اظ اؾیس آؾىٛضثیه ٔٛجت ثٟجٛز ویفیت ثیصٚض  

ثبػیث افیعایف ؾیطػت     اییٗ أیط  ویٝ  فطؾٛزٜ قیسٜ ٌطزیس 

ظ٘ی ایٗ ثصٚض ٘ؿجت ثٝ ثصٚض قبٞس قیس ویٝ ثیب ٘تیبیج      جٛا٘ٝ

 ایٗ پػٚٞف ٕٞرٛا٘ی زاضز.

 ٍسى خطک گیاّچِ

زاضی تحییت تییبثیط  ٚظٖ ذكییه ٌیبٞچییٝ ثغییٛض ٔؼٙییی

ثیب اؾییس    ثیصض  تیٕیبض  پییف  ٚ ، تیٙف قیٛضی  ثصض فطؾٛزٌی

 تٙف قٛضی زض فطؾٛزٌیٚ ٘یع اثطات ٔتمبثُ  آؾىٛضثیه

لیطاض   آؾىٛضثیهثب اؾیس  ثصض تیٕبضپیف زضتٙف قٛضی ٚ 

 ثیصض  تیٕبض پیف زضفطؾٛزٌی  زٌٚب٘ٝ أب اثط ٔتمبثُ. ٌطفت

ٝ    ٚ ثب اؾیس آؾىٛضثیه  زضفطؾیٛزٌی  ٌب٘یٝ   اثیط ٔتمبثیُ ؾی

ضٚی  تیٙف قیٛضی   زض ثب اؾیس آؾیىٛضثیه  ثصضتیٕبض  پیف

 یاٌطچیٝ تیٙف قیٛض    .(1)جسَٚ زاض ٘جٛز  ایٗ نفت ٔؼٙی

 ٌ أییب  یییس،ٌطز ٞییب یبٞچییٝٔٛجییت وییبٞف ٚظٖ ذكییه 

ٝ  یهآؾىٛضث یساؾ اْ پی یپ 150ثصض ثب غّظت  تیٕبض یفپ  ثی

 یفٔٛجت افعا یع٘ یتحت تٙف قٛض یؾبػت حت 48ٔست 

قییبٞس  یٕییبض٘ؿییجت ثییٝ ت ٞییب یبٞچییٝٚظٖ ذكییه ٌ زاض یٔؼٙیی

 تیٕیبض  یفثیسٖٚ تیٙف ثیب پی     یظویٝ زض قیطا   ی. ثغیٛض یسٌطز

ٖ ٕ٘ٛزٖ ثصٚض ٌ ٌ  ییاضٚپیب  بٚظثیب ٝ ٚظٖ ذكیه  زض  ٞیب  یبٞچی

 10ٚ  8، 4) یاػٕبَ تٙف قیٛض  یظثطاثط ٚ زض قطا 6/1حسٚز 

ثطاثیط   9/1تیب   8/1( زض حیسٚز  یثیط ٔتیط قیٛض    یٕیٙؽ ظ یزؾ

ثییصٚض  ی(. ثطتییط(A) 3 ثییٛز )قییىُ یكییتط٘ؿییجت ثییٝ قییبٞس ث

 ضا تییط ثییعضي ٞییبی‌یبٞچییٌٝ یییسقییسٜ اظ ٘ظییط تِٛ تیٕییبض یفپیی

( ٘ؿیجت زاز. ثیب   2)قیىُ   لاتطثب ظ٘ی ثٝ ؾطػت جٛا٘ٝ تٛاٖ ٔی

ٝ   تیٕبض یفپ یوٝ ثصضٞب یٗتٛجٝ ثٝ ا  یظ٘ی  قسٜ ؾیطػت جٛا٘ی

أط ٔٛجت قیس   یٗقبٞس زاقتٙس، ا ی٘ؿجت ثٝ ثصضٞب یثبلاتط

 ٞییبی یبٞچییٝجٛا٘ییٝ ظزٜ ٚ ٌ یغؾییط یٗ،ظٔییبٖ ٔؼیی یییهتییب زض 

٘ؿیجت ثیٝ ثیصٚض     تیطی  یفٚ ٚظٖ ذكیه ثی   تیط  یُحبنّٝ عٛ

ِٛ  ضتمطاأط ٔٛجیت اؾی   یٗوٙٙس وٝ ا یسقبٞس تِٛ  ییس ثٟتیط ٚ ت

ٛ  ٞبی یبٞچٌٝ (. Shekari et al., 2010) قیٛز  یٔی  تیطی  یلی

( ٌیعاضـ  Sivritepe et al., 2003ٚ ٕٞىیبضاٖ )  یٛضیتپؾ

ضقییس  یفثییصض زض افییعا  تیٕییبض یفپیی یطوطز٘ییس وییٝ تییثث  

 تیط  یفحبنُ اظ ثیصٚض ذطثیعٜ تحیت تیٙف ثی      ٞبی یبٞچٌٝ

 .وٙس یحبنُ قسٜ ٔغبثمت ٔ یجاؾت وٝ ثب ٘تب

ٚظٖ ذكیه   ی،، ثب اػٕبَ تٙف قٛض(B) 3 قىُٔغبثك 

ٌ ٝ ٝ  یبفیت وییبٞف  زاضی یثغیٛض ٔؼٙی   ٞیب  یبٞچی وییٝ  عیٛضی  ثی

ٗ ٔ تطیٗ یفث ٌ  ییبٍ٘ی ٝ ٚظٖ ذكیه  ثیسٖٚ   یظزض قیطا  یبٞچی

 ٞیبی  یبٞچٝوبٞف ٚظٖ ذكه ٌ تٙف )قبٞس( ٔكبٞسٜ قس.

 78تیب   75 زض حیسٚز  یقیٛض  تحیت تیٙف   ییٌبٚظثبٖ اضٚپیب 

 ٕٞىییبضاٖتٛوییُ افكییبضی ٚ  (. (B) 3 قییىُ) ثییٛز زضنییس

(Tavakkol Afshari et al., 2012   ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س ویٝ ثیب )

 ٞییبی یبٞچییٝٚظٖ ذكییه ٌ یٓؾییس یییسغّظییت وّط یفافییعا

زض تٕبْ ؾغٛح تیٙف   یٗ. ٕٞچٙیبفتوبٞف  چبٚزاض وٛٞی

ٌ   یفثب افعا ی،قٛض ٗ ٔ یقیست فطؾیٛز ٚظٖ ذكیه   ییبٍ٘ی

 یٗوٝ زض ا ی. ثغٛضیبفتوبٞف  زاضی یثغٛض ٔؼٙ ٞب یبٞچٌٝ

 یحبنییُ اظ ثییصٚض لییٛ ٞییبی یبٞچییٝٚظٖ ذكییه ٌ یظ،قییطا

 ٌ اظ ٚظٖ ذكیه   یكیتط ث زاضی ی( ثغیٛض ٔؼٙی  ی)ثسٖٚ فطؾیٛز

 14ٚ  8فطؾٛزٜ قیسٜ ثیٝ ٔیست     صٚضحبنُ اظ ث ٞبی یبٞچٌٝ

ثییٛزٖ ؾییطػت  ییٗاظ پییب یأییط ٘بقیی یییٗؾییبػت ثییٛز. ػّییت ا

ُ )ثبقس  یٔ یفثصٚض ضؼ ظ٘ی جٛا٘ٝ فطؾیٛزٌی   (.(B) 3 قیى

ٔٛجت وبٞف ٚظٖ ظ٘ی  جٛا٘ٝثصٚض اظ عطیك وبٞف ؾطػت 

ٝ ذكه  ٚ ٕٞىیبضاٖ   ثؿیطا ٘تیبیج   ٌطزییس ویٝ ثیب   ٞیب   ٌیبٞچی

(Basra et al., 2003 ٝضٚی پٙج ).ٔغبثمت زاضز 

 فعالیت آًشین کاتالاس

فؼبِییت آ٘یعیٓ   ،  ٞیب  تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ ٘تبیجثطاؾبؼ 

تحیت تیبثیط ؾیغٛح     زاضی ٔؼٙیی عٛض  ، ثٝٞب ٌیبٞچٝ وبتبلاظ

ثییب اؾیییس   ثییصضتیٕییبض  پیییف ٚ تییٙف قییٛضی  ،فطؾییٛزٌی

 تیٕیبض ثیصض  پیف زضٚ ٘یع اثط ٔتمبثُ فطؾٛزٌی  آؾىٛضثیه

تیثثیط  أیب،  . (1)جیسَٚ   لیطاض ٌطفیت   ثب اؾییس آؾیىٛضثیه  

 ثصضتیٕبض  پیف زض تٙف قٛضی، تٙف قٛضی زض فطؾٛزٌی

 زض تییٙف قییٛضی زض ٚ فطؾییٛزٌی ثییب اؾیییس آؾییىٛضثیه 

زاض  ٔؼٙیی ثط ایٗ نیفت   ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصضتیٕبض  پیف

ثب افعایف قست تٙف قٛضی فؼبِییت آ٘یعیٓ وبتیبلاظ     ٘جٛز.
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عییٛض  ثییٝحبنییُ اظ ثییصٚض ٌبٚظثییبٖ اضٚپییبیی ٞییبی  ٌیبٞچییٝ

تطیٗ فؼبِیت آ٘یعیٓ وبتیبلاظ    . ثیفیبفتافعایف زاضی  ٔؼٙی

ی ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٔكیبٞسٜ  ٔیّ 10زض قطایظ تٙف ٞب  ٌیبٞچٝ

تط اظ ؾبیط ؾغٛح تٙف ثیٛز.   ثیفزاضی  عٛض ٔؼٙی ثٝقس وٝ 

زض تیٕبض ثسٖٚ تیٙف قیٛضی   ٘یع وٕتطیٗ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ 

اػٕییبَ تییٙف قییٛضی ثییب . ((A) 4 قییىُ) ٔكییبٞسٜ ٌطزیییس

ظیٕیٙؽ ثیط ٔتیط وّطییس ؾیسیٓ،       ٔیّیی  10تیب   4ٞیبی   غّظت

ٖ ٔٔٛجیت افیعایف    زض حییسٚز  وبتیبلاظ  یٓآ٘یع  ییت فؼبِ ییعا

وٝ  ثطاثطی ٘ؿجت ثٝ قطایظ ثسٖٚ تٙف ٌطزز 13/1 تب 04/1

( ٔغبثمیت  Ashraf and Ali, 2008)ٚ ػّیی   اقطف یجثب ٘تب

 یقیٛض  تٙف تحتوبتیبلاظ ضا   یٓآ٘ع یتفؼبِ یفافعا زاضز.

ایییٗ افییعایف  وییٝ اؾییت قییسٜ اضـعیییٌ ٘یییع جٛ ٌٜیبضٚی 

 اؾییت  یزض ٔمبثییُ قییٛض یییبٜٔمبٚٔییت ٌ یییبٍ٘طٕ٘ب یییتفؼبِ

(El-Tayeb, 2005) . وٝ  قسٌٜعاضـROS   ٞیبی تِٛییسی

قیٛز،   ٔیی ٞب  پطٚتئیٗزض قطایظ تٙف قٛضی ثبػث ترطیت 

اوؿیساٖ اظ لجییُ وبتیبلاظ، آؾیىٛضثبت     آ٘تیٞبی  آ٘عیِٓصا 

پطاوؿیساظ، ؾٛپط اوؿییس زیؿیٕٛتبظ ٚ وطثٛ٘ییه آ٘ییسضاظ     

ٞیب ایفیب   ROS٘مف ٟٕٔی ضا ثطای ذٙثی ٕ٘ٛزٖ ٚ ترطییت  

 (.Caruso et al., 2009وٙٙس ) ٔی

 

 ( B) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض تیٕبض یفٚ پ ی( ٚ فطؾٛزAٌ) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض تیٕبض یفٚ پ یقٛضتبثیط  -3قىُ 

 اضٚپبییٞبی ٌبٚظثبٖ  ثط ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ

Figure 3- The The effects of salinity stress and priming with ascorbic acid (A) and seed deterioration and 

salinity stress (B) on the dry weight of borage seedling 

 

 

 ٌبٚظثبٖ اضٚپبییٞبی  ٌیبٞچٝزض  ثط فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ (B) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصضتیٕبض  پیفٚ  فطؾٛزٌی ٚ (A) قٛضیتٙف تبثیط  -4قىُ 

Figure 4- The effects of salinity stress (A) and seed deterioration and priming with ascorbic acid (B) on the 

activity of catalase enzayme in the borage seedling 
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٘یعیٓ  آثب افعایف قست فطؾٛزٌی ثصٚض، ٔیعاٖ فؼبِیت 

ٌبٚظثییبٖ اضٚپییبیی ٚض صحبنییُ اظ ثی ٞیبی   ٌیبٞچییٝوبتیبلاظ  

( ثغییٛض ثییب اؾیییس آؾییىٛضثیه تیٕییبض قییسٜ )قییبٞس ٚ پیییف

ُ زاضی ویبٞف یبفیت )   ٔؼٙی اظ آ٘جیبیی ویٝ    (.(B) 4 قیى

ٞب زض اثط  پطٚتئیٗٞب ٔبٞیت پطٚتئیٙی زاض٘س، ثب ترطیت  آ٘عیٓ

اوؿیساٖ اظ  ٞبی آ٘تی فطایٙس فطؾٛزٌی، ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ

ا٘هیبضی ٚ   ثغٛضیىیٝ،  یبثیس.  جّٕٝ وبتبلاظ ٘ییع ویبٞف ٔیی   

ویییبٞف فؼبِییییت  ( et al., 2013 Ansari) ٕٞىیییبضاٖ

ٞییبی آ٘تییی اوؿیییساٖ اظ جّٕییٝ وبتییبلاظ زض ٘تیجییٝ    آ٘ییعیٓ

افعایف آؾییت  ضا ٘بقی اظ  چبٚزاض وٛٞیفطؾٛزٌی ثصٚض 

 ٚ ٕٞىیییبضاٖ ؾیییؼبزت  زا٘ٙیییس. ٔییییٞیییبی آظاز  ضازیىیییبَ

(Seiadat et al., 2012  زض ثیصٚض شضت )   ٌیعاضـ ٕ٘ٛز٘یس

 ٞب ٌیبٞچٝوٝ زض اثط فطؾٛزٌی ثصٚض فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ 

زض  وبٞف یبفت وٝ ثب ٘تیبیج اییٗ پیػٚٞف ٔغبثمیت زاضز.    

ٔیییعاٖ فؼبِیییت آ٘ییعیٓ وبتییبلاظ   ،تٕییبْ ؾییغٛح فطؾییٛزٌی

زاضی وٕتیط   ثغٛض ٔؼٙیی ٞبی حبنُ اظ ثصٚض قبٞس  ٌیبٞچٝ

ٞبی حبنُ اظ ثصٚض  ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ٌیبٞچٝاظ 

ٝ ٘یعیٓ وبتیبلاظ   آفؼبِییت  تیٕبض قسٜ ثٛز.  پیف ٞیبی   ٌیبٞچی

قیسٜ ثیب اؾییس آؾیىٛضثیه زض     تیٕیبض   پیفحبنُ اظ ثصٚض 

ثطاثط ٚ  6/1زض حسٚز ی( لٛ صٚضقطایظ ثسٖٚ فطؾٛزٌی )ث

ثییٝ ؾییبػت  14ٚ  8زض قییطایظ فطؾییٛزٌی ثییصٚض ثییٝ ٔییست 

ثیكیتط اظ تیٕیبض قییبٞس    ثطاثیط  5/2تیب   9/1زض حیسٚز  تطتییت  

ٓ    (B) 4 قىٌُطزیس ) تیطیٗ   (. آ٘یعیٓ وبتیبلاظ یىیی اظ ٟٔی

قیست  افعایف ثبقس وٝ ثب  اجعای ؾیؿتٓ آ٘تی اوؿیساٖ ٔی

ٝ  یبثیس   تٙف افعایف ٔیی  تیٕیبض   پییف اؾیتفبزٜ اظ   ثغیٛضی وی

ٔییعاٖ فؼبِییت اییٗ آ٘یعیٓ زض      ؾیجت افیعایف ثیكیتط   ثصضٞب 

تیٕبض پیفٞبی  ٌیبٞچٝ٘ؿجت ثٝ تحت تٙف ضا ٞبی  ٌیبٞچٝ

 (.Moosavi et al., 2009) قٛز ٔی٘كسٜ 

 آًشین پزکسیداسفعالیت 

تحیت تیبثیط    زاضی ٔؼٙیعٛض  فؼبِیت آ٘عیٓ پطوؿیساظ ثٝ

،  ثیب اؾییس آؾیىٛضثیه    ثیصض تیٕبض  پیفؾغٛح فطؾٛزٌی، 

ثیب   ثیصض تیٕیبض   پییف  زضتٙف قٛضی ٚ اثط ٔتمبثُ فطؾٛزٌی 

ثیب اػٕیبَ تیٙف     .(1)جسَٚ  لطاض ٌطفت اؾیس آؾىٛضثیه

ٝ قٛضی، فؼبِیت آ٘یعیٓ پطاوؿییساظ    ٌبٚظثیبٖ  ٞیبی   ٌیبٞچی

ٞیب   فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ ٌیبٞچٝاضٚپبیی افعایف یبفت. 

ٝ      10قٛضی  زض قطایظ تٙف عیٛض   زؾیی ظیٕیٙؽ ثیط ٔتیط ثی

تط اظ ؾبیط ؾیغٛح تیٙف ثیٛز أیب اذیتلاف       زاضی ثیف ٔؼٙی

 وّطیس ؾسیٓ ضا زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتط 8غّظت ثب زاضی  ٔؼٙی

ٝ وٕتطیٗ فؼبِیت آ٘یعیٓ پطاوؿییساظ    .٘ساقت زض ٞیب   ٌیبٞچی

زاضی  ٔؼٙیی قطایظ ثسٖٚ تٙف ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ اذتلاف 

 قىُ)وّطیس ؾسیٓ ٘ساقت  زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتط 4ثب تیٕبض 

5 (A).) ٝٞیب   افعایف ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ ٌیبٞچ

٘ییع   (Meloni et al., 2003زض اثیط تیٙف قیٛضی زض پٙجیٝ )    

ٌعاضـ قسٜ اؾت. ایٗ افعایف تحیت تیبثیط تیٙف قیٛضی     

ٔٙجییط ثییٝ وییبٞف ترطیییت غكییبی ؾییِّٛی ٚ آؾیییت ثییٝ    

افییعایف فؼبِیییت  ز.قییٛ ٞییبی زض حییبَ ضقییس ٔییی  ٌیبٞچییٝ

ثیٝ   اظ جّٕٝ وبتبلاظ ٚ پطاوؿییساظ  اوؿیساٖ ٞبی آ٘تی  آ٘عیٓ

 زض ثطاثییط بٌٖیبٞییػٙییٛاٖ ػبٔییُ وّیییسی جٟییت حفبظییت  

 آییس  ثكیٕبض ٔیی  اظ جّٕیٝ تیٙف قیٛضی     ٞبی ٔحیغیی  تٙف

(Meloni et al., 2003.) 

اٌطچیٝ   ،قٛز ٔكبٞسٜ ٔی (B) 5 قىُٕٞب٘غٛض وٝ زض 

ثییصض، ٔیییعاٖ فؼبِیییت آ٘ییعیٓ  ثییب افییعایف ٔییست فطؾییٛزٌی

تیٕیبض   پیفثب أب،  .زاضی وبٞف یبفت پطاوؿیساظ ثغٛض ٔؼٙی

ثیب  ٌبٚظثیبٖ اضٚپیبیی    یٜ ثصٚض لٛی ٚ فطؾیٛزٜ قیس  ٕ٘ٛزٖ 

، ؾبػت 48ثٝ ٔست اؾیس آؾىٛضثیه اْ  پی پی 150غّظت 

فؼبِییت آ٘یعیٓ پطاوؿییساظ    زاض ٔییعاٖ   ٔؼٙی افعایف ٔٛجت

ٝ زض  طزییس. ٌ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قیبٞس  ٞب ٌیبٞچٝ ٞیبی   ٌیبٞچی

تیطیٗ فؼبِییت آ٘یعیٓ     ثییف  ،قسٜتیٕبض  پیفثصٚض حبنُ اظ 

 قىُ)آٔس. زؾت  ثٝپطاوؿیساظ زض قطایظ ثسٖٚ فطؾٛزٌی 

5 (B)). ٓٞبی آ٘تی اوؿییساٖ اظ جّٕیٝ    وبٞف فؼبِیت آ٘عی

زض اثط فطؾٛزٌی ثصض ٘بقی اظ آؾییت   وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ

ٗ ٚ زض ٘تیجٝ وبٞف  RNAضؾیسٖ ثٝ ؾٙتع  ٞیب   تِٛیس پیطٚتئی

ٞبی فؼیبَ   اؾت. اظ عطف زیٍط، افعایف تٛؾظ ٔیعاٖ ٌٛ٘ٝ

   ٓ  قیٛز  ٞیب ٔیی   اوؿیػٖ اؾت وٝ ٔٛجت ترطییت اییٗ آ٘یعی

(Basra et al., 2003; Bailly et al., 2004.)   اؾیتفبزٜ اظ

 ییت فؼبِ یفؾیجت افیعا  ثب اؾیس آؾىٛضثیه  ثصض تیٕبض یفپ

ٞییبی ٌبٚظثییبٖ  ٌیبٞچییٝ یساظوبتییبلاظ ٚ پطاوؿیی ٞییبی یٓآ٘ییع
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ٗ ا (5ٚ  4ٞبی  )قىُ قٛز اضٚپبیی ٔی  ییت فؼبِ ٞیب  یٓآ٘یع  یی

 زٞٙیس  یوبٞف ٔی  ظ٘ی جٛا٘ٝ یضا زض ع یپیسِ یساؾیٖٛپطاوؿ

(Ansari et al., 2013)  ٝزضنیس  ثٟجیٛز  ایٗ أط ٔٛجیت  و

 قٛز. ٔی ٞب زض ثصض (2)قىُ  ظ٘ی جٛا٘ٝ( ٚ ؾطػت 1)قىُ 

لبثیُ حیُ    آؾىٛضثیه اؾیس یه آ٘تی اوؿیساٖ وٛچیه 

ٞبی فؼیبَ اوؿییػٖ    ظزایی ٌٛ٘ٝ زض آة اؾت وٝ زض ؾٕیت

      ٝ عیٛض   ثٝ ٚیػٜ پطاوؿییس ٞییسضٚغٖ ٘میف زاضز ثیٝ ػیلاٜٚ ثی

ٞبی ؾٛپطاوؿییس، اوؿییس    ٔؿتمیٓ زض ذٙثی وطزٖ ضازیىبَ

ٔٙفطز یب ؾٛپطاوؿیس ثٝ ػٙٛاٖ ییه آ٘تیی اوؿییساٖ ثب٘ٛییٝ     

اثییط . (Noctor and Foyer, 1998وٙییس ) ٘مییف ایفییب ٔییی

ٞیب ٘ییع    تیٕبضٞبی ٔرتّف ثصض ثط افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ پیف

ثیصٚض   زض( Verma et al., 2003ٚ ٕٞىیبضاٖ ) ٚضٔب تٛؾظ 

زض ثییصٚض  (Srivastava et al., 2001)ؾطیٛاؾییتب ٚ وّییعا 

 .ٌعاضـ قسٜ اؾت ٘رٛزفطٍ٘ی

 

 ٌبٚظثبٖ اضٚپبییٞبی  ٌیبٞچٝپطاوؿیساظ   ثط فؼبِیت آ٘عیٓ (B) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصضتیٕبض  پیفٚ  فطؾٛزٌی ٚ (A) قٛضیتٙف تبثیط  -5قىُ 

Figure 5- The effects of salinity stress (A) and seed deterioration and priming with ascorbic acid (B) on the 

activity of peroxidase enzayme activity in the borage seedling 

 

 پزٍلیي

( 1)جیسَٚ    ٞیب  ٚاضییب٘ؽ زازٜ حبنیُ اظ تجعییٝ    ٘تیبیج 

ٌبٚظثییبٖ ٞییبی  ٌیبٞچییٝٔحتییٛای پییطِٚیٗ  ٘كییبٖ زاز وییٝ  

تحت تبثیط ؾیغٛح فطؾیٛزٌی،    زاضی ٔؼٙیعٛض  ، ثٝاضٚپبیی

 ات، اثیط ثب اؾیس آؾیىٛضثیه  ثصضتیٕبض  پیفتٙف قٛضی ٚ 

ٝ  ٔتمبثُ ثیب اؾییس    ثیصض تیٕیبض   پییف  زض تیٙف قیٛضی   زٌٚب٘ی

ثییب اؾیییس  ثییصضتیٕییبض  پیییف زضفطؾییٛزٌی ٚ  آؾییىٛضثیه

ُ   .لییطاض ٌطفییت  آؾییىٛضثیه  زٌٚب٘ییٝ ِٚییی اثییط ٔتمبثیی

فطؾیٛزٌی   ٌب٘ٝ ؾٝ اثط ٔتمبثُ ٚ تٙف قٛضی زضفطؾٛزٌی 

 قیٛضی تیٙف   زض ثیب اؾییس آؾیىٛضثیه   ثیصض  تیٕبض  پیف زض

افعایف قست تٙف قیٛضی  ٘جٛز. زاض  ٔؼٙیضٚی ایٗ نفت 

ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ٞبی  ٌیبٞچٝٔٛجت افعایف ٔیعاٖ پطِٚیٗ 

ٝ قس  ٝ ویٝ ثیكیتطیٗ ٔییعاٖ پیطِٚیٗ     عیٛضی   ثی زض ٞیب   ٌیبٞچی

ٝ زؾی ظیٕیٙؽ ثیط ٔتیط     10قطایظ تٙف  آٔیس ویٝ   زؾیت   ثی

 ثیٛز  ؾبیط ؾیغٛح تیٙف قیٛضی   ثیكتط اظ زاضی  عٛض ٔؼٙی ثٝ

ٝ  یٗپطِٚ یٔحتٛا یتٙف قٛض یظزض قطا .((A) 6)قىُ   ثی

َ  یب یهتحط یُزِ ٖ  فؼیب ِٚ  یٛؾیٙتع ث قیس ویبٞف زض   یٗ،پیط

ٖ اوؿ  (.Khan et al., 2010) یبثیس  یٔی  یفآٖ افیعا  یساؾییٛ

 یُٚ پتب٘ؿ وطزٜ ػُٕ یتاؾِٕٛ یهثؼٙٛاٖ  یٗپطِٚ یٕٗٞچٙ

ٖ ؾَّٛ ضا وبٞف زازٜ ٚ  یاؾٕع ٕ  ٞیبی  ییٛ جیصة   ی ضاؾی

ٚ ٘مییف  (Woodward and Bennett, 2005) وٙییس یٔیی

 یثییبظ یاظ تییٙف اؾییٕع ٞییب یبٞچییٌٝ حفبظییت ضا زض یٟٕٔیی

 ـ(. Khan et al., 2010) وٙیس  یٔی  ٞیبیی ٔجٙیی ثیط     ٌیعاض

ٗ  ٔ افعایف تیٙف قیٛضی زض   تحیت   یعاٖ اؾیس آٔیٙیٝ پیطِٚی

ِٛثیب چكیٓ   ٚ (Summart et al., 2010)ٞبی ثط٘ج  یبٞچٌٝ

ویٝ ثیب ٘تیبیج اییٗ     ( ٚجیٛز زاضز Patel et al., 2010) ثّجّی

تٕبْ ؾغٛح تٙف قٛضی )نیفط  زض  .پػٚٞف ٔغبثمت زاضز

آٔیٙیٝ پییطِٚیٗ   ٔییعاٖ اؾییس  ٔیّیی ظیٕیٙؽ ثیط ٔتییط(،     10تیب  
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قییسٜ ثییب اؾیییس تیٕییبض  پیییف اظ ثییصٚضحبنییُ ٞییبی  ٌیبٞچییٝ

ثیكییتط اظ ٔیییعاٖ ایییٗ   زاضی  عییٛض ٔؼٙییی  ثییٝآؾییىٛضثیه 

قىُ حبنُ اظ ثصٚض قبٞس ثٛز )ٞبی  ٌیبٞچٝاؾیسآٔیٙٝ زض 

6 (A) .)ثب اؾتفبزٜ  ٌبٚظثبٖ اضٚپبییثصٚض ٕ٘ٛزٖ تیٕبض  پیف

 48اؾییس آؾییىٛضثیه ثییٝ ٔییست  اْ  پییی پییی 150غّظیت  اظ 

ٝ ٗ پیطِٚی  ٔٛجیت افیعایف ٔحتیٛای    ؾیبػت  زض ٞیب   ٌیبٞچی

ٚ   ثطاثط زض تیٕبضٞبی 3/1 تب 2/1حسٚز   ثسٖٚ تیٙف قیٛضی 

قبٞس  ثٝ ٘ؿجتظیٕٙؽ ثط ٔتط(  10تب  4اػٕبَ تٙف قٛضی )

ثٝ تٙف پبؾد ٞبی ؾِّٛی وٛتبٜ ٔست ٚ ثّٙس ٔست  .ٌطزیس

ؾیٙتع ٚ تجٕیغ تطویجیبت اؾیٕعی      قٛضی زض ٌیبٞبٖ قبُٔ

پتب٘ؿییُ  ٔحبفظی اؾت وٝ ایٗ تطویجیبت ٔٛجیت افیعایف    

ٓ  یه ػٙٛاٖ پطِٚیٗ ثٝ قٛز. اؾٕعی ؾَّٛ ٔی  وٙٙیسٜ  تٙظیی

َ  ثؿیبض اؾٕعی ٓ اظ عطییك   فؼیب  ؾیتٛپلاؾیٕی  اؾیٕعی  تٙظیی

پییطٚتئیٗ زض قییطایظ تییٙف قییٛضی  غكییبو ٚ ثجییبت ٔٛجییت

 ,.Çelik and Atak, 2012; Abraham et al ) ٌیطزز  ٔیی 

2003; Tabatabaei and Naghibalghora, 2014.)  ٝثیی

 ٓ ٞیبی   ٞیبی ٔمبٚٔیت ثیٝ تیٙف     ٕٞیٗ زِیُ یىی اظ ٔىب٘یؿی

ٔحیغی اظ جّٕٝ تٙف قٛضی افعایف ٔیعاٖ پیطِٚیٗ ؾیَّٛ   

ٞبی ؾِّٛی اظ اثیطات ؾیٛ تیٙف     زض جٟت حفبظت ؾبذتبض

 ثبقس. ٔی

  ُ ٔییعاٖ   قیٛز  ٔیی ٔكیبٞسٜ   (B) 6 ٕٞب٘غٛض ویٝ زض قیى

  ٝ ٚض ٌبٚظثیبٖ  صثی ٞیبی حبنیُ اظ    اؾیس آٔیٙٝ پیطِٚیٗ ٌیبٞچی

ثیب  ٚ قیبٞس(   ثیب اؾییس آؾیىٛضثیه    قسٜتیٕبض  پیف)اضٚپبیی 

افیعایف یبفیت.   زاضی  ٔؼٙیی ثغیٛض  افعایف ٔست فطؾیٛزٌی  

حبنییُ اظ ثییصٚض ٞییبی  ٌیبٞچییٝٔیییعاٖ اؾیییس آٔیٙییٝ پییطِٚیٗ 

ثیكیتط اظ  زاضی  ٔؼٙیی ؾیبػت ثغیٛض    14ثٝ ٔست فطؾٛزٜ قسٜ 

ثییصٚض ٕ٘ییٛزٖ تیٕییبض  پیییفؾییبیط ؾییغٛح فطؾییٛزٌی ثٛز٘ییس. 

س آؾییىٛضثیه ٔٛجییت افییعایف ٌبٚظثییبٖ اضٚپییبیی ثییب اؾییی 

 8) زض ثصٚض لٛی ٚ فطؾٛزٜ ٞب ٌیبٞچٝ پطِٚیٗ ٔمساضزاض  ٔؼٙی

فطؾیٛزٜ قیسٜ ثیٝ    ض ٚثیص ٕ٘ٛزٖ تیٕبض  پیفقس.  ؾبػت( 14ٚ 

زض ثییب آؾییىٛضثیه اؾیییس ؾییجت افییعایف ؾییبػت  14ٔییست 

٘ؿیجت  ٞیب   ٌیبٞچٝایٗ ٔحتٛای پطِٚیٗ زض  یثطاثط 1/1حسٚز 

ُ ) تیٕیبض ٘كیسٜ ٌطزییس    ثٝ ثصٚض پییف  ثٙیبثطایٗ،   (.(B) 6 قیى

ثیییب اؾیییتفبزٜ اظ   ٌبٚظثیییبٖ اضٚپیییبیی تیٕیییبض ثیییصٚض   پییییف

 ٘ؿیجت  پطِٚیٗ ثٝ ٔٛجت افعایف ٔحتٛای آؾىٛضثیه اؾیس

ٖ   ثییییییٝ   قییییییبٞس ٌطزیییییییس. فطٞییییییٛزی ٚ ٕٞىییییییبضا

(Farhoudi et al., 2011  ثب ثطضؾیی ) ثیصٚض ثیب   تیٕیبض   پییف

ٞبی حبنیُ   ٌیبٞچٝوّطیس ؾسیٓ ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیس٘س وٝ 

قیسٜ زاضای پیطِٚیٗ ثیكیتطی ٘ؿیجت ثیٝ      تیٕبض  پیفثصٚض اظ 

 .ٞؿتٙسثصٚض قبٞس ٞبی حبنُ اظ  ٌیبٞچٝ

 

 ( B) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض تیٕبض یفٚ پ ی( ٚ فطؾٛزAٌ) ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثصض تیٕبض یفٚ پ یقٛضتبثیط  -6قىُ 

 ٌبٚظثبٖ اضٚپبییٞبی  ٌیبٞچٝ پطِٚیٗ ٔیعاٖثط 

Figure 6- The effects of salinity stress and seed priming with ascorbic acid (A) and seed deterioration and 

priming with ascorbic acid (B) on proline content of borage seedling 
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 کلیًتیجِ گیزی 

ثب تٛجٝ ثٝ اثطات ٔٙفی تیٙف قیٛضی ٚ فطؾیٛزٌی ثیط     

ٝ   ظ٘ی جٛا٘ٝ پییف  ، ٞیبی ٌبٚظثیبٖ اضٚپیبیی    ٚ ضقیس ٌیبٞچی

 یساؾیی اْ پییی یپیی 150اؾییتفبزٜ اظ غّظییت  ثییب تیٕییبض ثییصض  

ٝ   ؾبػت 48ثٝ ٔست  یهآؾىٛضث  یظ٘ی  ٔٛجت ثٟجیٛز جٛا٘ی

 ٞییبی یٓآ٘ییع یییتفؼبِ یفافییعا ٞییب، یبٞچییٝثییصضٞب، ضقییس ٌ

ِٚ  اوؿیییساٖ یآ٘تی   ییٌبٚظثییبٖ اضٚپییب ٞیبی  یبٞچییٌٝ یٗٚ پیط

تیٕبض قسٜ ٌبٚظثیبٖ   ٞبی پیف ثصضػجبضت زیٍط،  ثٝ .قٛز ٔی

اظ عطییك افیعایف    اؾییس آؾیىٛضثیه  اؾتفبزٜ اظ ثب اضٚپبیی 

ٞییبی آ٘تییی اوؿیییساٖ ٚ ٔحتییٛای  زاض فؼبِیییت آ٘ییعیٓ ٔؼٙییی

ثصضٞبی  ٚ ویفیت افعایف لسضتاؾیسآٔیٙٝ پطِٚیٗ ٔٛجت 

ٝ ٌبٚظثبٖ اضٚپبیی ٚ ثٟجٛز فطؾٛزٜ قسٜ  ٚ  ظ٘یی  جٛا٘ی  ثیصٚض 

ٌطزییس. اییٗ   تحیت قیطایظ تیٙف قیٛضی      ٞب ٌیبٞچٝضقس 

ٞیب ٘ؿیجت ثیٝ قیبٞس زض      ییٗ ثیصض  افعایف زِیّی ثیط ثطتیطی ا  

 قطایظ تٙف قٛضی ٚ فطؾٛزٌی اؾت.
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